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MpucTpin ana 3anycky XOMnoAHWX AW3enbHUMX ABUrYHIB MICTUTb Gak nanuBHUiA, iNbTp rpyboro
OYULLIEHHSA nanuea, NanMBHUW HacoOC BWUCOKOro TUCKY, PYYHUM ManvMBo nigkadyBarbHUM Hacoc,
dopCyHKY, Npunagu enekTpodakensHoro nigirpisaya, inbTp TOHKOro ounLLeHHsa nanuea. [jogaTtkoBo
BBE[leHO aBTOHOMHMI Nigirpieay nanuea i NynsT ANCTaHLINHOIO KepyBaHHS.
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KopucHa mogenb HanexuTb Ao ranysi MawwuvHoByayBaHHS, 30KpemMa [0 KOHCTPYKLUIl ABUryHIiB, a
came [AONOMDKHMX 3acobiB Ansg 3anycky AW3enbHUX ABWUrYHIB, i Moxe OyTu BuKOpucTaHa Ans
nonerweHoro 3anycky Xofo4HOro AM3enbLHOro ABUryHa npy HU3bKUX TemnepaTypax nosiTps.

Bigomuin npucTpii gns 3anycky XOMOOHWUX Au3ernbHUX [OBUrYHIB 3 BUKOPUCTAHHSM MYCKOBOI
PiAVHK, WO CKNagaeTbCAa 3 pecumBepa i3 CTUCHEHMM MOBITPSM, MOBITPAHOrO | piguMHHOro
TpybonpoBoaiB, perynsatopa TWUCKY MOBITPS, €MynbCiHOrO 3amipHoOro KpaHa, 6aka 3 MyCKOBOM
PiOVHOIO, KHOMKWA  KepyBaHHA  eneKkTPOMarHiTHAM  KnamnaHoM, eneKkTpOMarHiTHOro kKranasa,
po3nunoBadis, MAHOMETPA, KpaHa KepyBaHHs [1].

Heponikamun BigOMOro MpuCTPOO AN 3anycky XOMNOAHWMX OBUIYHIB 3 BUKOPUCTAHHAM MYCKOBOI
pPianHK, KM BMOpaHO 3a aHanor, € niaBulieHa noxexoHebeaneka i pU3MK BUHUKHEHHS HELLACHUNX
BMMNAKIB 3 TpariYHMMK Hacrnigkamm, NOB'A3aHMX 3 NIOACEKUM (haKTOPOM, OCKINbKU A0 CKnaay nycKoBOi
PiAVHN BXOOATb eTUnoBMi edip Ta cneuianbHi Nerko3anMucTi Npucagky, Wo BMMarae ocobnueux
yMOB 30epiraHHsa piavHu i cneuianbHOI MiAroToBKWM BOAIB OO CaMOCTIMHOrO BWKOHAHHS pobiT 3
nigBuLWEeHOoto Hebeanekoto.

Hainbinbw OGnM3bKMM TEXHIYHMM MPUCTPOEM, BMBpaHMM 3a MNpPOTOTUN, € enekTpodakenbHui
NPUCTPIN ONS MOMerweHoro 3anycky XONoAHUX AM3eNnbHUX OBWUMYHIB MPU HU3bKUX TemnepaTtypax
noBITpsi, SIKMIA 3abe3neYye NigirpiBaHHA nanvea i NOTOKY NOBITPS dpakeriom Nonym'st Big, enNeKTpuyHol
CBiYKM pO3XaptoBaHHS Nif Yac 3ropsiHHA AM3eNbHOro nanuea y BnyckHoMy TpybonpoBoai AsuryHa [2].

Heponikom BkaszaHOro NpUCTPOI0 € HeAOCTATHE NigirpiBaHHA nanuMBa i NOTOKY MOBITPS Y BMYCKHUX
TpybonpoBogax, BHACNiAOK BMCOKOI LWIBWMAKOCTI IXHbOrO PyxXy BiQHOCHO cnipani po3aproBaHHS
€IeKTPUYHOI CBiYKW, IO NPU3BOAMTL A0 MOripWeHHA YMOB CTBOPEHHS dhakerna nonym's y BMYCKHUX
TpybonpoBoaax i sik HacnigoOK 3MEHLUYETbCS HaAiMHICTb 3anycKy ABUryHa, a TakoX 30inblUeHHS
CMOXWUBAHHSA ENEeKTPUYHOI eHeprii Ha po3XaploBaHHS criparni CBiYKM, WO CYTTEBO BMMMBAalOTb Ha
e(eKTMBHICTb 3anycky i nodatkoBoi poboTu papuryHa. [ekonu OGaraTopasoBa cnpoba 3anycky
enekTpodakenbHUM nigirpisa4eM MNpuM3BOAMTL OO MOBHOMO PO3psAdY aKyMynsaTopHux GaTapen, Lo
YHEMOXINUBIIOE LWBUAKUIA 3aMycK AN3enbHOro ABUryHa enekrpoctapTepomM.

B ocHOBY kOpUCHOI MoZeni NPUCTPOoIo AN 3anycky XON04HOro AU3enbHOro ABUryHa aBTomMo0ins
NnocTaBfieHO 3ajady 3Ha4yHO MIABULLMTM HaZiNHICTb 3anycKy i edeKTMBHICTb poboTM XONogHOro
An3enbHOro ABUryHa B yMOBaXxX HU3bKUX TeMMepaTyp HaBKOSULIHBOrO cepeoBuLLa.

CyTb KOpUCHOI Moferni nondrae y BWKOPUCTaHHI aBTOHOMHOrO nigirpisadya 3 AUCTaHUiMHUM
KEepyBaHHAM B CUCTEMi XXMBMNEHHS OW3ENbHOro ABUIyHA, KU MICTUTb Tpyb4yacTui HarpiBanbHUN
erneMeHT Ans nigirpiBaHHA LMPKYITIOYOro NPOTOYHOMo AN3enbHOro nanuea, i nynsTa AUCTaHuinHoro
KepyBaHHS, iKMW HadacTb MOXNMBICTb KepyBaTu pobOTO aBTOHOMHOrO Midirpisaya nanvea y TpbOX
pexumax.

BupilweHHs nocTaBneHol TEXHIYHOT 3agadi NONErweHoro 3anycky XonogHoro uM3enbHOro ABMryHa
aBTOMOGINs € MOXNUBMM 3aBAAKMN BBEOEHHS Y KOHCTPYKLiO CUCTEMU XKUBMNEHHS AN3ENBHOIO ABUryHa
aBTOHOMHOrO nigirpisada nanuea Ans 3anobiraHHSa KpucTanisauii Bogu i napadiHOBMX BYrneBOAHIB,
NnoKpaLlaHHs npokayyBaHHSA, BUNApOBYBaHHSA i 3ropaHHs nanvea B UuniHApax ABUryHa, WO HagacTb
MOXIUBICTb MiABMLLMTM HaAiMHICTb 3anycky i eeKTUBHICTb pOBOOTH XONOOHOrO OU3ENbHOro ABUIyHa,
a TakoX NiABULLUTU HaZiNHICTb poOOTU AM3ENbHOrO ABUryHa aBToMoOINa nig vyac 34incHEeHHA mMapLuy
B YMOB HU3bKUX TEMMNepaTyp HaBKOMULLHBbOro cepefoBULLa.

MopiBHANBHMIA aHami3 TEXHIYHOTO PillEeHHS!, WO 3asiBMNSETbCS, i3 NPOTOTMNOM O03BOJSISIE 3p00OUTH
BMCHOBOK, LLIO 3arnpOnoHOBaHMN NPUCTPIA AN 3anycKy XONOAHOro AM3ErNbHOro ABUryHa aBToMOOINS
BiJPI3HAETLCA TUM, LIO B KOHCTPYKLIIO CUCTEMM >KMBIEHHS [OU3ENbHOrO [ABUIyHa BBOLUTHLCS
aBTOHOMHWI NigirpiBad nanuea i NynNbT OUCTAHLIMHOIO KepyBaHHSAM HUM, WO HadacTb MOXNUBICTb
3anobiraHH0 kpucTanisauii Bogu i napadiHOBMX BYIMEBOAHIB, MOKPALLEHHIO MpOKavyBaHHS,
BMMAPOBYBAHHS | 3ropaHHs Nanvea B UumiHgpax ABUryHa.

KopucHa mopernb NOSICHIOETBCS KPECTTEHHAMM, Ha SIKUX 300paXkeHo:

Ha cpir. 1 - cxema cucTeMu XMBIMEHHSA AN3enbHOro ABUryHa, ae:

1 - 6ak nanuBHWIA; 2 - NanMBONpPOBIA; 3 - aBTOHOMHUI Nigirpisay nanuea; 4 - enekTponposig; 5 -
nynbT gucTaHuinHoro kepysanHs (1, I, 11l - pexxumun po6oTm); 6 - dinbTp rpyboro ounLLeHHst nanuea; 7
- NanuBHWIA HAcCOC BMCOKOro TUCKY; 8 - py4yHUI nanusBonigkayysanbHuUi Hacoc; 9 - dopcyHka; 10, 11 -
npunagu enekTpodgakeneHoOro nigirpisaya (enekrpomarHiTHUIA KnanaH; pakensHa cgivka); 12 - ineTp
TOHKOTO OYULLIEHHS NanuBea;

Ha goir. 2 - 3aranbHW1 BUMMS4 aBTOHOMHOrO nigirpisaya nanvea;

Ha cpir. 3 - GyaoBa aBTOHOMHOrO nigirpiBaya nanuea, ge:

13 - kopnyc; 14 - TepmoenekTpoHarpisay; 15 - wTyuep suxigHun; 16 - wrtyyep BxigHun; 17 -
AnsenbHe nNanuso.

BynooBa KOpuCHOI MoZeni MOSICHETLCA KpecrneHHaM Ha dir. 1: 6ak nanueHuiA 1, kM depes
nanvBonpoBia 2 nig'egHaHM 0O aBTOHOMHOMO nigirpieadya nanuea 3, AKM enekTponposogom 4
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nig'eqHaHMn 0o NynbTa AUCTaHLINHOMO KepyBaHHA 5 i yepes nanuBonposig 2 nig'egHaHun 0o gineTpa
rpyboro ouuileHHs nanuea 6. ABTOHOMHMI nigirpisad nanuea 3 i NynbT AUCTAHLINHOIO KepyBaHHsA 5
nig'egHaHi 0o enekTpoMepexi aBTomobins.

ABTOHOMHUI nigirpiBad nanuea (cir. 2, 3) KOHCTPYKTUBHO BWKOHAHWA y BWUrMsSAdi MeTaneBoro
Tpybyactoro kopnycy 13 3 BMOHTOBaHMM TepMoersekTpoHarpiBadyem 14 Ttuny TEH, wtyuepis -
BuxigHoro 15 i BxigHoro 16. Yepes BxigHui wWtyuep 16 amsenbHe nanueo 17 HagxoauTb Y nigirpisad i
Yepes BUXigHW WwTyuep 15 HagxoauTb Y CUCTEMY XKUBMNEHHS AU3ENbHOrO ABUryHa.

ABTOHOMHUI nigirpiBa4y nanvBa BCTAHOBSIIOETbCA HA THYYKOMY 3'€AHaHHiI (r'ymMOBWIA apMOBaHUN
wnaHr) 6esnocepenHbo nepen iNbTPOM rpyboro O4UMLLEHHS nanueBa, Ha NanuBONPOBOAI, SKWUA
3'eQHye OCHOBHUI NanuBHUM 6ak i hinbTp rpyboro ounileHHa nanunea (aus. gir. 1).

lMocTtaBneHa 3agava LWOAO NIArOTOBKM OO 3arnycKy i HaginHOCTI poboTn NpUCTpolo AN 3anycky
XONOOHOrO [OM3eNnbHOro ABUryHa aBTOMOGINS B yMOBax HU3bKMX TemnepaTyp HaBKOMULLHBbOrO
cepenoBULLIA BUPILLYETLCS LUMSAXOM BUKOPUCTaHHA aBTOHOMHOrO nigirpisada nanuea 3 ANCTaHUiNHAM
KEpYBaHHSAM PEXMMIB HarpiBaHHs, SIKMA BCTAHOBNEHWW Ha AiNsHLUi NanuBonpoBOAy MK NanuBHUM
Oakom Ta inbTpOM rpyboOro OYULLEHHS ManvMBa Yy CUCTEMI >KUBMEHHS [OU3ENbHOro ABUryHa |
crnpauboBYyeE Nicrs nogadi BOAiEM curHany 3 nynbTa KepyBaHHS aBTOHOMHWM nigirpisayem nanvea,
KU BCTAHOBNEHWU Ha NaHeni npunaais y kabiHi Bogis.

MpuvHUMN Aii aBTOHOMHOro nigirpiBada nanvBa 3 AUCTAHUINHUM KepyBaHHAM 34iACHIOETbCS
BMUKaHHAM nMynbTa AUWCTaHUINHOrO KepyBaHHA 5. lMynbT AUCTaHUIMHOIO KepyBaHHA aBTOHOMHOIO
nigirpisaya nanvea 3abeanevye onTMMarbHUN peXnm NporpiBaHHSA nanvea:

| - pexum 3abe3neyye KOPOTKOTPMBANe HarpiBaHHA nanvea nNpoTaroMm 1-2 xB. Npu TemnepaTypi
HaBKOMULWHLOrO cepepoBuwa Big -5 Ao -10 °C gna noyaTkoBOro 3anycky AsuryHa 6e3 BUKOpPUCTaHHS
enekTpodakenbHOro nigirpisaya;

Il - pexxkum 3abesnedye Ginbll iHTEHCUBHE | TpMBane HarpiBsaHHA nanuea npotarom 5-10 xB. npu
TemnepaTypi HaBKONULIHBOrO cepepoBula Big -10 go -15 °C 6e3 BUKOPUCTaHHS enekTpodakenbHOro
nigirpisava;

Il - pexvm 3abe3nedvye We Oinbll iHTEHCUMBHE i OOBroTpMBarne HarpiBaHHs nanuBa MPOTArom
Oinblwe Hixx 10 XB. Npy TeMnepaTypi HaBKONULIHBLOIO cepefoBuLLa Bia -15 4o -25 °C 3 BUKOPUCTaHHAM
enekTtpodbakenbHOro nigirpieada i noganble MNOCTiIMHE nigirpiBaHHsa nanuBa aBTOHOMHUM
nigirpisayem.

PoboTa BMKOHYETbLCSA TakMM YMHOM: 3a AOMOMOIOK PYYHOro nanueonigkayyBanbHOro Hacoca 8
3aKkadaTtui nanueo i3 nanueHoro 6aka 1 B aBTOHOMHWIA Migirpiay nanuea 3. Ha nynbTi AUCTaHUiNnHOro
KepyBaHHS 5 yBIMKHYTW BignoBigHun pexum wnoro pobotu (I, I, Ill) 3anexHo Big TemnepaTypwu
HaBKONMLIHLOrO cepepoBuwa. licna nporpisy nanvea B aBTOHOMHOMY nifirpisayi 3 TpuBanicTio, sika
Bignosigae signosigHomy pexumy pobotwu (I, II, Ill), 3anyck 34incHI0ETECA Y NOCNIAOBHOCTI 3rigHO 3
iHCTPYKLUi€to 3 ekcnnyaTtauii aBTomobins.

MigByLLEeHHA edEeKTMBHOCTI 3aCcTOCYBaHHA MNPUCTPOID ANs  3arycky XONogHOro Au3eribHOro
ABUryHa aBTOMOOINSA Npu HU3bKMX TEMMEepaTypax HaBKOJIULLHBOIO CEPEeAOBULLA, KM 3asBNSAETbCS, Y
MOPIBHAAHHI 3 NPOTOTUMOM [JOOCAraeTbCsA 3a pPaxyHOK MOKpPaLleHHs YMOBW BUNapOBYBaHHA,
CYMILLOYTBOPEHHS | MOro 3ropsiHHA B UMNiHAPaxX ABUryHa BHACNIAOK 3HWXEHHS B'A3KOCTI Nanvea.
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®OPMYIJIA KOPVUCHOI MOLENI

MpucTpin gna 3anycky XONOAHUX OM3ENbHUX OBWIYHIB, WO MICTUTb Gak nanvBHWiA, inbTp rpyboro
OUMLLIEHHSA nanuBa, NanuBHUMA HACcOC BMUCOKOIO TUCKY, PYyYHUMWA NanvBoO nigkadyyBanbHWUIA Hacoc,
dopcyHKy, npunagu enektpodakensHoro nigirpisaya, ¢iNbTP TOHKOrO OYMLLEHHHA nanuBa, SKUN
BiApPi3HAETLCA TUM, L0 BBEAEHO aBTOHOMHWIA Nidirpiay nanvea i NynsT AUCTaHUINHOIO KepyBaHHS.



UA 119695 U

Dir. 2

®ir. 3



UA 119695 U

Komn’'totepHa BepcTka A. KpyneBcbkuii

MiHicTepcTBO €KOHOMIYHOrO PO3BUTKY i TOpriBni Ykpainu, Byn. M. Ipywescbkoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iHCTUTYT iHTenekTyanbHOI BnacHocTi”, Byn. [na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



