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Корисна модель належить до галузі сільського господарства, а саме біотехнології 
клонального мікророзмноження рослин картоплі. 

У сучасних умовах сільськогосподарського виробництва насінництво картоплі вимагає 
прискореного розмноження нових сортів на основі насіння високих категорій. Значним резервом 
для формування високопродуктивного насіння є використання оздоровленого in vitro вихідного 5 

матеріалу та використання різних методів прискореного розмноження. У практиці 
зарекомендувала себе технологія клонального мікророзмноження картоплі на основі 
культивування мериклональних рослин на живильних середовищах in vitro. Штучні живильні 
середовища для культивування in vitro рослинних клітин, тканин та органів є 
багатокомпонентними сумішами, які містять мінеральні та органічні сполуки різної хімічної 10 

природи. Вони забезпечують об'єкти, що культивуються трофічними і фізіологічно активними 
речовинами на фоні оптимального потенціалу рН [1,2]. 

У культурі in vitro картоплі використовують тверді живильні середовища, виготовлені на 
основі агару - суміш високомолекулярних полісахаридів з екстрактів декількох різновидів 
червоних водоростей, який складається із двох полісахаридів - агарози і агаропектину. 15 

Використовується для загущування рідких живильних середовищ, надаючи їм желеподібного 
стану. В агарі можуть міститись хлориди, сульфати, іони кальцію, магнію і заліза. Концентрація 
домішок змінюється залежно від джерела морських водоростей і методу виробництва агару. У 
продажу є очищені агари, які цілком придатні для культури тканини рослин. Виготовляють агар 
за кордоном, а із країн ближнього зарубіжжя - в Прибалтиці та Росії (із усіх країн близького 20 

зарубіжжя тільки в цих країнах є необхідні для його виробництва ресурси сировини). Вартість 
агару, що ввозиться в Україну, дуже висока, та агароїд, що виробляється в Україні, суттєво 
відрізняється від агару за хімічним складом і не придатний для застосування в культурі in vitro 
[3-8]. 

Згаданий спосіб має такі недоліки: 25 

1. Вони є трудомісткими та дороговартісними. 
2. Потребує високого ступеня очищення. 
3. Травмування рослини при пересаджуванні на адаптацію. 
4. Зниження коефіцієнтя клонального мікророзмноження. 
5. Сприяє вітрифікації клональних мікророслин. 30 

В основу корисної моделі поставлено задачу: розробити спосіб оптимізації складу 
желюючих агентів на регенерацію клональних мікророслин картоплі. 

Поставлена задача вирішується тим: 
1. Запропонований спосіб дозволяє здешевити собівартість із замінником агару. 
2. Не потребує очищення від домішок. 35 

3. Підвищує коефіцієнт розмноження в 3 рази. 
4. Покращує регенерацію рослин при клональному мікророзмноженні. 
5. Зберігає стабільну желеподібну структуру без висихання та розтріскування впродовж 

усього періоду культивування. 
Отже, спосіб, що заявляється, відповідає критерію корисної моделі "новизна" та "суттєві 40 

відміни". 
ПРИКЛАДИ ЗДІЙСНЕННЯ СПОСОБІВ 
Приклад 1. 
Для дослідницької роботи використовували живці клональних мікророслин, які культивували 

на середовищі Мурасіге-Скуга [9] на основі агару (8 г/л). Живильне середовище стерилізували 45 

шляхом автоклавування під тиском 1 атм. упродовж 15-20 хв., роботу проводили у стерильних 
умовах ламінарного боксу. При цьому використовували сорти картоплі української селекції: 
Слов'янка, Поліська рожева. Після висаджування, пробірки з рослинами картоплі переносили у 
культоральну кімнату і вирощували за температури повітря 22-24 °C, відносній вологості 60-
80 %, освітленні 4 клк, світловому періоді 16 годин. Після того як регенеранти утворювали 5-6 50 

вузлів їх знову живцювали і процес регенерації повторювався. У процесі досліджень проводили 
візуальні спостереження за розвитком живців, періодом ризогенезу (початок утворення коренів, 
доба) та біометричні обліки розвитку. Спостереження і обробку експериментальних даних 
проводили через кожні 40 діб [10,11]. Отримані результати представлено в  
додатку 1, таблиця 1. 55 

Приклад 2. 
Як і у вищеописаному прикладі використовували живці клональних мікророслин, які 

культивували на середовищі Мурасіге-Скуга [9] на основі крохмалів (кукурудзяного, 
картопляного, пшеничного) з концентрацією від 50 мг/л до 150 мг/л. Концентрацію крохмалів 
встановлювали експериментальним шляхом у процесі проведення досліджень. 60 
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У результаті проведеної науково-дослідницької роботи встановлено, що найбільш 
оптимальною концентрацією крохмалів для культивування клональних мікророслин картоплі 
виявилась концентрація 80 г/л. За умов застосування більш високих концентрацій утворювались 
доволі щільні середовища, що ускладнювало процес висаджування мікроживців, до того ж 
частина їх ламалася і вибраковувалась. У той же час, середовище з концентрацією крохмалю 5 

50 мг/л виявилось рідким і не забезпечувало фіксування мікроживців у середовищі, що робило 
його непридатним для використання при клональному мікророзмноженні. 

Встановлено, що для досягнення високого рівня приживлюваності найкращим було 
живильне середовище Мурашіге-Скуга модифіковане із кукурудзяним крохмалем, яке сприяло 
збереженню більшої кількості життєздатних рослин мікроживців картоплі в культурі in vitro 10 

(додаток 1). 
Так, кількість клональних мікророслин сорту Слов'янка, придатних для подальшого 

розмноження становила 95 %, для сорту Поліська рожева відповідно 90 %. На живильних 
середовищах з картопляним та пшеничним крохмалем кількість життєздатних рослин складала 
80-85 % у сорту Слов'янка та 70-75 % у сорту Поліська рожева. У варіантах із застосуванням 15 

агару кількість життєздатних мікроклонів була на рівні 71-73 %. Розвиток живців на 
середовищах з крохмалями перші тижні після висаджування відбувався швидше, ніж на 
контрольних середовищах з агаром. Так, якщо у контролю початок розвитку спостерігався вже 
лише на 5-10 добу, то на експериментальному кукурудзяному середовищі на 3-7 добу  
(додаток 2). 20 

На середовищі з агаром відбувалась затримка розвитку кореневої системи у порівнянні із 
середовищах з желюючими агентами. Якщо на середовищах з кукурудзяним крохмалем початок 
ризогенезу у мікроживців картоплі спостерігався на 3-7 добу після висаджування, то на 
середовищах з агаром тільки на 6-9 добу. У процесі культивування розвиток мікроживців на 
середовищі з крохмалями прискорювався, які були придатні для подальшого розмноження. 25 

При аналізі біометричних показників було відмічено пряму їх залежність від типу живильного 
середовища на якому культивували рослини (додаток 3). 

Найвищі клональні мікророслини сорту Слов'янка формувалися на живильному середовищі 
з желюванням кукурудзяним крохмалем: висота зеленого приросту дорівнювала 19,23 см, що на 
7,21 см більше, ніж мінімальне значення на середовищі з агаром. За довжиною міжвузлів на 30 

основному пагоні між мікророслинами, які культивували на живильних середовищах з 
кукурудзяним, картопляним та пшеничним агаром вірогідної різниці не було. 

Виходячи з результатів проведених досліджень, можна зробити висновок, що за рахунок 
використання кукурудзяного крохмалю, як желеутворювача замість агару, відбувається 
підвищення якості клональних мікророслин картоплі та здешевлення технології, оскільки у 35 

стандартній технології за використання агару на 1 л живильного середовища витрачається 8 г 
агару вартістю 9,12 грн. У розробленій нами технології можливе використання крохмалю, за якої 
на 1 л витрачається 80 г крохмалю вартістю 1,6 грн. Таким чином, відбувається п'ятикратне 
здешевлення технології за рахунок використання економічної схеми витрат  
(9,12 грн. / 1,6 грн. = 5,6). 40 
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Таблиця 1 
 
Вплив крохмалів на ініціацію стебло- і ризогенезу у мікроживців картоплі в культурі in vitro 

 

Сорт 
картоплі 

Желюючі агенти 

Агар (контроль) 
Кукурудзяний 

крохмаль 
Картопляний 

крохмаль 
Пшеничний крохмаль 

Початок, доба 

cтебло-
генезу 

ризоге-
незу 

стебло-
генезу 

ризоге-
незу 

стебло-
генезу 

ризоге-
незу 

стебло-
генезу 

ризоге-
незу 

Слов'янка 5-6 6-9 3-5 3-7 4-5 7-8 4-5 7-9 

Поліська 
рожева 

6-7 7-8 4-5 6-7 5-6 6-7 6-7 7-8 

 
 

ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 15 

 
Спосіб оптимізації складу желюючих агентів на регенерацію мікророслин картоплі, отриманих в 
умовах in vitro, що включає живильне середовище Мурасіге-Скуга на основі агару (8 г/л), який 
відрізняється тим, що використовують живильне середовище Мурасіге-Скуга, модифіковане із 
кукурудзяним крохмалем (80 г/л), в якому проводять культивування живців картоплі з 20 

перспективою використання у біотехнології рослин, як значно дешевший та ефективніший за 
агар желеутворювач живильного середовища для культури in vitro. 
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