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(57) Pedpepar:

BuHaxig Hanexutb [o cdepu nepepobku pigkMx pagioakTuBHux Bigxodis (PPB) aTtoMHux
eneKTpocTaHUin, a caMe A0 cnocobie 0O6pobky maTepianis 3 pagioakTUBHUM 3apaXKeHHSIM LUMNSXOM
BMNapoBaHHSA, (iNbTpyBaHHS Ta KpucTanisauii i moxe ©yTn BukopuctaHo Ans nepepobkn PPB,
HaKoMWYEeHUX B EMHOCTSAX TUMYacoOBOro 36epiraHHsi, 30Kpema KpucTaniyHmx ocagis, WO 3HaXoaAaTbCA
nig HagocagoBMM PO3YMHOM Yy BUMMALI MOHOMITHOrO YTBOPEHHA | MICTATb pafioakTUBHI i
HepagioaKTMBHI MeXaHiyHi [AOMIllKM, HepafioakTUBHI OpraHiyHi KOMMOHEHTU Ta/abo opraHiydHi
KOMMMEKCN pagioHyknigiB. 3asBnNeHWi Ccnocid OYMLEHHS €EMHOCTEM TUMYacoBOro 30epiraHHs
KybOBOro 3anuulKy Big HaKOMUWYEHUX KPUCTamniYHMX OCafiB BKIHOYAE OYMLLEHHS Ha MEXaHiYHUX
GinbTpax i KpucTanisauito 3 OTPMMaHHAM KPUCTaNiYHOrO NPOAYKTY i MaTOYHOro PO34YnHY 3 3agaHMMK
piBHAMM NUTOMOI pagioakTuBHOCTI. [Micna gesakTuBauii BCbOro BMCOKOCOSIbOBOrO pafioakTUMBHOIO
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HaJoCafoBOro0 pPO34YMHY Ha MOBEPXHIO KpWUCTaniyHOro ocafy, WO 3anvinBCs, BBOASATb 3afaHy
KiNbKICTb ANCTUNATY, Ta BBEAEHUM AUCTUMNSTOM PO3UYMHAIOTb MOBEPXHEBUIA LLAP KPUCTaNiyHOro ocagy
00 YTBOPEHHS HACU4YEHOr0 BMCOKOCOSILOBOrO PO34YMHY MpuM  TemnepaTypi  HaBKOJIMLUHbLOMO
cepefoBulLa Ta npu 6e3nepepBHIN LUPKYNAUil po3vMHy, WO YTBOPKETLCHA. YTBOPEHUI HACUYEHUI
BMCOKOCOJIbOBUA PO3YMH MOAAITb Ha OYMLIEHHS Ha MexaHiuHui inbTp. Onepaudii BBeOeHHS Ha
MOBEPXHK KpUCTamniyHOro ocagy, LWO 3anuwMBCS, 3adaHoi KiNbKOCTI AUCTUNATY, PO3YMHEHHS
MOBEPXHEBOrO Llapy KpuUCTaniyHoro ocagy OO YTBOPEHHS HACUYEHOrO0 BMCOKOCOSILOBOMO PO3YMHY i
noAaBaHHS YTBOPEHOIO HACUYEHOIO BUCOKOCONBLOBOrO PO3UYMHY HA OYULLIEHHS HA MEXaHIYHUI QINbTp
NMOBTOPIOOTE A0 HEOOXiAHOro piBHS_Nepepobkn KpucTaniyHoro ocagy. BuHaxig nonsirae y ouvLleHHi
€MHOCTEN TMYacoBoro 36epiraHHs KyGOBMX 3anULLIKIB Bif, HAKOMUYEHNX KpUCTaniYHMX ocagiB.
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BuHaxig Hanexmtb [0 cdepn nepepobkn piakMx  pagioakTMBHUX — BigxodiB  aTOMHUX
enekTpocTaHLin, a came Ao cnocobis 06pobku maTepianis 3 pagioakTUBHUM 3apaXXEHHSM LUMSIXOM
BMUMNaploBaHHs, QINbTPyBaHHA Ta KpucTanisauii i moxe OyTn BMKOpUCTaHO AOnis nepepobku PPB,
HaKOMUYEHMX B EMHOCTSAX TMMYacoBOro 306epiraHHs, 3okpema KpuctanidyHmx ocagie (KPO), wo
3HaxogATbCA Nig HagocagoBMM PO3YMHOM Y BUMISLI MOHOMNITHOrO YTBOPEHHS i MICTATb pafgioakTUBHI i
HepagioakTMBHI MeXaHiYHi [OMIlLIKK, HepanioakTUBHI OpraHidHi KOMMOHEHTW Ta/abo opraHidHi
KOMMNEKCH pagioHyKNigis.

Bigmomnii  cnoci6 komnnekcHoi  AesakTuBauil  pPiAKMX  pafioakTMBHMX — BigXo4iB  aTOMHUX
enekTpocTaHuin (aus., Hanpuknag, nateHT YkpaiHu UA Ne 100675. MIK (2015.01) G21F9/00, 9/04,
9/06, 9/08, 9/10, 9/12, 9/14, 9/16, 9/20, 9/22). JaHun cnoci® BknYae NogaBaHHA Ha MONepeaHto
00po6Ky poO34UMHY KyBOBMX 3anuLuKkiB, nonepeaHio 0O6pobKy po3uMHy, Lo NOAAETbCs, KpucTanisadito
nonepegHbo0 0OpobneHoro posumHy, 3aTtBepdiHHsa PAB, wWo yTBOPHOKTLCHA, Ta TPaHCNOPTYBaHHSA
pafioakTMBHMX Ta HepafioakTUBHUX Biaxoais Ha 36epiraHHs. [pu nonepeHin 06pobLi po3ynHy, WO
NnodaeTbCs, Ha oOpraHiyHux copbeHTax yrnoBMOKTb MeXaHiYHi AOMIWKM | OpraHiyHi  Cnonyku,
3aMiHIOlUYM  BiAnNpauUbOBaHi oOpraHiuHi copbeHTW | ckuparum iX Ha [Oes3akTuBauilo ChniflbHO 3
BianpauboBaHUMK  INbTPYHOYMMK  MaTepianaMmm 3 €MHOCTEW TuMM4acoBoro 36epiraHHs. [lpu
KpucTanisauii nonepeaHbo0 00OpPOGMEHOro pPO3dYMHY MOro Ccrno4aTKy ynaptowTb, a MNoTiM OTpUMaHy
rapsidy CYCMeHsilo OXONOKYTb | BiAMMBAKOTb KPUCTaNiYHUN MNPOAYKT OO0 PiBHA aKTUBHOCTI, WO
3abe3nevye 3BiNIbHEHHSA Bid PEryrioYOro KOHTPONo abo perynboBaHWi CKMA (BUKMA) BioxoniB y
HaBKONULIHE cepefoBMLLE, @ HAKOMUYEeHi MPOMMBHI PO34YMHM 3HOBY YMNapPKOKTb | OXONOOXKYIOTb,
NMOBTOPIOIOYM LMKN oOnepauin g0 OTPUMaHHA BiOMMBHOTO pO34YMHY 3 3a4aHWM PiBHEM MMTOMOI
aKTMBHOCTI, BiABOOAYM WNOro Ha 3aTBepdiHHA. [lpy  TpaHCNOPTYBaHHI  pafioakTMBHUX i
HepaaioakTMBHMX BigxodiB Ha 30epiraHHA HepadioakTMBHI BiAXOAWM HanpaBnslOTb Ha HenimiToBaHe
3aXOpOHEHHs abo Ha BUMKOPUCTAHHA B PONi XiMIYHOI CMPOBMHW, a KancynbOBaHi 3aTBepAini
pagioakTUBHI BiAX0AM - B Cyxe CXOBULLE nepepobneHnx pagioakTMBHMX BiOXOAIB ANA PO3MILLEHHS iX B
CMNeLKOHTeNHepi TpuBanoro 306epiraHHdA. [e3akTvBauito KyboBMX 3anuLuKiB, BignpaubOoBaHUX
dinbTpytounx Mmatepianis, pagioakTMBHMX [OOHHMX BigknageHb | TpanHWX BO4 cneunpaneHb
NPoOBOAATb HE3aNEeXHO OAWH Big O4HOro, OTPUMYOUM PadiOaKTUBHI 3anNuULKK Y BUMNSAI pagioakTUBHNX
PO3YMHIB | pafioaKTUBHMX BOAOMACHSIHUX CYCMEH3i, a TakoX BignpauboBaHi opraHiyHi copbeHTH i
BianNpauUbOBaHi iOHOOOMIHHI cMonn. PapgioakTMBHI 3anuuKW, WO odepXaHi HesanexHo OoAuH Bia
OIHOro, HAKONUYYOTb CRINBLHO i NigAalTb CAINBHOMY KOMMMEKCHOMY 3aTBEpAiHHIO, OTPUMYOUMN TBEpPAi
pafioakTmBHI Biaxoau y Burnagi kancyneosaHux PAB. BignpauboBaHi inbTpytodi mMartepianu, ski
yTBOpPIOIOTECA MNpu nepepobui PPB, gesaktvByloTb cninbHO 3 BignpaubOBaHUMU iNbTPYHOYMMM
MaTepianamu 3 EMHOCTEN TuMyacoBoro 3b6epiraHHs. [Npu gesakTmBauii BianpauboBaHUX iNbTPYHOYMX
MaTepianiB i pagioakTUBHUX AOHHWUX BigKkNageHb X 0BPOONAITE AEe3aKTUBYOUYMMW PO3YMHaAMMU,
HaKoMu4yo4M, HenTpani3yyun i BiABOASYMN BiAgnpauboBaHi 0e3aKTMBYIOUN PO3YMHW Ha 3aTBepAiHHSA
pagioakTMBHUX 3anuLukiB. [le3akTMBOBaHI 3anuLLKK 3 piBHEM akTUBHOCTI, WO 3abe3neyye 3BiNbHEHHS
Bij Perymnoo4oro KOHTposto abo perynboBaHuin ckug (BUKMA) BiAXOAiB Y HAaBKOMMWLLIHE CEpedoBuLLE,
HanpaBnsATbL Ha MOMIrOH ANSA HepadioakTMBHUX Bigxodis. [Mpu gesakTuBauii TpanHUX BOA cney,
npaneHb X nonepedHbO O4YULLAKDTb Bid4 MEXaHIYHMX AOMILLIOK Ta OpraHiyHMX PEeYoBUH METOAOM
dnoTauii, BiABOASYM KOHUEHTpaT MeXaHiYHWX OOMILIOK Ta OpraHidYHMX pPeqYoBWH Ha 3aTBephiHHS
pagioakTmBHMX 3anuwikis. OcTaTtoyHEe OYMLLEHHSA Big MeXaHiYHMX OOMILIOK Ta OpraHiYHMX pPeYvoBUH
3[iNCHIOITE aAcopOLUiMHUM METOAOM Ha OpraHivyHUX copOeHTax, CKMaawuun BignpaubOBaHi OpraHiyHi
COpBEeHTM Ha Oe3aKkTMBaL,ilo | NoBepTayn B TEXHOMOIYHUIA NpoLec HepagioakTuBHy 060pOTHY Boay.
Mpn BOOUULLIEHHI KOHAEHCATY | HAKOMNYEHHI ANCTUNATY MOro NPOMycKaTb Yepes iOHOOOMIHHI cMonu,
HaKOMMYYIOYM | MOBEpPTalun OAEPXKYBaHWM AUCTUMAT Ha TEXHOSONYHI NoTpebu KOMMIEKCHOI
Ae3akTuBalii pigknx pagioakTMBHUX BiOXOLiB aTOMHUX eNeKTpocTaHuiv. BignpauboBaHi iOHOOOMIHHI
CMONK cKnaalTb Ha Ae3akTmeauito. [Mpu 3aTBEPAiHHI pagioakTUBHUX 3anULLKIB, O YTBOPKKTLCS, iX
ynaploTb, 3MILLYIOTb 3 NPUrOTOBAHO AN 3aTBEPAiHHS LLUMXTO, 3HEBOAHIOTL YTBOPEHY CyMill A0
CYXOro 3aruuiKy, 34INCHIOITb TePMOOBPOOKY CyXOro 3anuLliKy i OXONOmKYylTb TepMooGpobneHun
CYXWU 3anuoK A0 YTBOPEHHS 3aTBEpAinioro CKnonoibHoro npogykTy, a BOAsHI KOHOEHcaTu, Lo
YTBOPIOKOTBCS, BIiABOOATE Ha X JOOYMLUEHHS | HakoMWYeHHs AUCTUNATY, NpudoMy BCi onepadii
3aTBEpPAiHHS 34INCHIOTL Y Kancyni Ans KoMnayHOyBaHHS.

HaHnin  cnoci®  KomnnekcHoi  aesakTuBauii  pigkux — pafioakTMBHMX — BigxodiB  aTOMHMX
€neKTPOoCTaHLiN € Hambinbl GrM3bKMM 3a TEXHIYHOK CYTTH i 3a eeKkToMm, L0 [OCAraetbcs, 40
cnocoby, WO 3asBMAETbCSA, OYMLLEHHST EMHOCTEN TMMYacoBOro 30epiraHHsA KyOOBMX 3anuLUKiB Big
HaKOMUYEeHMX KpUCTaniyHMx ocagis, i obpaHuii B posni Hanbnmkyoro aHanora (npotoTuny).

Heponikom gaHoro cnocoby KOMMMEKCHOI Ae3akTuBaLii pPiakMx pagioakTUBHUX BiAXOAiB aTOMHUX
€NeKTPOCTaHLiN € BiACYTHICTb MOXITMBOCTI Nnepepobkun KpuctanidHmx ocagie (KPO), wo 3Haxoaatbes
nig HagocagoBUM PO3YNMHOM Y BUMNALI MOHOMITHOMO YTBOPEHHS.
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CyTtTeBUMM O3Hakamum cnocoby KOMMMEKCHOI Jes3akTuBalii pigkMx pagioakTMBHUX BigxoAdis
aTOMHUX €eneKTPOCTaHUin, ski 36iraloTbes 3i cnocobom, Lo 3asdABNSAETbCS, OYULLEHHS EMHOCTEN
TMM4YacoBoOro 36epiraHHsa KyOOBMX 3aNULLIKIB Bid HAKONUYEHMX KpUCTaniYHUX ocagis, €:

- OYULLIEHHS Ha MeXaHiYHNX QoinbTpax,

- KpucTaniszauito 3 OTPUMaHHAM KpUCTaniyHOro MPOAYKTY i MaTOYHOro po3yvvMHy 3 3agaHumu
PiBHAMW MUTOMOI PagioakTUBHOCTI.

HesanexxHumu cyTTEBUMM BiOMIHHMMW O3HAKaMUN TEXHIYHOTO PILLEHHS, WO 3a8BMSETLCS, (Cnocody
OYMLLEHHS EMHOCTEN TMMYacoBOro 3bepiraHHA KybOBMX 3anuvLIKIB Bid HAKOMWYEHWX KPUCTamivyHMX
ocafis), SIKi BiApi3HATLCA Big Hanbnmx4yoro aHanora (npotoTtuny), €:

- BBEAEHHS Mnicnsa Ae3akTuBaLlii BCbOro BUCOKOCObOBOIO pafioakTMBHOrO HagoCcagoBOro poO3ynHy
Ha MOBEPXHI0 KpUCTaniYHOro ocaay, Lo 3anuvLInBCS, 3a4aHol KiNbKOCTI AUCTUNATY,

- PO3YMHEHHS BBEAEHUM AUCTUNATOM MOBEPXHEBOrO LUAPY KPUCTaniyHOro ocagy OO YTBOPEHHS
HaCM4YEeHOro BUCOKOCONbOBOIO pPO34MHY MNpU TemnepaTypi HaBKOMMULUHBOMO CepefoBulla Ta npwu
©e3nepepBHi LMPKYNALiT pO3UKnHY, WO YTBOPHETLCS,

- NOAaBaHHs YTBOPEHOr0 HAaCMYEHOro BMCOKOCOMBbOBOMO PO3YMHY Ha OYULLEHHSA Ha MeXaHiYyHWn
dinbTp,

- MOBTOPEHHsI A0 MOBHOI NepepobkM BCbLOro KpWCTamniyHOro ocagy onepaudin BBeAEHHS Ha
NMOBEPXHIO KPUCTaniyHOro ocagy, LWOo 3anuwiMBCs, 3adaHol KiNbKOCTi AOUCTURATY, PO3YUMHEHHSA
NOBEPXHEBOrO LLUApy KpUCTaniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHS HACUYEHOro BMCOKOCOMNbOBOMO PO3YUHY i
noJaBaHHS YTBOPEHOro HACUYEHOrO BUCOKOCOMNBOBOMO PO3UYNHY HA OUULLIEHHS HA MEeXaHiYHUIA PinbTp.

3anexxHnMn CyTTEBUMU BiAMIHHMMM O3HaKaMM TEXHIYHOrO pPIlLeHHs, WO 3asBMASETbCH, (CNocoby
OYMLLEHHA €MHOCTEN TMMYacoBOro 3bepiraHHa KybOBMX 3anuvLIKIB Bid HAKOMWYEHUX KpUCTamivyHuX
ocapi), SIKi Bigpi3HAOTLCA Big Hanbnmx4oro aHanora (NpotoTtuny), €:

- NMOBTOPEHHS Ornepauii BBEOEHHSA Ha MOBEPXHIO KpUCTaniyHOro ocagy, Lo 3anuvimnBcs, 3agaHoil
KiNIbKOCTI  AUCTUNATY, PO3YMHEHHSI MOBEPXHEBOro LUApy KpUCTaniyHOro ocagy [0 YTBOPEHHS
HaCWM4YEeHOro BUCOKOCOSIbOBOIO pPO34YMHY | MoAaBaHHA YTBOPEHOr0 HaCU4EeHOro BUCOKOCOMNbOBOMO
PO34YMHY Ha OYULLIEHHSA HA MeXaHIYHUIN PINbTP A0 OTPUMAHHS HACUYEHOrO BUCOKOCOSbOBOIO PO3Y4MHY,
LLO YTBOPIOETLCH, i3 3a4aHNM piBHEM padioaKTUBHOCTI,

- BUAaneHHs y pasi oTpMMaHHS HacM4YeHOro BUCOKOCOMbOBOIO PO3UMHY, L0 YTBOPKETLCS, Nicns
OeKiNbKoX MOBTOPEHb i3 3aJaHnM piBHEM pafioakTMBHOCTI, KpucTamniyHoro ocay, Lo 3anulimBcs,
MeXxaHiYHUM MeTOAOM.

B ocHoBY BMHaxogy nocTtaBneHa 3agada (Cnocoby OUYULLIEHHS EMHOCTEN TUMYACOBOro 36epiraHHs
KyboBUX 3anuLIKiB Bif HaKOMMYEHUX KPUCTaniYHUX OCafiB) MOCTaBMEHO 3aBOaHHS 3a paxyHOK
PO3YMHEHHSI KPUCTAmiYHOro ocagy, Lo 3anuliMBCS, OUCTUMASATOM LUNSAXOM NofanbLluoi AesakTuBalii
YTBOPEHOIr0 BMCOKOCOMBOBOrO PO34YMHY METOLOM KpucTanisauii, 3abe3neumT MOXIMBICTb OUYULLIEHHS
€MHOCTEN TUMYacoBOro 36epiraHHsa KyBOBMX 3anuLLKIB Big HAKOMUYEHNX KpUCTaniyHux ocagis.

OuikyBaHMM TEXHIYHUM pe3ynbTaToOM TEXHIYHOMO PilleHHS, WO 3asBMASETbCH, (CMOCO0Y OUYNLLEHHS
EMHOCTEN TMMYacoBoro 36epiraHHs KybOOBMX 3anuLLKIiB Big HaKOMUYEHUX KpUCTaniyHWX ocafiB) €
OYMLLEHHS EMHOCTEN TMMYacoBOro 36epiraHHA KyOOBMX 3anuvLIKIB Bid HAKOMWYEHWX KpUCTamiYHUX
ocafliB 3a paxyHOK X PO3YMHEHHSI AUCTUMSATOM, OYMLLEHHS Ha MeXxaHiYHUX QinbTpax LWNgXom
nodansLuoi kpuctanisadii. [JJoOCArHeHHsa 3a3Ha4YeHoro TeXHIYHOro pesynbTaTy Bede A0 NPOOOBXEHHS
TEPMiHY CnyXbn TEXHOMNOrYHNX EMHOCTEN TUMYacoBoro 36epiraHHst PPB.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCA TUM, LLO CNOCIO OYNLLIEHHA EMHOCTEN TUMYAcOBOro 36epiraHHs
KyDOBOro 3anuLuiKy Bif HaKOMMYEHUX KPUCTamniYHMX OcagiB, WO BKMHOYAE OYULLEHHS HA MEXaHiYHUX
dinbTpax i KpycTanisauio 3 OTPUMAHHAM KPUCTaniyHOro NPoAYyKTY i MaTOYHOro PO34vMHY 3 3adaHUMU
PIBHAMU NUTOMOI pagioakTMBHOCTI. [licna gesakTvBauii BCbOrO BMCOKOCOSIbOBOMO pagioaKTMBHOMO
HagOCaZoOBOr0 PO3YMHY Ha MOBEPXHKO KPUCTaniYHOro ocagy, WO 3anuvuBCH, BBOAATb 3agaHy
KiNbKICTb AUCTUNATY, Ta BBEAEHUM OUCTUNSATOM PO3YUHSIOTL NMOBEPXHEBUIA LLIAP KPUCTarivyHOro ocagy
0O YTBOPEHHSI HACUYEHOro BUCOKOCOMNBOBOIO PO3YMHY MpU  Temnepatypi HaBKOMULLHBOrO
cepefoBMLia Ta Npu 0e3nepepBHi LMPKYNsLii pO3YMHY, WO YTBOPIETLCS, MPU LbOMY YTBOPEHMWN
HaCU4YEHNIA BUCOKOCOSIbOBOIO PO34YMH MOOAKTb HA OYMLLEHHS Ha MexaHidHWi inbTp, a onepauii
BBEEHHA Ha MOBEPXHK KpUCTaniyHoro ocady, WO 3anulinBCs, 3afaHol KiNbKOCTi AUCTUNATY,
PO3YMHEHHSI NOBEPXHEBOrO LLAapy KpUCTaniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHHA HAacMYeHOro BUCOKOCOMNbOBOMO
pPO34YMHY | noJaBaHHS YTBOPEHOr0 HACUYEHOrO BUCOKOCOMbOBOrO PO3YMHY HA OYMLLEHHS Ha
MeXaHi4YHUIM PiNbTP NOBTOPOKOTL A0 NOBHOI NepepobKy BCbOro KpUCTaniyHoro ocaay.

Mpn BBegeHHi nicna AesakTMBaLlil BCbOMO BMCOKOCOSBbOBOrO pafioakTUBHOMO HagocadoBOro
PO34YMHY Ha MOBEPXHIO KpUCTamniyHOro ocagy, WO 3anumnBCs, 3adaHOoi KiNbKOCTi AUCTURATY, npwu
PO3YMHEHHI BBeAEHWM [AUCTUMNSATOM MOBEPXHEBOro LWapy KpucTaniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHSA
HacM4YeHOro BUCOKOCOMLOBOrO PO34YMHY MNpy TemnepaTypi HaBKOMMULIHBOrO cepefoBuvlia Ta npu
Oe3nepepBHi LMPKyNsLil pO3UnHY, LLO YTBOPHETLCS,
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npv NOAaBaHHI YTBOPEHOINO HACUYEHOr0 BUCOKOCObOBOMO PO3YMHY HA OYMLLEHHSA Ha MeXaHiYHWN
dinbTp,

npyv MOBTOPEHHI OO0 MOBHOI NepepoOkM BCbLOro KpuCTaniyHOro ocafy orepauii BBEOEHHS Ha
NMOBEPXHIO KPUCTaniyHOro ocagy, WO 3anuwimMecs, 3afaHol KinbKOCTi AUCTUMATY, PO3YUMHEHHSA
NOBEPXHEBOrO LUApy KpUCTaniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHS HACUYEHOro BMCOKOCONbOBOTO PO3YUHY i
noJaBaHHSA YTBOPEHOro HACUYEHOrOo BUCOKOCOMBbOBOrO PO3YMHY Ha OUYULLIEHHS HA MeXaHiYHWA PinbTp,

a TakoX Npv NOBTOPEHHI onepauii BBEAEHHS Ha NOBEPXHIO KpMUCTaniyHoro ocagy, LWo 3anvmnecs,
3a[aHOT KifbKOCTi UCTUMATY, PO3YNMHEHHS NMOBEPXHEBOrO LWapy KpUcTaniyHoro ocagy Ao YTBOPEHHS
HaCWYEHOro BMCOKOCONBbOBOrO PO3YMHY | NOJABaHHS YTBOPEHOIO HACWMYEHOro BMCOKOCOMbOBOrO
PO34YMHY Ha OYULLIEHHS HA MeXaHiYHUIN PINbTP A0 OTPUMAHHSI HACUYEHOrO BUCOKOCOMbOBOrO PO3YMHY,
LLIO YTBOPHOETLCS, i3 3a4aHMM piBHEM PadioakTUBHOCTI, NPW BUAAMNEHHS Y pasi OTPUMaHHA HaCUYEHOoro
BMCOKOCOMNbOBOIO PO34MHY, LO YTBOPKETLCA, MICMA AEKiNbKOX MNOBTOPEHb i3 3a4aHuMM piBHEM
pafioakTMBHOCTI, KpUCTaniyHOro ocagy, WO 3anuwmMBCs, MeXaHiYHMM MeToOoM, 3a paxyHOK
PO3YMHEHHSI KpUCTaniyHOro ocagy, Lo 3anuliMBCS, OUCTUASATOM LUNSAXOM nofanbluoi AesakTuBalil
YTBOPEHOrO BUCOKOCOSIbOBOIO PO34MHY METOAOM KpucTanisauii 3abe3neyvyeTbCsi  MOXMIMBICTb
OYMLLEHHS EMHOCTEN TMMYacoBOro 36epiraHHA KybOBMX 3anuvLIKIB Bid HAKOMWYEHWX KpUCTamiYyHMX
ocafiB, WO Bede [0 MPOOOBXEHHA TEpPMiHY CHyX0uW TEXHOMOMYHMX EMHOCTEA TUMYacOBOrO
30epiraHHsa PPB.

TakMM UYMHOM, CYKYMHICTb He3aneXHUX Ta 3arnexHuUX CYTTEBUX BiAMIHHMX O3HaK TEexXHIYHOro
PilLEHHSs, WO 3aABNsETbCHA, (CNOocoby OYULLEHHSI €MHOCTEN TMM4acoBOro 36epiraHHs KybGoBMX
3anuLLKIB Big HaKOMUYEHUX KpPUCTaniyHUX ocagiB) Bede A0 AOCHATHEHHS BULLEBKA3aHOMO TEXHIYHOro
pesynbTaty. A [JOCATHEHHS 3a3Ha4YeHOro TEXHIYHOro pesynbTaTy Bede A0 MPOAOBXKEHHS TEpPMiHy
cnyx6bu TexHoNoriYHNx eMHocTen Tum4acosoro 36epiraHHs PPB.

3aincHeHHsA cnocoby, Lo 3asBNAETbCS, OYMLLEHHA EMHOCTEN TMM4YacoBOro 3bepiraHHs KyboBumx
3anuULWLKIB BiA HAKOMWYEHMX KPUCTamiYHUX OcafiB, iMOCTPYETbCA TaKUMWU MpPUKNagamMm KOHKPETHOro
3[iNCHEHHS.

Mpuknag 1

Micna pesakTvBauii BCbOro BMCOKOCOMBbOBOrO pPafioakTUBHOrO HagoCadoBOro PO3YMHY Ha
MOBEPXHIO KPUCTarYHOTrO ocafly, Lo 3anuLMBCS, BBOAUMM AUCTUNST B KinbkocTi 5 mM°. Ouctunst
nogasany 3a [ONOMOrOK UMPKYMALIMHOrO Hacoca, 3MOHTOBAHOr0 Ha €MHOCTI TUM4YacoBOro
30epiraHHA KyOOBMX 3anuLLKiB i 3'€QHAHOro rigpaBniyHO 3 AOMOMDKHOK EMHICTIO ANA HAaKOMUYEHHS
3BOPOTHOIO AUCTUAATY, AKUA NOTIM NepeTBOpIOBanu B HaCUY4eHUN npu TemnepaTypi HaBKOMULLHBLOIO
cepefoBMLLAa PO3YMH KyBOBOro 3anuLuUKy.

Po3MuBaHHA HakomMYeHOro KpucTaniyHoro ocagy, TOBTO PO3YMHEHHS BBEAEHUM OUCTUMSTOM
NMOBEPXHEBOrO LWApy KpucTaniyHoro ocagy 3gincHioBanu npoTsarom 14 rogvH [0 YTBOPEHHSA
HacM4YeHOro BMCOKOCOSbOBOrO PO34uHy. [MoBEepxXHEBUN Lwap KpucTaniyHoro ocagy Po3vMHANU npwu
TemnepaTypi HaBKONWWHLOTO cepefoBula 6nm3sbko 25 °C npu GesnepepBHIN LMPKYNAUiil po3ynHYy,
LLIO YTBOPOBABCH, 3a JONOMOrol LUMPKYNALINHOro Hacoca.

Micna oTpuMMaHHA HacUMYeHOro BUCOKOCOMbOBOrO PO3YMHY B KiNbkKOCTi 1123 kr 3 NMTOMOKO
akTmBHicTio 2,5 Kilm® LUVPKYMALIMHUA Hacoc 3 pexuMMy LMPKynsuii noBHiCTIO abo 4acTKoBO
nepeBoaMnv B PEXUM NOAaBaHHA YTBOPEHOINO HACMYEHOro BUCOKOCOSTbOBOIO PO3YMHY Ha MeXaHiuyHWUi
GinbTp. llicns ouvleHHs Ha MexaHidyHOMY PiNbTpi pPo3uMH HanpaBnanu Ha Kpuctanisauio. B
pesynbTaTti KpucTanisauii oTpumMyBanu KpucTaniyHunm npogykt macoto 1005 kr 3 piBHemM nuTOMOI
papioakTuBHocTi 1,182*10™" Ki/M®, Ta pamioakTMBHWI MaTOYHMI PO3YMH Macol 564 Kkr 3 piBHEM
nuTomoi aktueHocTi 25 Ki/m®, i auctunat macolo 4044 «r. KpucTtaniyHun npoaykT Hanpasnanu Ha
noniroH And HepagioakTMBHWMX BigxodiB abo BMKOPWUCTOBYBanMM B poJii  XiMIYHOI  CUPOBWHM.
PapioakTMBHUN MaTOYHMIA PO3YMH HaNpaBnsanuM Ha 3aTBEpAiHHS AN OTPUMAaHHSA KancyrnbOBaHOro
TPB. Ouctnnat noseptanu Hasag B EMHICTb 3 KpUCTaniyHUM OCaZomMm, Lo 3anUWNBCA HEPO3YNHEHUM,
ONS NOro HacTyrnHOro po3MmnBY 3a A0MOMOrOH0 LIMPKYNSLIMHOro Hacoca.

Onepadii BBEAEHHS Ha NOBEPXHIO KpUCTaniyHoro ocagy, Lo 3anuliMBcs, AUCTUNATY, PO3YMHEHHS
NOBEPXHEBOrO LLapy KpMcTaniyHoro ocagy noBTOPHOBaNu 40 YTBOPEHHS HACTYMHOI NOpLii HACUYEeHOoro
BMCOKOCOMNbOBOIO PO3YMHY | NofaBaHHS YTBOPEHOr0 HaCWYeHOro BMCOKOCOMNbOBOMO PO3YMHY Ha
OYUULLIEHHS HA MeXaHiYHUI INbTP 3 NoAanbLUOK KpUcTanisalieto NoBTopoBanu 4o NoBHOT Nepepodku
BCbOro KpUcTaniyHoro ocaay.

Mpuknag 2. Y BuNagky, KOnNu OTpuUMyBanu 4YeproBuii HaCUYEHUN BUCOKOCONBLOBUWA PO3YMH 3
pPiBHEM MUTOMOI PafioaKTUBHOCTI, L0 3abe3nevye 3BiNIbHEHHS MOrO Bif PErynoyoro KOHTposo abo
perynboBaHuUin ckug (BMKUA) BiOXOAIB Y HABKOIULLHE CEPEAOBULLE, NPUMMHANM NOBTOPEHHS onepauin
BBEEHHA Ha [MOBEPXHI0 KpWUCTaniyHoro ocagy, LWo 3anuwmecs, AUCTUNATY, PO3YNHEHHSA
NMOBEPXHEBOrO LLApy KpUcTaniyHoro ocagy [0 YTBOPEHHS HACMYEHOro BUCOKOCOMNBbOBOIO PO3YUHY i
nofaBaHHS YTBOPEHOIO0 HACUYEHOrO BUCOKOCOSTbOBOMO PO3UYMHY HA OYULLEHHS HA MEXaHiYHMI inbTp
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3 noganblio KpucTanisauietro. KpuctaniyHui HepafioakTMBHUI ocaf, WO 3anulluMBCA B €MHOCTI, B
OaHOMY BUMaAKy BUOANANM 3 EMHOCTI 3BU4ANHUM MEXaHIYHUM METOA0M.

®OPMYJIA BUHAXOLOY

1. Cnocib o4umLleHHA €eMHOCTEeW TMMYacoBOro 30epiraHHs KybOBOro 3anuiiKy Bid4 HakoMmM4YeHUX
KpUCTaniyHnMx ocafiB, L0 BKMAYAE OYUYULLEHHA Ha MexaHidHuX inbTpax i KpucTtanisauito 3
OTPMMAaHHSAM KpPUCTaniyHOro MpOAYKTY i MaTOYHOro PO3YMHY 3 3aJaHUMKU  PIBHAMU MNUTOMOI
pafioakTMBHOCTI, AKMA BiAPI3HAETbCA TUM, WO NiCns AesakTuBauil BCbOro0 BMCOKOCOSIbOBOrO
pafioakTMBHOMO HAOOCafAOBOrO0 PO3YMHY Ha MOBEPXHI KpWUCTaniyHoro ocagy, WO 3anvlinBcH,
BBOAATb 3a[aHy KinbKiCTb AUCTUNATY, Ta BBEAEHUM OUCTUNATOM PO3UYUHAKOTbL MOBEPXHEBWUW LUap
KpUCTaniyHoro ocagy [0 YTBOPEHHS HACUMYEHOr0 BUCOKOCONBOBOIO PO3YUHY MNpuU TemnepaTypi
HaBKOIMMLUHBOIO CepeaoBUllla Ta Npu Ge3nepepBHiA LUMPKYNAUii po3dMHy, WO YTBOPKETLCHA, Npwu
LbOMY YTBOPEHWA HACUMYEHWA BUCOKOCOMbLOBUMA PO3YMH MOJAKOTb HA OYMLUEHHA Ha MeXaHiYyHun
GinbTp, a onepauil BBe4EHHS Ha MOBEPXHIO KpUCTasiyHOro ocagy, Wo 3anuwmBcs, 3adaHoi KinNbKOCTi
OVUCTUMATY, PO3YMHEHHS MOBEPXHEBOrO LIAPY KpUCTaniyHOro ocagy A0 YTBOPEHHS HaCU4eHOro
BMCOKOCOJNIbOBOIO PO34MHY i NogaBaHHA YTBOPEHOrO HACUYEHOr0 BMCOKOCOSIBOBOIMO PO3YMHY Ha
OYNLLIEHHS HA MeXaHiYHMI iNbTP NOBTOPKTL A0 HeoOXiAHOro piBHA MepepobKM KpucTanivyHoro
ocapgy.

2. Cnoci6b 3a n. 1, 9kMn BiQpPI3HAETbLCA TUM, LIO Onepauii BBEAEHHS HA MOBEPXHIO KPUCTamniyHOro
ocagy, WO 3anuwuMBCs, 3afaHol KiNbKOCTi  OUCTUMATY, PO3YMHEHHSI MOBEPXHEBOro  Llapy
KpUCTaniyHoro ocagy 40 YTBOPEHHSA HAaCUYEHOro BMCOKOCObOBOrO PO3YUHY i NO4ABAHHS YTBOPEHOMO
HaCNYEHOro BUCOKOCONbOBOrO PO3YMHY Ha OYULLEHHS HA MEXaHIYHMIN INbTP NOBTOPKTL 4O NOBHOI
nepepobku KpuctaniyHoro ocagy abo OO0 OTpMMaHHS HACUYEHOrOo BMCOKOCOMBLOBOrO PO3YMHY, LLUO
YTBOPIOETLCH, i3 3adaHUM piBHEM padioakTMBHOCTI, Ta Yy pasi OTPMMaHHS HaCWMYEeHOro
BMCOKOCONIbOBOIO PO34MHY, LIO YTBOPHETBLCH, MICNA OEKINbKOX MOBTOPEHb i3 3adaHUM pPiBHEM
pagioakTUBHOCTI, KpUCTaniYHMIM ocag, Wo 3anvLnBCS, BUOANATb MEXaHiYHUM METOL0M.
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