YKPAIHA o UA 1108246 13U

(51) MK (2016.01)

E

RS
[Nz

F15B 13/00
F16K 47/00
[EPXABHA CIYXBA
IHTENEKTYANBHOI
BNACHOCTI
YKPATHU

(12) ONMC OO NATEHTY HA KOPUCHY MOJIEJ1b

(21) Homep 3asBku: u 2016 00224 (72) BuHaxigHVK(M):
(22) [Lata nopanns 3asek:  11.01.2016 Manﬁns)BgnMKoqva 8nexciﬁosuq (UA&,IA)
. opaoBiH Onekcinn OnekcaHapoBUY ,
(24) ﬁs;:éngKg:m::;HMW 11.07.2016 Biptok leHnc Muxannosuu (UA),
O3epxunHcbka ITlo6oB OnekcaHgpiBHa (UA),

Mogenb: |
(46) MNy6nikais sinomocteit 11.07.2016, Bron.Ne 13 Boko Onena Cepriina (UA)
Npo BMaaYy naTeHTy: (73) BnacHuk(n):
NYBNIYHE AKLIOHEPHE TOBAPUCTBO
"HOBOKPAMATOPCbKUIA

MALUMHOBYAOIBHUI 3ABOAO",
Byn. OpooHikiase, 5, M. KpamaTtopchbk,
HoHeubka o6n., 84305 (UA)

(54) KOMMNEHCATOP rgpPABIIYHOIO YOAPY

(57) Pedpepar:

KomneHcaTop rigpaBniyHoro yaapy MICTUTb BCTaHOBMEHi B TrigpocMcTeMi MaluMHU Kopryc 3
TOPLEBUMU YLLINBHIOIYMMU By3Nnamu i pyxnmBui enemMeHT, po3MillleHnin ycepeauHi kopnycy. Kopnyc
A04aTKOBO OCHALLEeHUA npuedHyBanbHUM naTpybkoM, pO3TAlOBaHWM Ha 30BHIWHIN NOBEPXHI
Kopnycy, nepneHauKynsipHO 40 MOro NoAoBXHbLOT OCi, | 3B'A3aHNN 3 BHYTPILLHBOKO MOBEPXHE KOpNycy
3a [JOMOMOroK HacKpi3HOro oTBOpY. PyxnunBui enemeHT BWKOHaHWA Yy BUrnsdi UMAiHOPUYHOMO
cTakaHa, OCHalleHoro npuegHyesanbHUM pnaHuem. Ha uuniHApWUYHIN NOBEPXHi CTakaHa BWKOHaHI
HACKpi3Hi OTBOpPMW, WO po3TalloBaHi B MMOLWLMHI, NEepneHaMKYNApPHIN OCi cTakaHa i CUMEeTPUYHO
BIAHOCHO OCi NpuegHyBanbHOro naTpybka, Ta B3aEMOZAI€ 3 KiNbLEeBMM NPOTOYYBAHHSAM, LLO BUKOHAHE
Ha BHYTPIWHIA noBepxHi kopnycy. [oBXunHa BuLLe3ragaHoOro npoToyyBaHHA [opiBHe L=(2,5-
3)xd+2A, ge d - giameTp HacCKpi3HWX OTBOPIB UMMAIHAPWUYHOIO CTakaHa, A - BenuYMHa nepemilleHHs
UUNiHAPUYHOrO CTakaHa BiJHOCHO KOprycy.
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KopucHa Mopenb HanexuTb A0 MawnHOBydyBaHHA i MOxe OyTu BMKOpUCTaHa B rigpaBrivyHuX
cucTemax pisHMX MaLluH, Hanpuknag y rigpocucTtemi rigpasniyHOro KyBanbHOro npecy.

Bigomwuii racHuk rigpaBnivyHuX ygapis B TpybonpoBogax, Wo MiCTUTb NPUBIAHWMIA UMNIHAP, BXiOHWUIA
Ta BUXiOHWA OTBOPU, B SIKOMY 3aCTOCOBaHUA MOPOXKHMUCTUA MOPLUEHb, LLO 30BHI PyXOMO 3'€gHaHuin 3
BaXiNbHOK CUCTEMOID, @ 3HM3Y LLAPHIPHO 3 KOPOMUCIIAMMU, SIKi, ONUPAKYUCh HA LWAPHIPHO NigBilleHy
00 KOpnycy NPOMDKHY Onopy, pyxomo 3'€HaHi 3 KrnanaHamu, Lo He3anexHo po3MillleHi Ha cTakaHax 3
po3BaHTa)KyBaribHMMU BikHaMW. Bigomuii racutens rigpasnivyHoro ygapy ocHauye epekTuBHe raciHHA
rigpaenivyHoro yaapy 6yab-sikoi NOTY>XHOCTi B TpybonpoBoaax 6yab-akoro nepepisy [AvMB. Hanpuknag,
MateHT Ykpainu Ne 1877, MMNK F16K 47/10, 6ton. Ne 6, 2003 p.].

Bioomnii racHuK rigpaBnivyHoOro yaapy Mae BenuKy Bary, BUCOKY MEeTanoeMKiCTb i 4OCUTb BEMUKi
rabapuTHi po3mipu, LLO YHEMOXIMBINIOE BUKOPUCTAHHSA MOro B riApaBriYHUX CUCTEMAX MALLVH.

Bioomnii racHuk rigpaBniyHOro yaapy, WO MIiCTUTb BMOHTOBaHUM B Tpybonposig kopnyc i3
3MMBHUM KaHanoMm i nignpyXMHEHUM KnanaHoM 3 [ApOCEeNbHMM KaHamnom, Lo CrnonyyawTb
nigknanaHHy i HagknanaHHy MOpPOXHWMHM, OCHALLUEeHUM [O04aTKOBUMM KhanaHoM i ApocenbHUM
KaHanom, Lo crnonyvyae HagknanaHHy MOPOXHUHY MepLUoro KnanaHa 3 nigknanaHHol MOPOXKHUHOK
apyroro knanaHa. [acHWK rigpoydapy OCHallye raciHHA rigpaBniyHMx ygapiB B rigpoOCUCTEMI,
Hanpuknag B nNpmBoAi pobo4oro opraHy rigpaBnivyHOro ekckaBatopa [CM Hanpuknag, naTeHT YkpaiHu
Ne 17046, MINK F15B 13/00, 6ton. Ne 9, 2006 p.].

[ONoBHUM HeOonikoM BiQOMOro racHuka rigpasnivyHoOro ygapy € CKnagHiCTb NOro KOHCTPYKUIT i
BMCOKa TPYAOMICTKICTb BUFOTOBINEHHS.

Bigomui Takox racHuk rigpaBniyHOro yaapy, SkMin mMiCTUTb BMOHTOBaHUM B Tpybonposig kopnyc,
WO MICTUTb MiANPYXWMHEHWN KnanaH 3 ApOceribHMM OTBOPOM, LWO Crnofnyvae nigknanaHHy Ta
HagdKnanaHHy MOPOXHWHM i MOPLIEHb, SKUM PO3MILEHVWN B HaAKManaHHIn MOPOXHWHI Ta YTBOPIOE
NnopLUHEBY KaMmepy, LIO 3anoBHeHa CTUCHEHMM ras3om. Llem npucTtpii 4o3sonse edekTMBHO racutu
rigpasniyHi ygapw, WO BMHUKaOTb B rigpocucTemi nig yac pobotu mallimHu [AMB. Hanpuknag, naTeHT
Ykpainn, Ne 62 981, MINK F15B 13/00, 6ton. Ne 18, 2011 p.].

Mo cykynHOCTI iCTOTHMX O3HaK, a came HasIBHOCTI KOpPMycy, L0 BMOHTOBaHWA B Tpybonposig Ta
PYXOMOro ernemeHTa (MOpLUHs), PO3TalIOBAHOIO ycepeauHi Koprycy, BiAOMWI FacHUK € HanbinbLl
OnM3bkum [0 3asBrEeHOT KOPUCHOT Mogeni i Moxe ByTN NPUAHATUIA 3a HANONWXKYMIA aHaror.

Heponikom Hanbnwkyoro aHamnora € Te, WO AN raciHHS rigpaBniyHOro ygapy BUKOPUCTaHO
rasocpasHe cepefoBuLLE Y BUIMALi CTUCHEHOrO rasy, Lo 3HaxoaAUTbCS Y MOPLUHEBIA Kamepi, Ta Noro
MOXIMBE MepeTikaHHSA B npoueci poboTn 3 MOPLIHEBOI KaMepu A0 HagknanaHHOi MOPOXHUHW, abo
nepeTikaHHA [0 MOPLUHEBOI kamepu rigpaBniyHOl PiAMHU 3 HaAKnanaHHOI MOPOXHMHU, WO 3HA4YHO
3MeHLWye edeKTUBHICTb Ta HafilHiCTb pobOTM racHuka rigpaBniyHoOro ygapy Ta rigpocuctemMu B
uinomy.

B ocHoBYy KopucHOi Mogeni noctaeneHa 3agada - CTBOPUTU KOMNEHcaTop (racHuK) rigpasBnivyHnX
yaapie nigBuLLEHIn HafiMHOCTI | edEeKTMBHOCTI, LUNAXOM OCHALEHHs1 BIfNlbHOro MepeMillleHHs
PYXOMOro ernieMeHTa BiQHOCHO KOpMyCy KOMMEeHcaTopa, i 3a paxyHOK TeXHiYHOro pesynbraty, Lo
nondrae y nornuHaHHi eHepril rigpaBniyHOro yaapy 3a paxyHoK MpyxHoi Aedopmadii enemeHTiB
KoMneHcaTopa Ta 30ibLUeHHS NOro BHYTPILLIHLOro 06'emy.

lMocTtaBneHa 3afjaya BUPIWYETLCA TUM, WO B KOMMEHcaTopi rgpasniyHoro yaapy, WO MIiCTUTb
BMOHTOBaHUA B TpybOMpOoBig KOpMyc KOMMeHcatopa 3 TOPUEBUMMU BY3NaMy YLUINbHIOBAHHS i
PYXSIMBUIN €MEeMEHT, PO3MILLEHUI ycepeanHi Kopnycy, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOLENSIH0 KOPNYyC JOAATKOBO
OCHalLeHU npuegHyBanbHMM NaTpybkom, pO3MIlLEHMM Ha 3O0BHILLHIA  MOBEPXHi  Kopnycy,
nepreHAvKynsapHoO A0 NOro NOAOBXHIN OCi i 3B'A3aHWIA 3 NOro BHYTPILLHBLOIO NMOBEPXHEID 3a LOMNOMOro
HaCKpi3HOro OTBOPY, a pyXOMWUWA enemMeHT BUKOHaHWW Yy BUrNg4i CTakaHa, OCHaLLeHoro
npuegHysanbHUM pnaHuem, npu4yoMy, Ha UMMIHOPWYHIA NOBEPXHi CTakaHa BWKOHAHI HACKPi3Hi
OTBOPM, WO pPO3TALLOBaHi MNeprneHauKynspHO [0 OcCi CcTakaHa, CUMETPUYHO BIiOHOCHO OCi
NnpueaHyBanbHOro naTtpyoka Ta B3aEMOAIOTb 3 KiNbLEBOK BUTOYKOM, LLO BUKOHAHA Ha BHYTPILLHIN
NoBepPXHi KOpNycy KoMneHcaTopa.

Mi>k nocTaBneHo 3agayelo Ta OTPUMAHUM TEXHIYHUM pe3ynbTaToM iCHYE NPUYMHHO-HACNIAKOBUIA
3B'A30K.

Tinbkn 3aBASKM TOMY, LLO Y KOMMEHcaTopi rigpaBniyHOro ygapy Kopnyc Ao4aTkOBO OCHaLLeHWUi
npuegHyBanbHUM NaTpyobkoM, Lo po3TallOBaHMI HA 30BHILLHIA NOBEPXHI KOpNycy, NepneHanKynsipHoO
00 M0ro NogoBXHBOI OCi Ta 3B'A3aHWI 3 BHYTPILLHBLOI NMOBEPXHEHD KOPMYCY 3a AOMOMOroK HACKpPi3HOro
OTBOPY, @ PYXOMWUA €eneMeHT BWKOHaHWW Yy BUIMAAI CTakaHa, OCHAaLWEeHOro npueaHyBanbHUM
dnaHuem, NpuyoMy, Ha UMNIHOPWYHIN NOBEpXHi CTakaHa, NeprneHAMKYNsapHO A0 NOro OcCi BUKOHaHI
HaCKpi3Hi OTBOpPW, WO PO3MIllEHI CMMETPUYHO BIOHOCHO OCi nNpuegHyBanbHOro natpybka Ta
B3aEMOLiI0Tb 3 KifIbLIEBOK BUTOYKOH), LLO BMKOHAHa Ha BHYTPILLHIA NOBEpPXHi KOprycy KoMneHcaTopa,
OCHaLLeHO BifbHE MEpPeMILlleHHs PYXNMBOrO efieMeHTa KOMMeHcaTopa (CTakaHa) Ta MOrMMHaHHS
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eHeprii rigpaBniyHOro ygapy 3a paxyHOK MpYyXHOi gedopmadlii enemMeHTiB KoMneHcaTopa Ta
30inbLUEHHsT NOro BHYTPIWHBLOro o6'eMy KoOMneHcaTopa i BignoBigHO, NafiHHA TUCKY poboyoi pianHu —
raciHHs "rigpaBniyHoro ygapy", nigBuLeHo HagilHICTb | ePeKTUBHICTL po6OTH rigpocucTeMi MaLLMHN.

3asBneHe TexHiYHe piweHHa 3abe3neynno TakoX OTPMMAaHHA [AOAaTKOBOIO KOPMCHOTO
pes3ynbTaTy, Lo nonsrae y kKoMneHcauii TemnepaTypHux gedopmauii TpyoonpoBoaiB rigpocmucTemu,
LLIO BMHUKAIOTL 3a paxyHOK HarpiBy pobo4oi piguHmn B npoueci podoTu.

3asiBreHa KopucHa Moferb € MPOMUCITIOBO 3aCTOCOBHOH, OCKinbku Ha MAT "HKM3" po3pobneHo i
BUrOTOBNEHO riApoCUCTEMY MpMBOAY rigpaBniYHOro KyBanbHOro rnpecy i3 BUKOPUCTAHHAM 3asBeHol
KOHCTPYKLT KOMNeHcaTopa rigpasnivyHoro yaapy.

KopucHa moaenb NOSICHIOETLCH KPECNEHHAMMU, ae:

- Ha ¢pir. 1 npuBeaeHO 3aranbHUA BUrNA4 KOMMeHcaTopa rigpasnivyHoro yaapy;

- Ha cpir. 2 nokasaHu KOMMNEHcaTop rapaBnivyHOro yaapy y MOMEHT raciHHA rigpaBniyHoro yaapy.

KomneHcaTop rigpasniyHoro ygapy (ave. oir. 1) mictute kopnyc 1. B cepegwHi kopnycy 1
pO3TaLlOBaHWI PYXNIMBUA enemMeHT 2. [epMeTUYHICTb BHYTPILLHBOro 06'eMy KOMMNeHcaTopa OCHaLLEHO
TOPLEBUMU YLLINbHIOBaANbLHUMK efleMeHTamMu 3, po3TalloBaHMMK Ha Topusax Koprnycy 1 Ta BUKOHaHUX,
Hanpuknag, y Burnagi rpyHabykc.

BigMiHHMMKM 03HakaMu KOPUCHOT Modeni €:

- natpybok 4, WO OCHalWEeHUn npuegHyBanbHUM dnaHUeM Ta NPUBApPEHUA OO0 30BHILUHLOI
UMniHApWMYHOI NoBepxHi kopnycy 1. MpuegHyBanbHWiA onaHelb CNYXUTb ANs NpueaHaHHs naTpybka 4
3 kopnycom 1 oo TpybonpoBoay rigpocncTemu;

- HACKPi3HUIA UUNIHOPUYHUIA OTBIp 5, WO BUKOHaHUIM B Kopnyci 1, cniBBicCHO OO OTBOPY naTtpybka 4
Ta 3abesnedye i BinbHe nepeTikaHHA poboyoi pignHM nig Tuckom 3 kopnycy 1 y natpybok 4 i gani o
pobo4oro opraHy mMalUvHK, HaNpUKnaz Ao rofioBHOMO LuNiHAPa KyBanbHOro npecy;

- PYXOMUN eneMeHT 2 BUKOHaHWW Yy BUMA4I UWNIHOPWYHOIO CTakaHa | OCHaLeHWN
npuegHysanbHum  dnaHuem 6. LuniHagpuyHun cTtakaH (pyxoMui €enemMeHT) 2 BCTaHOBMEHUN
BCepeauHi kopnycy 1 3 MOXMMBICTIO OCbOBOMO MEpPEMILLIEHHS, a 3a 4ONOMOro naHusa 6 XopcTko
3akpinneHun go Tpybonposoay rigpocuctemMm MawunHu. Ilig gieto 3ycunb, WO BUHWMKAKTL Nig 4ac
rigpaBnivyHoOro yaapy, UWANiHAPUYHNIA CTakaH 2 nepeMillyeTbcs BiqHOCHO Kopnycy 1;

- HackpisHi oTBOpU 7, LLO BUKOHaHI Ha LMNIHAPWUYHIA NOBEpPXHi cTakaHa 2. Hackpi3Hi oTBOpU 7,
Hanpuknag 4oTupu, po3TalloBaHi BOAHIN NIOLWMHI, NepneHANKYNSpHO A0 OCi CTakaHa 2 i CUMETPUYHO
BiQHOCHO oOci naTpybka 4. HackpisHi oTBopu 7 3abes3nevyloTb MepeTikaHHs poboyoi piguHM i3
BHYTPILIHLOT NOPOXHUHW LMMIHAPUYHOTO CTakaHa 2 4o oTBopy natpybka 4.

- KinbueBe MNpOTOYyBaHHSA 8, O BMKOHAHe Ha BHYTPILIHIA NOBEpPXHi Kopnycy 1, CMMETPUYHO
BiJHOCHO OcCi naTpyOka 4, 3B'A3aHe 3 BHYTPIiLWHIM OTBOPOM naTpybka 4 3a OOMOMOrow OTBOpY 5, i
B3aemogie 3 oTBopamun 7 UMniHAPMYHOro ctakaHa 2. WupwuHa kinbLueBoro npoToyyBaHHSA 8 AOPIBHIOE
L=(2,5...3)xd+2A, ge d, mm - giameTp oTBOpPY 7, A - BENMYMHA NEPEMILLEHHS LMMIHOPUYHOIO CTakaHa
2 BigHOCHO Kopnycy 1.

KomneHcaTop rigpaBniyHoro ygapy 3a gornomorol draHusa natpyoka 4 XopCcTko npuegHaHuim o
TpybonpoBoay, fkui nogae poboyy piguHy OO0 BMKOHABYOrO OPraHy MallWHW, Hanpuknag no
ronoBHOro UMniHgpa KyeanbHoro npecy. LinningpuyHuii ctakaH 2 koMneHcaTtopa rigpasnivyHoro yaapy
3a gonoMorot craHus 6 nigknioveHni go Tpybonposody 9 rigpocucTteMy MallmHKW, sika 3anoBHEHA
po6oyoto pignHoto 10.

KomneHcaTop rigpasniyHoro yaapy npawuie Takum YUHOM.

Mig yac poboTn mawwmHu poboya piguHa 10 mig BUCOKMM TMCKOM MogaeTbes 3 Tpybonposoay 9
rigpocucTemMun 40 LMMIHOPUYHOrO CTakaHa 2, i gani, yepes oTBOpU 7, KinbLeBe npoTovyBaHHA 8 Ta
oTBip 5-y maTpybok 4. 3 natpybka 4 pobouya pigMHa HagxoguTb TpybonmpoBOAOM rigpocucTeMmn Ao
BMKOHABYOro OpraHy MallMHM - FOfIOBHOMO LuiHAPa KyBanbHOro npecy.

B npoueci pob6oTn mawmHK, y BUNnagky piskoro nepekputta Tpybonposody 9 3 poGoyoto pianHo
10, WO 3Haxo4uTbCs Nig BUMCOKMM TUCKOM, Ta Mae BENUKY LWBWAKICTb pyxy, B Tpybonposoai 9
BinOyBaeTbCA piske "yaapHe" NigBULLIEHHST TUCKY (BUMHUKaE Tak 3BaHMI "rigpaBniyHmn yoap").

Mig pieto pisko 36inbLeHoro Tucky poboyoi piguHu 10, Tpybonposig 9 pa3om 3 UUNIHOPUYHUM
CTakaHOM 2, WO PYyXOMO BCTaHOBMNEHWW Yy Koprnyci 1 KomneHcaTopa, NovuMHae nepemillyBaTtucs B
KpanHe NOMNoXeHHs1 Ha BenuunHy A (auB dir. 2). Lle npru3BoaunTb A0 36inblieHHst 06'eMy MOPOXHMHKM 9
i NOrNMHaHHIO eHeprii yaapHoi xBuni. Lle npu3soanTb 40 NagiHHA HaaAMIpHOro TMCKY pobo4oi pianHu B
TpybonpoBogi 8 i raciHHIO rigpaBnivyHOro yaapy.

Take KOHCTPYKTMBHE BWKOHAHHSA KOMMEHcaTopa rigpasBnivyHOro yaapy Ao03Bonse egeKkTUBHO
racuTu HagMmipHUM TUCK poboYoi piauHu (rigpaeniyHuMn ygap) B TpybonpoBofi 6e3 BUKOPUCTaHHS
rasohasHoro cepefosuwia i NpyxuH. Kpim TOoro, 3a paxyHok BiflbHOro nepemilleHHsa LMniHgPUYHOro
cTakaHa 2 y koprnyci 1 3abe3nevyeHO KOMMEHCAUil0 TEnnoBMX PO3LIUPEHb, WO BMHMKAOTL B
TpybonpoBogi rigpocnuctemMm B npoLeci poboTu.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

KomneHcaTop rigpaBniyHoro yaapy, WO MIiCTUTb BCTa@HOBIEHI B FigpOCUCTEMI MaLUMHW KOpnyc 3
TOPLEBUMM YLLINIBHIOYMMW BY3faMun i PYXIMBUIA €NEMEHT, PO3MILLEHUIN ycepeanHi Kopnycy, SKUK
Bigpi3HAETbCA TWM, WO KOpPMNyC [OOAAaTKOBO OCHALLEeHWA MNpuUeQHyBanbHUM  naTpyokom,
pO3TalloBaHNMM Ha 3O0BHILLHIN MOBEPXHiI KOPMycy, NeprneHAMKYNsapHO A0 WMOro MNOAOBXHbLOI OCi, i
3B'A3aHUN 3 BHYTPILLHLOIO MOBEPXHEK KOPMNycy 3a [OMOMOrOH HACKPI3HOMO OTBOPY, a PyxXnvBui
ereMeHT BUKOHaHWM y BUMMSAI UMNIHOPWYHOINO CTakaHa, OCHaleHOro npuegHysarnbHUM (naHuem,
NPUYOMY Ha LMIIHAPUYHIA NOBEPXHi CTakaHa BMKOHAHI HACKPi3HI OTBOPM, LLO pO3TaLLOBaHI B NAOLWMHI,
nepneHanKynsIpHin oci cTakaHa i CMMETPUYHO BIAHOCHO OCi MpuegHyBanbHOro naTpybka, Ta
B3aEMOJI€ 3 KiNbLEBUM NPOTOYYBaHHSAM, LLO BUKOHAHE Ha BHYTPILIHIN NOBEPXHi KOPMNyCy, a AOBXMHA
BULLEe3ragaHoro npoTodyBaHHA AopiBHe L=(2,5-3)xd+2A, ge d - giameTp HacKpisHUX OTBOpIB
LUUNIHOPWYHOrO CTakaHa, A - Benm4mHa nepemillleHHs UMniHAPUYHOro cTakaHa BigHOCHO Kopnycy.
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