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Корисна модель належить до систем автоматизованого управління технологічними 
процесами (АСУ ТП), а саме до систем автоматизованого управління нагнітачами (насоси, 
вентилятори, компресори), і може бути використана для автоматизованого управління 
нагнітачами електричних станцій, систем аграрного та комунального водопостачання, 
нафтоперекачувальних станцій (НПС) та в інших галузях промисловості. 5 

Нагнітачі є відповідальними споживачами електроенергії, мають велику потужність та 
значну величину втрат енергії. Так на теплових електростанціях вони є основними споживачами 
власних потреб. На потужних енергоблоках потужність, яку вони споживають, досягає 13-18 
МВт, що складає до 70 % всієї потужності власних потреб (Тепловые и атомные электрические 
станции: Справочник / Под общ. ред. В.А. Григорьева, В.М. Зорина. - М.: Энергоатомиздат, 10 

1989. - 608 с.). Крім того, насоси є основними технологічними споживачами електроенергії на 
нафтоперекачувальних станціях, а втрати енергії в них значною мірою визначають сумарні 
втрати НПС. 

Основною задачею систем автоматизованого управління нагнітачами є забезпечення 
необхідної витрати робочого тіла (вода, нафта, шлак, повітря та інше) в кожний момент часу 15 

при мінімумі витрат енергії. При цьому необхідно забезпечувати технологічний процес та мати 
необхідну надійність, швидкодію та енергетичну ефективність нагнітача. 

Аналогом є система автоматизованого управління "Комплекс-АСВТ" для теплових 
електростанцій та автоматизована система управління "Комплекс-Титан 2" для атомних 
електростанцій (Дуель М.О. Автоматизированное управление объектами и технологическими 20 

процессами тепловых и атомных электростанций. - Харьков, 2010. - 448 с.). 
Недоліком аналога є те, що принцип енергозбереження виконується побічно, а при 

регулюванні відкриття дросельної засувки може не виконуватись взагалі, що збільшує втрати 
енергії та підвищує витрати електроенергії на власні потреби електричних станцій, НПС та інше. 
На електростанціях це підвищує собівартість електричної енергії, на перекачувальних станціях - 25 

збільшує вартість транспорту носія. 
Найближчим аналогом є система автоматизованого енергозберігаючого управління 

нагнітачами електростанцій (Пат. 84387 UA, F28B1/00 - № u201302079; Опубл. 25.10.2013. Бюл 
№ 20, 2013 p.). Недоліком існуючої корисної моделі є відсутність блока формування алгоритму. 

В основу корисної моделі, що заявляється, поставлено задачу зменшення втрат енергії та 30 

підвищення енергоефективності нагнітачів. 
Поставлена задача вирішується тим, що система автоматизованого управління нагнітачами, 

що складається з датчиків витрати робочого тіла, датчиків частоти обертання робочого колеса, 
датчиків активної потужності, яка споживається нагнітачем, датчиків напруги живлення, датчиків 
частоти електричного струму, датчиків електричного струму, датчиків положення дросельної 35 

засувки, регуляторів, блока еталонної моделі нагнітача, блока формування функції втрат 
енергії, блока формування функції мінімуму втрат енергії, блока регулювання, згідно з корисною 
моделлю, додатково містить блок формування загального алгоритму. 

Суть корисної моделі пояснюється кресленнями на фіг. 1 та фіг. 2. На фіг. 1 схематично 
зображено структурна функціональна схема системи автоматизованого управління нагнітачами 40 

з блоком визначення загального алгоритму, блоком еталонної моделі нагнітача, блоком 
формування функції втрат енергії в нагнітачі, блоком формування функції мінімуму втрат енергії 
в нагнітачі та блоком регулювання.  

Умовні позначення на фіг. 1: 
UН напруга 45 

Ін струм 
f частота струму 
х положення засувки 
QPT витрати робочого тіла 
РН тиск 50 

n частота обертів 

UН 

IH 

f керуючий вплив 

х 55 

 
QPT' 
РH' еталонні значення 
n' 
 60 
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QPT 

РН різниця еталон і реальних 

n 
Нагнітач 
Блок формування алгоритму 5 

Еталонна модель нагнітача 
Блок формування функцій втрат 
Блок формування функції мінімізації втрат 
Регулятор 
На фіг. 2 зображено алгоритм роботи системи автоматизованого управління нагнітачами.  10 

Умовні позначення на фіг. 2: 
Q витрата 
Н натиск 
n частота обертів 
І (Nпот) споживана потужність 15 

Qc витрата мережі 
Нс натиск мережі 
Qз задана витрата 
Аналогово-цифровий перетворювач 
Кn коефіцієнт посилення по частоті 20 

Система автоматизованого управління нагнітачем складається з нагнітача 1, блока 
еталонної моделі нагнітача 2, датчика витрати робочого тіла 3, датчика активної потужності 4, 
яка споживається приводом нагнітача, датчика частоти обертання нагнітача 5, блока 
формування функції втрат 6, блока формування функції визначення мінімальних втрат 7, блока 
регулювання 8, регулятора напруги 9, датчика напруги 10, регулятора струму 11, датчика 25 

струму 12, регулятора частоти електричного струму 13, датчика частоти електричного струму 
14, регулятора положення дросельної засувки 15, датчика положення дросельної засувки 16 та 
блока формування загального алгоритму 17. 

Пристрій працює таким чином: нагнітач 1 приводить в рух робоче тіло, витрата якого 
визначається датчиком витрати робочого тіла 3, активна потужність, яка споживається 30 

нагнітачем - датчиком активної потужності 4, частота обертання робочого колеса - датчиком 
частоти обертання 5, цифровані сигнали з яких порівнюються з відповідними еталонними 
сигналами, які генеруються в блоці еталонної моделі нагнітача 2 згідно алгоритму, який 
визначається в блоці 17, як показано на фіг. 2, та визначаються різниці відповідних сигналів, за 
величинами цих сигналів та сигналу з датчика напруги 10, датчика струму 12, датчика частоти 35 

електричного струму 14, датчика положення дросельної засувки 16 в блоці еталонної моделі 2 
генерується сигнал, який потрапляє в блок формування функції втрат 6, а далі залежно від 
рівня втрат сигнал потрапляє в блок формування функції мінімуму втрат 7, сигнал з якого 
потрапляє в блок регулювання 8, який дає команди на регулятор напруги 9, регулятор частоти 
електричного струму 13 та регулятор положення дросельної засувки 15, підтримуючи роботу 40 

нагнітача в максимально енергоефективному режимі. 
Використання еталонної математичної моделі нагнітача, яка в режимі реального часу може 

змінювати свої параметри залежно від конкретних умов, дозволяє більш точно та повно 
визначати функцію втрат енергії в будь-який час та виявляти шляхи їх зменшення без 
порушення основних технологічних показників роботи нагнітача. 45 

Позитивний ефект: зменшуються втрати потужності та енергії в нагнітачі на 1 %, 
підвищується енергоефективність роботи нагнітача, зменшується собівартість електричної 
енергії, що виробляється на електричних станціях та вартість транспортування носія. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Система автоматизованого управління нагнітачами, що складається з датчиків витрати 
робочого тіла, датчиків частоти обертання робочого колеса, датчиків активної потужності, яка 
споживається нагнітачем, датчиків напруги живлення, датчиків частоти електричного струму, 5 

датчиків електричного струму, датчиків положення дросельної засувки, регуляторів, блока 
еталонної моделі нагнітача, блока формування функції втрат енергії, блока формування функції 
мінімуму втрат енергії, блока регулювання, яка відрізняється тим, що додатково містить блок 
формування загального алгоритму. 
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