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Cnoci6 ounweHHs €eMHOCTEeN TuMYacoBoro 30epiraHHa KybOBOro 3anuwiky Bif HaKOMUYEHMX
KpucTaniyHMx ocafliB BKIMOYAE OYMLLEHHS Ha MexaHiYHuX inbTpax i Kpucrtanisauito 3 OTPMMaHHAM
KpMCTaniyHoro NpoAyKTY i MaTOYHOro PO34MHY 3 3aaHMMM PIBHAMW NUTOMOI pagioakTuBHOCTI. licns
Je3akTmBaLii BCbOro0 BMCOKOCONBOBOIO pafioakTUBHOIO HagoCadoBOro pPO3YMHY Ha MOBEPXHIO
KpucTaniyHoro ocagy, WO 3anuwiMBCs, BBOAATb 3a4aHy KiNbKiCTb OUCTUNATY Ta BBEOEHUM
ONCTUNATOM PO3YUHAKOTL MOBEPXHEBUM LIAP KPUCTAmIYHOrO ocady [0 YTBOPEHHS HaCU4YEHOro
BMCOKOCOSIbOBOIO PO34MHY MpK TeMMepaTypi HaBKONMULLHBOIO cepefoBulla Ta npu 0e3nepepBHin
UMPKYNAUIT pO3UKNHY, O YTBOPKETLCS, NPU LIbOMY YTBOPEHWA HACUYEHUIA BUCOKOCOMNbOBUA PO3YMH
NnogalTb Ha OYULLEHHA HA MEXaHiYHUK QiNbTP, a onepauii BBEAEHHS HA MOBEPXHIO KpUCTaniyHoro
ocagy, WO 3anuiMBCs, 3adaHol  KiMbKOCTI  OUCTURATY, PO3YMHEHHS MOBEPXHEBOro Liapy
KpucTaniyHoro ocafy A0 YTBOPEHHS HACMYEHOr0 BUCOKOCOMBbOBOrO PO3UMHY i NogaBaHHSA YTBOPEHOro
HaCU4EeHOro BUCOKOCOSIbOBOrO PO34MHY Ha OYULLEHHS HAa MeXaHiYHWA inbTp NOBTOPIOKTEL A0 NOBHOT
nepepobku BCbOro KpMUCTarnivyHoro ocagy.
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KopucHa mogenb HanexuTb 0O cdepu nepepobku pigkux pagioakTUBHUX BiOXOAIB aTOMHUX
enekTpocTaHLin, a came Ao cnocobie 06pobku maTepianis 3 pagioakTUBHUM 3apaXEHHSAM LUSSIXOM
BMUMNaploBaHHs, iNbTpyBaHHS Ta KpucTanisauii, i Moxe OyTn BukopuctaHa ansa nepepobkn PPB,
HaKOMUYEHMX B EMHOCTSAX TMMYacoBOro 306epiraHHs, 3okpema KpuctanidyHmx ocagie (KPO), wo
3HaxogATbCA Nig HagocagoBMM PO3YMHOM Y BUMNSALI MOHOMNITHOrO YTBOPEHHS i MICTATb pafioakTUBHI i
HepagioakTMBHI MeXaHiYHi [OMIlLIKK, HepanioakTUBHI OpraHidHi KOMMOHEHTW Ta/abo opraHidHi
KOMMNEKCH pagioHyKNigis.

Bigomnii  cnoci6 komnnekcHoi  AesakTuBauil  piAKMX  padioakTUBHMX — BiAXOAIB  aTOMHMX
enekTtpocTaHuin (MateHT YkpaiHn UA Ne100675. MIK (2015.01) G21F9/00,9/04, 9/06, 9/08,9/10,9/12,
9/14,9/16, 9/20,9/22). OaHni cnocid® Bkniovae nogaBaHHA Ha nonepefHio 06pobky po3unHy KybGoBMX
3anuuikis, nonepeaHio ob6pobKy po3udMHy, O NOJAETLCA, KpUcTanisauilo nonepeaHbo 06pobneHoro
po3uuHy, 3aTBepdiHHa PAB, W0 yTBOPIOW0OTBCH, Ta TPaAHCMOPTYBaHHA pafioakTMBHUX Ta
HepafioakTMBHUX BigxodiB Ha 30epiraHHsA. [pu nonepedHin obpobui po3dmHy, LLO NOAAETbCS, Ha
OpraHiyHMx copbeHTax YroBMIOKTb MeXaHiYHi [OMIllKM | OpraHiyHi  Cnonyku, 3amiHoK4u
BiaNpaubOBaHi opraHiyHi copbeHTM i ckumparum iX Ha Aes3akTMBauilo ChinbHO 3 BignpauboBaHUMMU
QiNbTpyrUYNMK MaTepianamm 3 eMHOCTEN TMMYacoBoro 36epiraHHs. Mpu kpucTanisadii nonepeaHbo
00po6neHOro po3ymMHy NOro crnovaTtky ynapowTb, a NoTiM OTPMMaHy rapsivy CyCrneH3il0 OXONOMKYTb
i BiAMMBaIOTb KPUCTaNIYHUA NPOAYKT OO0 PIiBHS aKTMBHOCTI, WO 3abe3nevye 3BiNbHEHHA Bia
PEryrnoYoro KOHTpomno abo perynboBaHWi ckui (BUKUA) BiOXOAIB Y HABKONWLIHE cepeaoBulle, a
HaKoOMW4YeHi NMPOMMBHI PO34YMHM 3HOBY YNAPIOKOTb i OXONOAXKYIOTb, MOBTOPKOOYM LMK onepauin o
OTPUMAHHA BIAMMBHOIO PO34YMHY 3 3adaHMM pPIBHEM MNUTOMOI aKTMBHOCTI, BiABOAAYM WOro Ha
3aTBepdiHHa. [lpy TpaHCNoOpTyBaHHI padioakTMBHMX | HepadioakTMBHWMX BiAXogiB Ha 36epiraHHs
HepaaioakTMBHI BiAXOOW HanpasnsioTb Ha HeMiMiTOBaHE 3axXxOPOHEHHSA abo Ha BMKOPWUCTaHHS B pofi
XiMiYHOI CMPOBMHW, a KancynbOBaHi 3aTBepAini pagioakTMBHI BigXxoAu - B CyXxe CXOBULE
nepepobneHnx pagioakTMBHUX BiOXOAiB ANA PO3MILLEHHS X B CNELKOHTENHEPI TpnBanoro 36epiraHHs.
[e3akTuBadito Ky0OBUX 3anuLLIKIB, BignpaLuboBaHMX inbTpytounx MaTtepianie, pagioakTUBHUX LOHHUX
BidKNageHb i TpanHUX BOA crneunpaneHb MNpoBOAATb He3aneXxHO OAMH Big O4HOro, OTPUMYHUU
pafioakTMBHI 3anuLLKK Y BUMNSAI pagioakTUBHUX PO3YMHIB | pafioakTUBHMX BOOOMACHSIHUX CYCMEH3IN,
a TakoX BignpaubOBaHi oOpraHiuHi copbGeHTU i BignpauboBaHi iOHOOOMIHHI cmonu. PapgioakTuBHi
3anuLKY, WO oAepKaHi He3anexHo OOWH Bid OAHOro, HakoMMYylTb CRINbHO i NigAalTb ChiNbHOMY
KOMMMNEKCHOMY 3aTBepAiHHIO, OTpUMYouM TBepAi pafioakTuBHI BIOXOAM Y BUMMA4I KancyrnboBaHUX
PAB. BignpauboBaHi ginbTpytoudi matepianu, ski yTBOplooTbcA npu nepepobui PPB, gesaktusytotb
CMiMNbHO 3 BiAgnpauboOBaHUMK PINbTPYIOYMMM MaTepianamy 3 EMHOCTEN TUMYacoBoro 36epiraHHs. Mpu
AesakTmBauil BignpauboBaHWX QINbTPYYMX MaTepianis i pagioakTMBHMX OOHHMX BigknageHb ix
06pobnsanTb 4e3aKTUBYIOUYNMN PO3YMHAMM, HAKOMUYYIOYN, HEMTPani3youn i BigBOAAYM BignpaLboBaHi
0Ee3aKTUBYIOYM PO3YMHWN Ha 3aTBepAiHHA pafioakTUBHUX 3anuLuKiB. [le3akTuBOBaHi 3anuLlKn 3 piBHEM
aKTMBHOCTI, WO 3abe3neyye 3BiNbHEHHSA Big perynoyoro KOHTpono abo perynboBaHui ckug (BUKUA)
BiAXOAiB Y HABKOMULUHE cepefoBuLLe, HanpaBnAlTb Ha NONIroH AN HepafioakTuBHUX BigxoAis. Mpwu
AesakTmBaulil TpanHMx BO4 creunpaneHb iX nonepefHbO OYULLAIOTL Big MeEXaHiYHMX OOMILIOK Ta
OpraHiyHMx pevyoBMH MeToAoM donoTadil, BiABOASAYM KOHLUEHTPAT MEeXaHi4YHMX AOMILLIOK Ta OpraHivyHuX
pPEeYOBUH Ha 3aTBEPAIHHA pafioakTMBHUX 3anuuikiB. OCTaToOYHE OYMLLEHHS Big MeXaHiYHUX OOMILLIOK
Ta opraHiYHMX PeyvYoBUH 3AINCHIOTb aacopObUiiHAM METOAOM Ha opraHiYHMX copbeHTax, ckuaarouu
BigNpauboBaHi OpraHiyHi CcopbeHTM Ha Oe3akTMBauilo i noBepTawuM B TEXHOMOTMYHMIM Mpouec
HepagioakTMBHy 00OpPOTHY Boay. [MpyM JOOYULIEHHI KOHAEHCATY i HaKOMWYEHHI AUCTUNATY WNOro
nponyckawTb 4Yepe3 iOHOOOMIHHI CMONN, HAKOMWYYKOYM | MOBEpPTalyn OAEpPXKYBaHUM AUCTUIIAT Ha
TEXHOMOrYHi  MOTpebu KOMMMEKCHOI Ae3akTuBauii PigkuX pafioakTUBHMX  BIOXOAIB  aTOMHMX
enekTpocTaHUin. BignpauboBaHi iOHOOOMIHHI CMONKM CkMAalTb Ha Ae3akTuBauilo. [Npu 3aTBEpAiHHI
pafioakTMBHMX 3anuvLIKiB, O YTBOPKWTLCS, IX YMNaplTb, 3MillyloTb 3 MNPUrOTOBaHOW AN
3aTBEPAiHHSA  LUMXTOW, 3HEBOOHIOTb YTBOPEHY CyMill A0 CYXOro 3anuliky, 3A4iNCHIoTb
TEpPMOOBOPOOKY CyxOro 3anuiiKy i OXONnoaXylTb TEPMOOOPOONEHUA CyXMI 3anuLIOK 4O YTBOPEHHS
3aTBEpAinoro cknonofibHoro NpoAykTy, a BOAsIHI KOHAEHCATW, O YTBOPHOKTLCS, BiABOAATbL Ha ix
OOOUULLIEHHS | HAKOMUYEHHS OUCTUNATY, NpUYOMY BCi onepauii 3aTBepAiHHS 34IACHIOITL Yy Kancyni
AN KoMMayHayBaHHS.

HaHnin  cnoci®  KomnnekcHoi  aesakTuBauii  pigkux — pafioakTMBHMX — BigxodiB  aTOMHMX
€neKTpoCTaHLin € Hanbinbw GrM3bKMM aHanoroMm 4o crnocoby, Lo 3asaBnseTbcs. Hegonikom gaHoro
cnocoby KOMMMEKCHOI Aes3akTuBalii PigkMX papioakTUBHUX BiOXOAIB aTOMHUX €ENEKTPOCTaHUin €
BiJICYTHICTb MOXITMBOCTI nepepodku kpuctanidHmx ocagie (KPO), wo 3HaxogaTbes nig HagocagoBuMm
PO34YNHOM Y BUMMALI MOHOSITHOMO YTBOPEHHS.
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CyTtTeBUMM O3Hakamum cnocoby KOMMMEKCHOI Ae3akTuBalii pigkmx pafioakTuBHMX Bigxonis
aTOMHUX €eneKTPOCTaHUin, ski 36iraloTbes 3i cnocobom, Lo 3asdABNSAETbCS, OYMLLEHHS EMHOCTEN
TMM4YacoBoOro 36epiraHHsa KyOOBMX 3aNULLIKIB Bid HAKONUYEHMX KpUCTaniYHUX ocagis, €:

OUYULLEHHSA Ha MeXaHiYHUX hinbTpax,

KpucTanisauito 3 OTpMMaHHAM KpUCTaniyHoro NPoaykTy i MaTOMHOro po3yvvHy 3 3aJaHNUMK PiBHAMMU
NUTOMOT pafioaKkTUBHOCTI.

HesanexHumu cyTTeBMMYM BigMIHHUMW O3Hakamm cnocoBy, Lo 3asBRSETbCS (CNOCOOY OYMLLEHHS
€MHOCTEN TUM4YacoBOro 36epiraHHs KyOOBMX 3anMvLUKIB Bid HAKOMUYEHUX KpUCTaniYHUX ocagiB), SKi
BiApPI3HAIOTLCA Bi4 HANBNMXX4Yoro aHanora, €:

BBEAEHHA NiCNga Ae3aKTMBaLii BCbOro BUCOKOCONBbOBOIO pafioakTUBHOMO HagoCadoBOro Po3yvvHy
Ha MOBEPXHI0 KpUCTaniYHOro ocaay, Lo 3anuvLInBCS, 3a4aHol KiNbKOCTI AUCTUNATY,

PO3YMHEHHS BBEAEHVMM OUCTUMSITOM MOBEPXHEBOrO LUapy KPUCTaniyHOro ocagy OO YTBOPEHHS
HaCM4YEeHOro BUCOKOCONbOBOIO pPO34MHY MNpU TemnepaTypi HaBKOMMULUHBOrMO CepefoBulla Ta npwu
©e3nepepBHi LMPKYNALiT pO3UKnHY, WO YTBOPHETLCS,

noJaBaHHA YTBOPEHOIO0 HaCWYEHOr0 BUCOKOCOSIbOBOMO PO3UYMHY HA OYULLEHHS Ha MeXaHiYHWUi
dinbTp,

NMOBTOPEHHs OO0 MOBHOI MNepepobku BCbOrO KpUCTamniyHOro ocagy onepadiin BBeOeHHA Ha
NMOBEPXHIO KPUCTaniyHOro ocagy, LWOo 3anuwiMBCs, 3adaHol KiNbKOCTi AOUCTURATY, PO3YUMHEHHSA
NOBEPXHEBOrO LLUApy KpUCTaniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHS HACUYEHOro BMCOKOCOMNbOBOMO PO3YUHY i
noJaBaHHS YTBOPEHOro HACUYEHOIo BUCOKOCONBbOBOrO PO3YMHY Ha OUYULLIEHHS HA MeXaHiYHWA PinbTp.

3anexHnMmn CcyTTeEBMMM BIOMIHHUMW O3HaKaMu KOPWUCHOI MOAeni, WO 3asABnseTbCs (Cnocoby
OYMLLEHHA €MHOCTEN TMMYacoBOro 3bepiraHHa KybOBMX 3anuvLIKIB Bid HAKOMWYEHUX KpUCTamivyHuX
ocagiB), SKi Bigpi3HATLCS Big HaNbNMXXYoro aHarnora, €:

NMOBTOPEHHS onepauin BBEAEHHS Ha MOBEPXHI0 KPWUCTaniyHOro ocagy, WO 3anuwmnecs, 3adaHoi
KiNIbKOCTI  AUCTUNATY, PO3YMHEHHSI MOBEPXHEBOro LUApy KpUCTaniyHOro ocagy [0 YTBOPEHHS
HaCWM4YeHOro BUCOKOCOSIbOBOrO pPO34YMHY | MoAaBaHHA YTBOPEHOr0 HaCU4eHOro BUCOKOCOMNbOBOMO
PO34YMHY Ha OYULLIEHHSA HA MeXaHIYHUIN PINbTP A0 OTPUMAHHS HACUYEHOrO BUCOKOCOSbOBOIO PO3Y4MHY,
LLO YTBOPIOETLCH, i3 3a4aHNM piBHEM padioaKTUBHOCTI,

BUAANEeHHs y pasi OTPUMaHHSA HaCUYeHOro BUMCOKOCOSIbOBOrO PO3YMHY, LLO YTBOPKETLCH, MiCns
OeKiNbKoX MOBTOPEHb i3 3aJaHnM piBHEM pafioakTMBHOCTI, KpucTamniyHoro ocay, Lo 3anulimBcs,
MeXxaHiYHUM MeTOAOM.

B ocHoOBYy KOpWMCHOI MoAeni nocTaBrneHo 3agadvy 3a paxyHOK PO3YMHEHHSI KpUCTamniyHOro ocagy,
WO 3anuwMBCS, AUCTUNATOM LUNAXOM MOAanblUOi [e3akTuBaLjii YTBOPEHOro BUCOKOCOSbOBOMO
PO34MHY METOOOM KpucTanisauii 3abe3neunTn MOXNMBICTb OYMLLEHHST €MHOCTEA TMMYaCOBOrO
30epiraHHA Ky6OBMX 3anWLLKIB Big HAKONMUYEHMX KPUCTAmNiYHUX OcagiB.

OdikyBaHVM TEXHiYHMM pe3ynbTaToOM KOPUCHOI MOAeni, WO 3asBnaeTbcs (CNocoby OuULLEHHS
E€MHOCTEN TMMYacoBoro 3b6epiraHHsa KybOBMX 3anuvLKIB Big HaKOMUYEHWX KPWUCTanmiyHUX ocagiB), €
OYMLLEHHS EMHOCTEN TMMYacoBOro 36epiraHHA KyOOBMX 3anuvLIKIB Bid HAKOMWYEHWX KpUCTamivyHUX
ocafliB 3a paxyHOK X PO3YMHEHHS AUCTUMASATOM, OYULLEHHS Ha MeXaHiYHMX inbTpax LWNAXoM
nogansLuoi kpuctanisadii. [JJoCArHeHHa 3a3Ha4YeHoro TEeXHIYHOro pesynbTaty Bede A0 NPOAOBXEHHS
TEPMiHY CnyXOn TEXHOMNOrYHNX EMHOCTEN TUMYacoBoro 36epiraHHst PPB.

MocTaBneHa 3ajada BUPILWIYETBCA 3@ pPaxyHOK TOro, WO B CNOCO6i OYULLEHHSI EMHOCTEN
TMM4YacoBoro 36epiraHHs KyboOBUX 3amnuLIKiB Bid HAKOMWYEHMX KPUCTaniyHMX OCafiB, LIO BKIIHOYaE
OUULLEHHA Ha MexaHiYHUX inbTpax i KpucTtanisauito 3 OTPUMaHHAM KPUCTaniYHOro npoAyKTy i
MaTOYHOrO PO3YMHY 3 3a4aHUMU PIBHAMW NMUTOMOI PafdioakTUBHOCTI, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENIHo,
nicnsi gesakTuBaLii BCbOro BUCOKOCOJSIbOBOIO PafioakTUBHOIO HagoCadoBOro PO34MHY Ha MOBEPXHIO
KpUCTaniyHoro ocagy, Wo 3anuliMBCs, BBOAATb 3a4aHy KiNbKiCTb OUCTUNATY, BBEAEHUM AUCTUNATOM
PO34YMHSIOTE NMOBEPXHEBUN AP KPUCTaniYHOro ocagy A0 YTBOPEHHS HAaCcMYEHOro BMCOKOCOJSIbOBOMO
PO34MHY MpK TeMnepaTypi HAaBKOMWLIHLOIO cepefoBuLla Ta Npu 6e3nepepBHiN LMPKYNALUIT PO34YUHY,
O YTBOPIETLCH, YTBOPEHWA HACUYEHUA BUCOKOCOMbOBWUA PO3YMH MOAAKTb Ha OYULLEHHA Ha
MexaHiYHUIn inbTp, onepaLii BBe4eHHSA Ha NOBEPXHI0 KpUCTaniyHoro ocaay, Lo 3anuwimsecs, 3agaHol
KiNMbKOCTI  AMCTUNATY, PO3YMHEHHSI MOBEPXHEBOro Luapy KpucTanmiyHoro ocagy [O YTBOPEHHS
HaCM4YeHOro BUCOKOCOSbOBOrO PO34YMHY | MoJaBaHHA YTBOPEHOr0 HaCWYEeHOro BUCOKOCONbLOBOrO
PO34YMHY Ha OYULLEHHST Ha MEeXaHiYHWA QINbTP NOBTOPHTL A0 MNOBHOI MEepepobKkn BCbOroO
KpUCTaniyHoro ocagy, a TakoX onepaudii BBEAEHHS Ha MOBEPXHK KpUCTamniyHoro ocagy, Lo
3anuLIMBCS, 3afaHoi KiflbKOCTI ANCTUAATY, PO3YMHEHHS MOBEPXHEBOrO Wapy KpUcTaniyHoro ocagy Ao
YTBOPEHHS HaCW4YeHOro BMCOKOCOMbOBOrO pPO3YMHY i MNoJaBaHHA YTBOPEHONO HACUMYEeHOro
BUCOKOCOMNbOBOrO PO3YMHY Ha OYULIEHHA Ha MeXaHiYHWA inbTp MNOBTOPKOWTL A0 OTPUMaHHS
HaCM4YeHOro BMCOKOCOJTbOBOMO PO34MHY, LLIO YTBOPIOETLCS, |3 3agaHUM piBHEM pafioakTUBHOCTI, Y pasi
OTPUMaHHSA HaCUYeHOro BUCOKOCOMBLOBOrO PO3YUHY, LLO YTBOPHOETLCA, MICNA OEKiNbKOX NOBTOPEHD i3
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3agaHNM piBHEM padioaKTUBHOCTI, KpUCTaniYHW ocag, WO 3anuMBCA, BUOANATb MEXaHiYHUM
crnocobom.

CyTb KOpMCHOi Mogeni, Wo 3asiBNSeTbCs (CNOCO0Y OYULLEHHS EMHOCTEN TMMYacoBOro 36epiraHHs
KybOBUX 3anyLLKiB Bif HAKOMMYEHUX KpUCTaniYHMX OCafiB), NONArae B HaCTYMHOMY.

Mpn BBegeHHi nicna AesakTMBauil BCbOMO BMCOKOCOMBbOBOrO pafioakTMBHOrO HagocagoBOro
PO34YMHY Ha MOBEPXHK KpUCTaniyHoro ocapgy, WO 3anuwuBCA, 3afaHol KinbKOCTi AUCTUNATY, Mpu
PO3YMHEHHI BBeAEHWM [OUCTUMSATOM MOBEPXHEBOro LWapy KpucTaniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHSA
HaCM4YeHOro BUCOKOCOMLOBOIO pPO34YMHY MNpU TemnepaTypi HaBKOMULIHBOrMO cepefoBulla Ta npwu
©e3nepepBHii LMPKYNALiT pO3UKnHY, WO YTBOPHETLCS,

npv NnogaBaHHi YTBOPEHOrO0 HAaCMYEHOro BMCOKOCOMbOBOrO PO3YMHY HA OYULLEHHSA HA MEeXaHiYHWI
dinbTp,

npuv MOBTOPEHHI OO0 MOBHOI Nepepobku BCbOro KpUCTaniyHOro ocafy onepauii BBeOEHHS Ha
MOBEPXHIO KPUCTaniyHOro ocagy, WO 3anuwmBecs, 3afaHoi KiNbKOCTi AUCTURATY, PO3YUHEHHS
NOBEPXHEBOrO LUAPy KpUCTamniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHS HACUYEHOro BUCOKOCONBOBOIO PO3YUHY i
noJaBaHHS YTBOPEHOro HACUYEHOIO BUCOKOCOSMBOBOrO PO3YMHY Ha OUYULLIEHHS HA MeXaHiYHWA PinbTp,

a TakoX Npu MNOBTOPEHHI onepauii BBEAEHHS Ha NOBEPXHIO KpMUCTaniyHoro ocagy, LWo 3anuimnecs,
3aaHoT KifbKOCTi OUCTUNATY, PO3YMHEHHS NOBEPXHEBOrO LLAapy KpUCTaniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHS
HaCWM4YeHOro BUCOKOCOSIbOBOrO PO3YMHY | MoJaBaHHA YTBOPEHOr0 HaCW4YEeHOro BWCOKOCOMNbOBOMO
PO3YMHY Ha OYULLIEHHS HA MeXaHIYHUIN iNbTP A0 OTPUMAHHS HACUYEHOrO BUCOKOCOMbOBOIrO PO3YNHY,
LLIO YTBOPHETLCS, i3 3aiaHMM piBHEM pafioakTUBHOCTI, NP BUAAMNEHHS Y pasi OTPUMaHHA HaCUYEeHoro
BMCOKOCOMNbOBOIO PO34MHY, L0 YTBOPKETLCS, MICMs OEKINbKOX MOBTOPEHb i3 3agaHum piBHEM
pagioakTUBHOCTI, KpuCTamniyHoro ocagy, WO 3anuwmBCs, MeXaHiYHUM MeTodOM, 3a paxyHOK
PO3YMHEHHSI KpPUCTAmiYHOro ocagy, Lo 3anuliMBCS, OUCTUMASTOM LUNSAXOM NofanbLluoi AesakTuBalii
YTBOPEHOrO BMCOKOCOMBbOBOrO pPO34YMHY METOAOM KpucTanisaudii 3abe3nevyyeTbCsi  MOXIMBICTb
OYMLLEHHA E€MHOCTEN TMMYacoBOro 3bepiraHHA KyboBMX 3anuvLKiB Big HAKOMWYEHWUX KPUCTaniyHmX
ocafiB, WO Bede [0 MPOJOBXEHHA TEpMiHY CHyX0W TEXHOMOMYHMX EMHOCTEA TUMYacOBOrO
30epiraHHsa PPB.

TakMM YNMHOM, CYKYMHICTb HE3anexHnx Ta 3anexHnx CyTTEBUX BiAMIHHUX O3HAK KOPUCHOI Moaerni,
WO 3asaBnseTbCA (CMOCODY OYMLLEHHS E€MHOCTEN TMMYacoBOro 30epiraHHs KybDOBMX 3anuLKiB Bif
HaKoONMUYeHWX KpucTaniyHux ocafis), Bege A0 AOCATHEHHS BULLEBKA3aHOro TEXHIYHOro pesynbTarty. A
OOCSITHEHHSI  3a3HAYeHOro TEeXHIYHOro pe3ynbTaTy Bede [0 TMNPOAOBXEHHS TEpMiHy Cryxom
TEXHOMNOrYHUX EMHOCTEW TMMYacoBoro 36epiraHHa PPB.

3aincHeHHsA cnocoby, Lo 3asBNAETbCS, OYMLLEHHS EMHOCTEN TMM4YacoBOro 36epiraHHs Kyb6oBuMx
3anuvLKiB Bif HaKOMUYEHUX KpUCTaniyHUX ocapis, iNIOCTPYETLCA TakMMM MpuknagamMmm KOHKPETHOro
30iNCHEHHS.

Mpuknag 1. MNicns gesakTueadii BCbOro BUCOKOCONbOBOrO pafioakTMBHOIO HagoCcag0Boro po3ynHy
Ha NOBEPXHIO0 KpucTaniyHoro ocagy, Wo 3anuimBcs, BBOAUNN OAUCTUNAT B KiNbKOCTI 5 M2, Ouctnnar
nogasany 3a [ONOMOroK UMPKYMAUIMHOrO Hacoca, 3MOHTOBAHOrO Ha EMHOCTI TUM4YacoBOro
30epiraHHA KyOOBMX 3anuLLKIB i 3'€4HAHOro rigpaBniyHO 3 AOMOMDKHOK EMHICTHO OMS HAKOMUYEHHS
3BOPOTHOIO OUCTUAATY, SKUA NOTIM NepeTBOpOBanu B HaCUY4eHUn Npu TemnepaTypi HaBKOMULIHBbOMO
cepefoBMLLAa PO3YUH KyOOBOIO 3aruLUKy.

Po3MuBaHHSA HaKoMMYeHOro KpucTaniyHoro ocagy, TOOTO PO3YMHEHHS BBEOEHUM OUCTUMSITOM
NMOBEPXHEBOrO LIApy KpucTaniyHoro ocapgy, 3fincHioBanu npotarom 14 roguH [0 YTBOPEHHS
HaCWM4YeHOro BMCOKOCOSMBbOBOrO PO34uHy. [loBEepxHEBUN Liap KpucTaniyHoro ocagy Po3vMHANU npwu
TemnepaTypi HaBKONWWHLOTO cepefoBulla 6mm3bko 25 °C npu Ge3nepepBHIn LMPKYNsAUil po3ynHy,
Lo YTBOpPIOBABCSH, 32 AOMOMOrOH LIMPKYISUINHONO Hacoca.

Micna oOTpMMaHHA HaCUYEeHOro BMCOKOCOSIbOBOrO PO3YMHY B KiNbKOCTI 1123 Kkr 3 nUTOMOO
akTuBHicTIO 2,5 Ki/M® UMpPKynsLiiHMA HAcoC 3 peXuMy LMPKYMauii NOBHICTIO abo 4acTKoBO
nepeBoaMY B PEXMM NOAaBaHHSA YTBOPEHOINO0 HACUYEHOro BUCOKOCOMNbOBOIO PO34YNHY HA MEXaHIYHUN
GinbTp. llicns ouvleHHs Ha MexaHidHOMY PiNbTpi pPo3uMH HanpaBnanu Ha Kpuctanisauio. B
pesynbTaTti KpucTanisauii oTpuMyBanu KpuctaniyHunm npoaykt mMacot 1005 kr 3 piBHEM MUTOMOI
pafioakTUBHOCTI 1,182*10™" Ki/m® Ta pPagioakTUBHUI MaTOYHUIA PO34MH Macok 564 kr 3 piBHEM
MATOMOI aKTUBHOCTI 25 Ki/MS, i ancTnunat macoto 4044 kr. KpuctaniyHuin NpoAaykT Hanpasnanu Ha
noniroH gns HepagioakTMBHWUX BigxodiB abo BWKOPWUCTOBYBanM B POMi  XiMIYHOI  CUPOBMHM.
PapioakTMBHUIN MaTOYHUIA PO3YUMH HaNpaBnsanuM Ha 3aTBEPAiHHSA AN OTPMMAaHHS KarncyrbOBaHOro
TPB. Ouctnnat noseptanu Hasag B EMHICTb 3 KpUCTanNiYHUM OCaZoM, L0 3aiUWNBCA HEPO3YNHEHUM,
OS5 NOro HaCTyNHOro PO3MMBY 3a JOMOMOIOK LMPKYMALIMHOIo Hacoca.

Onepalii BBEOEHHSI Ha MOBEPXHIO KPUCTAIYHOIo ocagy, Lo 3anuLIMBCS, ANCTUNATY, PO3YMHEHHS
NOBEPXHEBOTO LLapy KpUCTaniyHoro ocagy noBToproBanu 4O YTBOPEHHSA HACTYMHOI Nopuii HacMYeHoro
BMCOKOCOMNbOBOIO PO3YUHY | MOAaBaHHS YTBOPEHOr0 HaCU4YeHOro BMCOKOCOMBbOBOrO PO3YMHY Ha
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OUULLIEHHSA HA MeXaHiYHUIN inNbTp 3 NOAAnbLUIOK KpMcTani3awieto NoBTOpoBany 40 NOBHOI nepepobkum
BCbOro KpMcTaniyHoro ocaay.

Mpuknag 2. Y Bunagky, KonNu OTpUMyBanu YeproBuMrW HACUMYEHUN BUCOKOCOSBOBMKA PO3YNH 3
piBHEM MUTOMOI PadioOaKTUBHOCTI, WO 3abe3nevye 3BiNIbHEHHS MOro Bif PErynoyoro KOHTposno abo
perynboBaHun ckng (BUKMA) BiOXOA4iB y HAaBKONULLHE CepeaoBuLLE, MPUNUHANN NOBTOPEHHA onepadin
BBEOEHHS Ha MOBEPXHI KpWUCTamniyHOro ocagy, LWo 3anuwmBcs, OUCTUNATY, PO3YMHEHHS
NMOBEPXHEBOIO LIapy KpWUCTarniyHoro ocagy A0 YTBOPEHHS HACUYEHOro BMCOKOCOSbOBOIO PO34YMHY i
noJaBaHHS YTBOPEHOro HAaCMYEHOrO BMCOKOCOSIbOBOIO PO3UYMHY Ha OYULLIEHHS HA MEXaHIYHUA inbTp
3 noganbluo KpucTanisauietro. KpucrtaniyHni HepafioakTUBHUIM ocaf, WO 3anulluMBCA B €MHOCTI, B
OaHOMY BUMaAKy BUOAMNANM 3 EMHOCTI 3BUYANHUM MeXaHiYyHUM MEeTOAOM.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

1. Cnocib o4umleHHA eMHOCTen TuMyacoBoro 3bepiraHHs KybGOBOro 3anwuilKy Big HakomMYeHuX
KpUCTaniyHnMx ocafiB, LWO BKOYAE OYULLEHHA HA MeXaHiYHMX inbTpax i Kpuctanisadito 3
OTPUMAHHAM KPUCTanNYHOro npoAyKTY | MaTO4YHOro poO3YMHY 3 33JaHVMWU  PIBHAMW NUTOMOT
pPafioakTMBHOCTI, AKMN BiAPI3HAETBCA TUM, L0 MiCNa [e3akTuBauii BCbOro BUCOKOCONbOBOMO
pafioakTMBHOMO HaOOCaZoBOrO0 PO3YMHY Ha MOBEPXHIO KpWUCTaniyHoro ocagy, WO 3anvlimnscH,
BBOAATb 3afaHy KiNbKiCTb AUCTUNATY Ta BBEAEHUMM OUCTUNATOM PO3YMHAIOTb MOBEPXHEBUW LIap
KpucTaniyHoro ocagy OO YTBOPEHHS HAaCUYEHOro BUCOKOCOSLOBOIO PO3YMHY NpU Temnepatypi
HaBKOMWLIHLOrO CepefoBula Ta MNpu Ge3nepepBHIN LMPKYNsUii pO34MHY, LLO YTBOPHETLCH, Npwu
LbOMY YTBOPEHMWA HACUMYEHWUA BUCOKOCOSIbOBMI PO3YMH MOAAIOTE HA OYULLEHHSI HA MEXaHiYHWun
GinbTp, a onepadii BBEAEHHS Ha NOBEPXHIO KPUCTaNIYHOro ocagy, Lo 3anuvnBCs, 3a4aHoi KifbKOCTi
ONCTUNATY, PO3YMHEHHS MOBEPXHEBOrO LUAPY KPUCTamniyHOro ocagy OO YTBOPEHHA HACUMYEHOro
BMCOKOCOMNbOBOIO PO34YMHY | MOAaBaHHS YTBOPEHOrO0 HaCUYEHOro BMCOKOCOMBbOBOrO PO3YMHY Ha
OYUNLLIEHHS HA MeXaHiYHMIA iNbTP NOBTOPHOKOTL A0 MNOBHOI NepepobKn BCbOro KpUCTaniyHoro ocagy.

2. Cnoci6b 3a n. 1, 9kMn BiQpPi3HAETbLCA TUM, LIO Onepauii BBEAEHHS HA MOBEPXHIO KPUCTamniyHOro
ocagy, WO 3anuwMBCK, 3adaHoi  KifbKOCTi  OUCTUNATY, PO3YUMHEHHS MOBEPXHEBOro Liapy
KpucTaniyHoro ocagy 00 YTBOPEHHSA HAaCcUYEeHOro BMCOKOCOSIbOBOIr0 PO3UMNHY i NogaBaHHSA YTBOPEHOro
HaCWM4YEeHOro BUCOKOCOSIbOBOMO PO3YMHY Ha OUYULLEHHS Ha MeXaHiYHWA inbTp MNOBTOPIOTL A0
OTPUMAHHA HACU4YEHOro BUCOKOCOSIbOBOIMO pPO34YMHY, LWO YTBOPIETLCH, i3 3adaHUM piBHEM
pagioakTMBHOCTI, @ y pasi OTPUMaHHA HaCUMYEHOro BUCOKOCOMLOBOMO PO34MHY, WO YTBOPKETHLCS,
nicnsi AeKinNbKOX NOBTOPEHb i3 3ajaHM pPiBHEM pafioaKTUBHOCTI, KpUCTariyHun ocag, Lo 3anvnecs,
BMOANSATb MEXAHIYHUM METOAOM.

Komm’'toTepHa BepcTka |. CkBopuoBa
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