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Корисна модель належить до запобіжної арматури, яка встановлюється на ємностях, 
пов'язаних з тривалим або тимчасовим зберіганням речовин, величина тиску парів яких може 
виходити за межі передбачених величин. 

Відомим є запобіжний клапан, який встановлюється на котлах залізничних цистерн (див. 
патент RU № 35998 від 21.10.2003 р.), в корпусі якого розміщено клапан надлишкового тиску, 5 
сідлом якого є елементи корпусу, в якому розміщено вакуумний клапан, сідлом якого є клапан 
надлишкового тиску. Клапани навантажено відповідними пружинами, регулювання й 
навантаження яких здійснюються окремими пристроями. 

Відомим є запобіжний клапан фірми Fort vale (США), наприклад № 010/13212, що 
встановлюється на стаціонарних та рухомих ємностях (прийнято за прототип, див. 10 
http://www.fortvale.com), призначений для запобігання появи як надлишкового тиску, так і 
вакууму в ємностях, на яких його встановлено. 

У корпусі клапана прототипу розміщено два клапани надлишкового тиску й вакуумний, 
сідлом клапана надлишкового тиску є корпус, а вакуумного - клапан надлишкового тиску. 
Клапан надлишкового тиску навантажено двома пружинами, вакуумний - однією. Регулювання 15 
клапанів передбачене окремими пристроями. З перевищенням тиску в ємності відбувається 
піднімання клапана надлишкового тиску від свого сідла, утворюючи кільцевий проміжок, що 
з'єднує порожнину ємності з атмосферою, при цьому вакуумний клапан піднімається одночасно 
з клапаном надлишкового тиску, залишаючись герметичним. З появою вакууму в ємності 
вакуумний клапан, стискаючи пружину, опускається вниз від сідла клапана надлишкового тиску, 20 
поєднуючи зовнішній простір ємності з її внутрішнім. Із досягненням в ємності тиску до 
передбачених параметрів клапани сідають відповідно на свої сідла. 

Недоліком прототипу є невикористання одночасного функціонування наявних двох клапанів 
- надлишкового тиску й вакуумного - при спрацьовуванні від перевищення тиску газу в ємності 
понад передбачений проектною документацією. 25 

Задачею корисної моделі є підвищення ефективності функціонування запобіжного клапана 
шляхом одночасного функціонування клапанів - надлишкового тиску й вакуумного - при 
спрацьовуванні від підвищення тиску газу в ємності понад встановлений проектною 
документацією. 

Поставлена задача вирішується тим, що в запобіжному клапані, що містить клапан 30 
надлишкового тиску з поєднаним з ним вакуумним клапаном, встановленими в корпусі, 
навантаженими окремими пружинами, що навантажуються й регулюються окремими 
пристроями, причому сідлом вакуумного клапана передбачено клапан надлишкового тиску, при 
цьому переміщення вакуумного клапана обмежене в бік переміщення клапана надлишкового 
тиску при його відкритті під дією надлишкового тиску в ємності, на якій його встановлено. 35 

На фіг. 1 зображено запобіжний клапан в розрізі в положенні, коли клапани надлишкового 
тиску й вакуумний притиснуті до своїх сідел - клапан в герметичному стані. 

На фіг. 2 - запобіжний клапан в положенні, коли всередині ємності, на якій його встановлено, 
підвищився тиск понад передбачений, клапан надлишкового тиску піднято зі свого сідла, 
вакуумний клапан - у своєму первісному стані. 40 

На фіг. 3 - запобіжний клапан в положенні, коли всередині ємності утворився вакуум понад 
передбачений - вакуумний клапан при цьому опустився, стиснувши пружину, клапан 
надлишкового тиску знаходиться в своєму первісному положенні - герметично притиснутий до 
свого сідла. 

Запобіжний клапан містить корпус 1 (фіг. 1), усередині якого розташовуються клапани 45 
надлишкового тиску 2 і вакуумний 3, навантажені пружинами 4 і 5 відповідно. Пружина 4 
навантажується та регулюється стаканом 6, взаємодіє з корпусом 1 за допомогою різьби й 
натискної тарілки 7, а пружина 5 навантажує клапан 3 за допомогою різьбової гайки 8 і шайби 9. 

Знизу корпусу 1 встановлено на різьбі встановлено втулку 16, у верхній частині якої 
виконано кільцевий виступ 18, що контактує з ущільненням 11 клапана надлишкового тиску 2. У 50 
тарілці 7 встановлено на різьбі стопор 17, що контактує зі штоком 10 вакуумного клапана 3. 

Порожнина А клапана надлишкового тиску 2 з'єднана з вікнами Б корпусу 1. 
Клапан надлишкового тиску є сідлом вакуумного клапана 3 й опорною поверхнею пружин 4 і 

5. Угорі виконано отвір для проходження штока 10 вакуумного клапана 3, унизу - вікно В, що 
закривається тарілкою 14 вакуумного клапана 3. На нижній поверхні клапана 2 передбачено 55 
ущільнення 11, з яким контактує кільцевий виступ 18, і кільцевий виступ 12, що контактує з 
ущільненням 13 вакуумного клапана 3. 

При утворенні надлишкового тиску в ємності понад передбачений, тиском газу, що 
знаходиться в ємності, клапан надлишкового тиску 2 (фіг. 2), стискаючи пружини 4 і 5 клапана 
надлишкового тиску й вакуумного відповідно, піднімається зі свого сідла, при цьому 60 
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утворюються два кільцевих проміжки - між клапаном надлишкового тиску та його сідлом Г 
(кільцевим виступом 18) і вакуумним клапаном 3 та його сідлом Д (клапаном надлишкового 
тиску), через які газ з ємності й далі через порожнину А в клапані надлишкового тиску 2 і вікна Б 
в корпусі 1 виходить назовні. Після зниження тиску в ємності до передбаченого, клапан 
надлишкового тиску 2 під дією пружин 4 і 5 сідає на своє сідло (кільцевий виступ 18), одночасно 5 
сідає на своє сідло й вакуумний клапан 3. 

Із утворенням вакууму в ємності більшому за передбачений під тиском атмосферного 
повітря, що проходить через вікна Б (фіг. 3) корпусу 1, порожнина А й вікно В у клапані 
надлишкового тиску 2, вакуумний клапан 3, стискаючи пружину 5, відкривається та через 
утворений кільцевий проміжок Г поєднує внутрішню порожнину ємності з атмосферою, чим 10 
ліквідується загроза пошкодження ємності. 

Обмеження переміщення вакуумного клапана при підніманні клапана надлишкового тиску 
приводить до появи наступних факторів: 

1. Зменшується площа клапана надлишкового тиску, на яку впливає тиск газового 
середовища, що знаходиться в ємності, оскільки виключається площа тарілки вакуумного 15 
клапана - вона залишається нерухомою. 

2. При спрацьовуванні клапана надлишкового тиску клапан надлишкового тиску долає дію 
зусилля не тільки пружини клапана надлишкового тиску, а й пружини вакуумного клапана. 

3. Додатково до кільцевого проміжку між клапаном надлишкового тиску та його сідлом 
відкривається кільцевий проміжок між вакуумним клапаном та його сідлом (клапаном 20 
надлишкового тиску). 

Перші два з викладених вище факторів дозволяють застосовувати пружину клапана 
надлишкового тиску менш металомісткою, а додатковий кільцевий проміжок між вакуумним 
клапаном та його сідлом, що утворився завдяки обмеженню вакуумного клапана, дозволяє 
збільшити площу вихідного перетину, що сприятливо позначається на підвищенні 25 
продуктивності клапана.  

 
ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
1. Клапан запобіжний, що містить корпус із розміщеними в ньому клапанами - надлишкового 30 
тиску й вакуумним, навантаженими пружинами стиснення, регульованими окремими 
пристроями, причому вакуумний клапан розміщено всередині клапана надлишкового тиску, який 
відрізняється тим, що переміщення вакуумного клапана обмежене в бік переміщення клапана 
надлишкового тиску під дією надлишкового тиску в ємності, на якій встановлено запобіжний 
клапан. 35 
2. Клапан за п. 1, який відрізняється тим, що обмежувач піднімання вакуумного клапана в бік 
переміщення клапана надлишкового тиску розміщено на елементах навантаження пружини 
клапана надлишкового тиску. 
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