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(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb OO0 aHaniTM4HOI XiMii, 30Kkpema OO0 crnocoby BM3HAYEHHSI OPOTOBOI KUCMOTU B
Moroui. 3anponoHOoBaHWA CMnoci® MIOMIHECLEHTHOrO BU3HAYEHHS OpPOTOBOI KUCMOTU Y MOMOUi
OCHOBaHW Ha BWKOPMUCTaHHI TBepAodasHoi ceHcubinisoBaHOI ntoMiHecueHuii ioHa Tepbito(lll) B
KOMMMEKCi 3 OpOTOBOK KUCIOTOW, fka peecTpyeTbca y asi copbeHTy Ha nnactvHui ang
TOHKOLLApOBOi xpomaTorpadii. IHTEHCMBHICTE MOMiHecLeHLii copbaTy, fka 3pocTae y NPUCYTHOCTI
HeioHoreHHoI peyoBuHK - TpuToHy X-100, peectpytoTb npu pH 6,8-7,2. BmicT opoToBOI KMCROTK
BM3HA4YalTb 3a rpagyloBanbHUM rpadikom. 3anponoHoBaHui cnocib 3abesneyye nigBULLIEHHSA
CENEKTUBHOCTI BU3HAYEHHS | IO3BOSISIE 3HU3UTU MEXY BU3HAYEHHS] OPOTOBOI KUCMOTH.
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BuHaxig HanexuTb [0 aHaniTMyHoi XiMmii, 30kpemMa [0 cnocoly BM3HAYEHHS nonepeaHuka
NipUMiOUHOBMX HYKNEOTUAIB - OPOTOBOI KUCNOTN Y MOMOLL.

Bigomnii  cnoci®  BM3HAYEeHHA  OpPOTOBOI  KMACMOTM  METOAOM  KaTOAHOi  iHBEpCiNHOT
BONbTaMMepoMeTpii 3 pTyTHUM enekTpogoMm "Bucsaya kpanns" [Calvo L., Rodziguez Y., Vinagre F.,
Sanchez A., Fresenius Z. Anal. Chem., 1988, V. 330. Ne2, P. 146-148]. Cnoci6 nepenbauvae
nonepegHe agcopbuiiHe HakKOMUYeHHSI OPOTOBOI KUCMOTM Ha KpannMHHOMY Hg-enektpoai micns
nponyckaHHs Yyepe3 po3ynH a3oTy. MeToguka po3pobneHa Afs YNCTUX PO34YMHIB OPOTOBOI KUCIOTH i
HaBps4 YM BioOyBaTUMETBLCS HaKOMMWYEHHSI OPOTOBOI KUCOTK Ha eNeKkTPoAi Npy HasiBHOCTI B PO34MHi
iHLIMX OpraHiyHMx KomnoHeHTIB. Kpim Toro, cnocid nepegbayae BMKOPUCTAHHA TOKCUYHOI PTYTi Ta
rasonodibHoro asoTy, WO YCKNaaHE BUKOHAHHS aHanisy.

Hanbinbw 6nm3bknm OO 3asBrEHOro BMHaxo4y € Crnocid BM3HA4YeHHS OpOTOBOI KUCIOTW (AMB.
KpaBueHko T.B., benbtiokoBa C.B., lpyuan T.J1., MNonyaktoB H.C. JlloMuHecLeHTHbIe CBOWCTBa
opoTtaTa Tepbusa 1 Ncnonb3oBaHWe ero B aHanmse. YKp. Xum. xxypHan.-1982, 1. 48, Ne 9, c. 972-975),
OCHOBaHWW Ha peecTpauii ceHcubinizoBaHoi ntomiHecueHuil ioHa Tepbito(lll) y npucyTHoCTi opoToBol
KMcnoTu.

BusHayeHHs NpoBOOATb HACTYMHMM YMHOM: Yy Npobupky gopalTb 1 M pO3yYMHY 3 BMICTOM
opoToBOi kucnotu 0,5-15 Mmkr, gogatoTb 1 M po34nHY xnopuay Tepbito (2-10'2 Monb/n), gogarTb 5
Mn gumetuncynbgokeuay, 0,4 mn 40 %-ro BOAHOrO po34vMHy YPOTPOMiHY i AncTunboBaHol Boam 4o 10
Mn. Yepe3 5 xB. peecTpyrOTb iIHTEHCUBHICTb NOMIHECLIEHLii po34nHy npu 545 HM; BMICT OpOTOBOI
KMCMNOTKN BM3HA4aloTb 3a JOMNOMOro kanidpysaneHoro rpadiky abo metogom gobaBok.

[aHe piweHHs BubpaHe NpoTOTUMOM.

MpoToTun i BUHaxig, WO 3asBNAETLCA, MalOTb TaKi CNiNbHI O3HAKK:

- Biabip npobw,

- B3aemMogis npobu 3 XiMiYHUM peareHTom,

- BUMIPIOBAHHS aHaniTM4yHoOro curHany.

MpoTe cnocib, 3anponoHoBaHWIA 3a NPOTOTUMNOM, Nepeadadae aHania YMCTUX PO3YMHIB OPOTOBOI
Kncnotn. BiH He € cenekTuBHWM, TOMY WO MpW aHani3i Xxap4yoBUX NPOAYKTIB, WO MICTATb Pi3Hi
OpraHiyHi KOMMOHEHTW, Ha IHTEHCUBHICTb ItoMiHecueHuii ioHy Tb(lll) BnnuBaTb amiHOKMCNOTH,
nipuMiguWHOBI OCHOBWM | iHWI cknagoBi. B pesynbTaTti uboro pesynbTatv BU3HAYeHHA OyayTb
HepocToBipHi. Cnocidb  nepepbayvae  TakoXX  BMKOPUCTAHHS  OPraHiYyHOro  PO3YMHHUKA -
anmetuncynbcokengy. Kpim Toro, Mexa BUSBNEHHS OPOTOBOI KMCNOTU, NepeabayeHa UMM METOAOM,
HeOoCTaTHLO HU3bka. BoHa cknapae 5-10° monb/n.

B ocHoBy BMHaxody mocTaBreHa 3agjada CTBOPMTU CMOCiD, B SKOMY 3a paxyHOK 3aCTOCYBaHHSA
BiJOKpEMIIEHHS OpOTOBOI KWCMOTM 3 aHanisoBaHoi npobu Ha xpomartorpadiyHin nnacTuHui Ta
BUKOPUCTaHHs TBepAodasHoi nomiHecueHuii ioHy Tepbito(lll) B TOHKOMY wwiapi copbeHTy Ha nnacTuHLi
3a6e3nevyoTh NiABULLLEHHS CENEKTUBHOCTI Ta 3HWKEHHSA MEXi BU3HAaY€HHsS1 OPTOBOI KUCMOTMW.

MocTaBneHa 3agaya BupiweHa B cnocobi BU3HAYEHHS OPOTOBOI KUCMNOTM, WO BKKOYae Bigbip
npobu, B3aemopjto ii 3 XiMIYHUMKW peareHTamu Ta BUMIPIOBAHHA aHamniTMYHOrO curHamy, TUM, Lo
crnoyaTtky 3[4iNCHIOTb BiJOKPEMMNEHHS OPOTOBOI KUCMOTU METOAOM TOHKOLLAapoBOi XpomMatorpadir,
BiJOKpEMIIeHy TakMM YMHOM OPOTOBY KUCIOTY NigdalTb B3aEMOAil B LWapi copbeHTy 3 ioHamu
Tepbito(lll) B npucyTtHocTi TputoHy X-100 Ta ypoTponiHy npu pH 6,8-7,2 i BUMipIOIOTb IHTEHCUBHICTb
nomMiHecueHuji ioHy Tb(lll) B ToHkOMY Wwapi copbeHTy.

HoBvM y BuHaxogi, WO 3asBMASETLCHA, € BUKOPUCTAHHA peakuii B3aemogdii OpoTOBOi KUCMOTU 3
ioHamu Tepbito(lll), ska NpoxoaunTe y asi copbeHTy Ha NnacTuHLi ANA TOHKOLAapOoBOi XpoMaTorpadii,
3 METOK BiJOKPEMIIEHHA KWUCIOTU i3 PO34YMHY | NigcuneHHs ceHcmbinizoBaHoi TBepaodasHoi
nomiHecueHuii ioHa Tb(lll) y npucyTHOCTi HeiOHOreHHOT NOBEPXHEBO-aKTMBHOI PEYOBUHM TPUTOHY X-
100 Ta ypoTtponiHy npu pH 6,8-7,2.

MprYnHHO-HACMiAKOBUIM 3B'A30K MK CYKYMHICTIO 3a8BNEHUX O3HaK i AOCATHEHHAM TexXHiYHOro
pe3ynbTaTy Nonsrae B HACTYyMHOMY.

MigBULLEHHS CENEKTUBHOCTI BM3HAYEHHS, 3HKEHHS MEXi BUSIBNIEHHS CTarlo MOXIMBUM 3aBOSAKU
HaCTYMHUM NpUAOMaM:

1. BacTocyBaHHIO MeTo4y TOHKOLLAPOBOI XpoMaTtorpadii A BigOKpEMNEHHss OPOTOBOI KUCMOTHU.

3acTtocyBaHHA Takoro MpuioMy [03BOSISE MOEQHYBATU CTaild MONepeaHbOro BiAOKPEMIIEHHS
OpPOTOBOI KUCIMOTU B TOHKOMY Luapi cOpOeHTYy 3 OTpMMaHHsM copbaTy KOMMIEKCY, KA NPOSIBNSE
MNIOMIHECLIEHTHI BnacTMBOCTI B TBepdin asi CcopbeHTy, WO [O03BONSAE MNPOBOOUTU CENEKTUBHE
TBEpAodasHe NOMiHECLIEHTHE BU3HAYEHHSI OPOTOBOI KUCMOTH.

2. 3acTocyBaHHs copbLjii OpOTOBOI KMCMOTK B Wapi cOpOeHTy cnpusie 30inbLLIEHHI0 iIHTEHCUBHOCTI
nomiHecuUeHUii copbaTtiB KOMMIEKCIB BHACNIAOK 3MEHLIEHHs1 6e3BMNpPOMiHIOBaNbHUX BTpaT eHeprii
30yKEHHS, Lo Beae OO0 3HKEHHSI MEXU BU3HAaYeHHS OPOTOBO| KUCMOTH.
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CeHcubinizoBaHa noMiHecueHuis ioHa Tb(lll) B wapi copbeHTy NoCUMETbCA Y MPUCYTHOCTI
HEeiOHOreHHOI MOBEepPXHEeBO-aKTUBHOI peyoBuHM TpuToHy X-100, wWo cnpude gerigpaTtadii yTBOPEHOro
KOMMIEKCY | TUM caMUM 3MeHLLUEHHIO 6e3BMNPOMIHIOBaNIbHUX BTPAT eHeprii 30ymMKeHHS.

Haibinblia iHTEHCMBHICTb JTIOMIHECLIEHLLiT CNOCTEpIraeTbCa NP BUKOPUCTaHHI NPOSIBHOTO PO34MHY
3 KoHueHTpauieto Tb(lll) 1-10% monb/n. Mpy GiNbLUIMX KOHLIEHTPALisiX CMOCTEpIraeTbCs 3pPOCTaHHS
iHTEHCMBHOCTI JtoMiHecuUeHUii "xonocToi" npobu. Ak NPOsiBHUA PO3YMH BUKOPUCTAHWUIA PO3YMH
xnopuay Tb(lll) 3 koHUeHTpauieto 1-10 Monb/n.

IHTEeHcMBHICTb MomiHecueHUiT (I,,0m) cOpbaTy Tepbito(lll) 3anexiTb Big KinbkocTi TpuToHy X-100 y
po34mHi. Hanbinbwa |0, BUSABNSETECS B NPUCYTHOCTI TpUTOHY X-100 y po3uuHi 0,2 %.

Copbat komnnekcy Tb(lll) 3 opoTOBOIO KMCNOTOK Mae MOMIHECLEHTHI BNacTUBOCTI B iHTepBani
3HavyeHb pH Big 5,5 go 8,5 3 makcumymom rniomiHecueHuii npu pH 6,8-7,2. [Ina cTBOpEHHS
HeobXxiaHOro 3Ha4yeHHs pH BUKOPMCTOBYBanNu po3ymH ypoTponiHy 4 %-oro.

Ak pyxoma ¢asa onTMManbHOK BMSBUNAcs Cymiwl GeH3on:MeTaHon:ouToBa KucrnoTa Yy
cnisBigHoweHHi 10:5:1.

BuB4yeHHs1 BnnmBy 06'eMy npobu, WO HAHOCUTLCA Ha MIACTUHKY, MOKasano, WO Hawkpaluni
pe3ynbTaT OOCAraeTbCs NPU HaHeCeHHi Npobu o06'eMom 2 Mkn. Mpy MeHWMX abo BinbLUMX KiNTbKOCTSX
npobu NAsiMM Ha NNacTuHLUi HabyBalTb BUTATHYTOI hopMMu.

Mpuknag. BuaHayeHHs opoTOBOI KUCOTU NPOBOAUIIM B HaTypasibHOMY MOJOL.

Bnnue 6inkoBMX KOMMOHEHTIB MOJIOKA, L0 3aBaXaloTb, YCyBanu ix nonepeaHiMm ocamkeHHaM. [Ons
LUbOoro Npobu HaTypanbHOro KOpoB's4oro mMosioka o6'emom 10 mMn nomiwanu y MipHi kondéu ob'emom
100 mn, 06pobnsanu 1 mn 1,7 Monb/n pO34MHOM OLTOBOI KMUCMOTU | 1 MN 1 MOnb/N po3ynHOM aueTaTy
HaTpito, gogaesanu 60 Mn OMCTMNLOBAHOI BOAM i HarpiBanu Ha BoasHin Gani (40 °C) npoTdarom 5
XBUITMH MpK nepemilysaHHi. [oTiM oxonogxysanu Jo KiMHaTHOI TemnepaTypv i 4OBOOUNN OO0 MIiTKM
ANCTUIMBEOBAHOK BOAOID, CUPHY Macy inbTpyBanu 4epe3 noAaBiviHMM nanepoBui inbTp "cuHS
cTpivka", 3a3ganerigb 06pobneHuni rapsa4olo BOAOK0.

OTpvMaHy cupoBaTKy nonepegHbo po3baBnsnM ANCTUNLOBAHOK BOA4OK B 5 pasis. [ns uboro oo
2 MN cnpoBaTku gogasanu 8 Mn AUCTUNbOBaHOI BOAMW.

2 MKn po3baBneHoi MNpobu HaHOCKMIM MIKpOWMPULEM Ha niHilo cTapTy XxpomaTorpadivyHoi
nnactuHkn posmipom 30x80 mMm. [MapanenbHO Ha MMNACTUHKY HAaHOCUMW CTaHOApPTHUA PO3YMH
OpOTOBOI KMCNoTW. nacTuHKy nomiwanu B xpomaTorpadivyHy kamepy 3 pyxomow ¢asol (cymil
OeH3ony:MeTaHomMy:0LUTOBOI KMCMOTU Yy cnieeigHoweHHi 10:5:1). Konn ¢poHT po3ynHHMKa pocsras
Bucotn 70 MM, MNMNACTUHKY BWUTAranyM 3 Kamepu i Bigmivanu MOMoOXeHHS (POHTY PO3YMHHMKA.
OTpvmaHy xpomatorpamy Bucywysanu npu TemnepaTypi 40 °C npoTarom 2 XBWMWH i PiBHOMIPHO
nocnigoBHo obpobnanu nNnNsMy OpoOTOBOI KMCNOTWM NPOSIBHUMU PO34YMHaMu xnopuay tepbito (1-10'2
Monb/n), a noTim TputoHy X-100 (0,2 %-um) i ypoTponiHy 4 %-uMm. |aeHTndikauito opoTOBOI KMCMOTH
Ha NnacTMHUi NPOBOAMMAN 3a NOSBOK 3eneHoi noMiHecueHuii ioHy Tepbito(lll) nig nomiHecLeHTHO
namnoto 3i cBITNOPINbTPOM YPC-2 (Aseypx = 365 HM), BidyanbHO MOPIBHIOKYM iHTEHCUBHICTb
nomiHecLeHUii Npobu i cTaHgapTy.

KinbkicHe BM3HA4YeHHs OpOTOBOI KWUCNOTM MNPOBOAMNM 3a KanibpyBanbHum rpadikoM, ans
noOyaoBu SIKOrO BWKOHYBamnu HacTynHe. Ha nnacTUHKY HaHOCWMWM Pi3Hi KiNbKOCTI CTaHAapTHOro
PO34YMHY OPOTOBOI KUCIOTU i Aani npoBoAuNu xpomaTorpadyBaHHS i NPOSBNEHHA XpoMaTtorpamu, siK
onucaHo Bue. NoTiM 3 NRacTUHKM BMpi3anu NAsMmn 3 OpOTOBOI KUCMNOTU, BMilllyBanu B KIOBETY AN
TBEpAMX 3paskis i BuMiptoBann lpew MPU Agymp = 545 HM. 3a oTpumaHumu paHumun 6ynysanu
kanibpyBanbHMI rpacpik, Bigknagawoum Ha oci abcuMC KOHLEHTpaLilo OpOTOBOiI KUCIMOTWU, a Ha Oci
OpAMHAT 3HAYEeHHA IHTEHCUBHOCTI NIOMIHECLeHUii. 3a 4oNoMOro LUboro rpadika Bu3Havanu BMICT
OpPOTOBOI KMCIOTW B aHani3oBaHoi Npobi.

B kopos'auomy mornoui 3HargeHo 10 MKr/mMn OpoTOBOI KUCITOTW.

ToyHiCTb | BIATBOPIOBAHICTb BW3HAYEHHS MepeBipeHa MEeTOAOM CTaTUCTU4YHOI  0BpobkM
pesynbrartis. [pu n=5 i P=0,95 BennymHa BigHOCHOroO CTaHAapTHOro BigxuneHHs (Sr) cknagae 0,07-
0,09. Mexa BUSIBNEHHS OPOTOBOI KicnoTu cknagae (1:-10 monb/n) 2:10° mkr/mn.

Pe3ynbraty BU3HayYeHHsi OPOTOBOI KACNOTU B MOJIOL NepeBipeHa MeToaoM "BBeAEHO-3HaNAEeHO"
(Tabn.), 3a 4OMNOMOrOH SIKOro MOKa3aHO NPaBUIbHICTL METOAMKN.
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Tabnuug

Pe3ynbTtat BU3Ha4Y€HHSA OPOTOBOI KMCMOTK B MOSIOL METOOOM "BBEAEHO-3HAWAEHO" (MKr/M1)

(n=5, P=0,95)
BeegeHo 3HangeHo Sr
- 10,1 0,09
10 20,2 0,09
25 34,8 0,08
dOPMYNA BUHAXOLOY

Cnocib KinbkiCHOro BU3Ha4YeHHA OPOTOBOI KMCNOTWM B HaTypanbHOMY Mofoui, WO BkMYae Bigbip
npobu, B3aemogdilo ii 3 XiMiYHMUMW peareHTamMmyn Ta BUMIPIOBAHHA aHamITUYHOIO CUrHamy, SKun
BiApi3HAETbLCA TUM, WO B Npobi MONoka nonepeaHbO OCamXytoTb OiflkoBi KOMMOHEHTW, MiCNs Yoro
30JACHIOIDTb  BIJOKPEMIIEHHS  OpPOTOBOI  KWACMOTM  LUNSIXOM  TOHKOLIAPOBOI  Xpomatorpadii,
BiJOKpEMIIeHy TakMM 4MHOM OpPOTOBY KMCMOTY MiggalwTb B3aemogdii B wapi copbeHTy 3 ioHamu
Tepbito(lll) B npucyTtHocTi TputoHy X-100 Ta ypotponiHy npu pH 6,8-7,2 i BUMIpIOIOTb IHTEHCUBHICTb
nomiHecueHuji ioHy Tb(lll) B ToHkOMY wWwapi copbeHTy.

Komm’'totepHa BepcTka M. JlomanoBa

HepxaBHa cnyba iHTenekTyanbHoOi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa
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