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(57) Pecbepar:

Cnoci6 0bpobku posnnaBy 3aeBTEKTUYHOIO CUMYMiHY BKMOYAE BBEAEHHS B po3nnaB MogudikaTopis
Ta MNPOMyCKaHHA 4epe3 po3nnae iMMynbCiB ENeKTPUYHOrO CTpyMy 3 3adaHuMy napameTpamu
OinoNApHMX IMMYNbCIB €NEKTPUYHOrO CTPYMY 3 YaCcTOTOK MPOXOMXKEHHs iMnynbceiB Big 24 go 1600 My
Ta MakcMManbHOK amnniTyaow cTpymy B imnynbci Big 120 go 1000A npu Temnepatypi po3nnasy, Lo
nepesuLLlye TemnepaTypy nikesigycy Ha BenuumHy 100-160 °C. lNpn ubomy 36epiraloTb 3anexHicTb:
1>£225,0-10°, ne | - MaKkcUMarbHe 3HaueHHs ammniTyau CTpymy B iMaynbci, A; f - vacToTa

NPOXOOXKEHHS iMnynbCeiB, MU,
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KoprcHa mogenb HanexuTb OO KONMbOpPOBOI MeTanyprii, a came Jo crnocobiB BMpoOHMUTBA
NBapHMX 3aEeBTEKTUYHMX CUNIKOANOMIHIEBMX CMNaBiB Npy BUrOTOBIEHHI BUPOGIB aBTOMOGINbLHOI Ta
aBiauiHoi TexHikn. Taki cnnaBu 6e3 [opaTkoBOi 06pPOOKM MatOTb KPYNMHO3EPHUCTY HEBMOPSAKOBAHY
CTPYKTYpPY, WO He LO3BOMSE NUTOMY MeTanoBvMpoby 3 Takoro crnaBy AOCAratv BUCOKUX MOKa3HWUKIB
di3nKO-MexXaHiYHNX Ta ekcnryaTaLuiinHUX XxapaKTepUcTUK.

Bigomi cnocobu BupobHuUTBa cunikoantomiHieBux cnnaeie (CtporaHoB [.b., PoteHbepr B.A.,
FetmaH .. Cnnasbl antoMuHUA ¢ kpemHueM. - M.: Metannyprus, 1997. - 272 c¢; benos H.A., benos
B.[., CaBuyeHko C.B., CamowmnHa M.E., YepHoB B.A., AnabuH A.H. MNopluHeBble CUNyMUHBIL. - M.:
Uapatenbckuii aom "Pyaa n Metannsl”, 2011. - 248 c.), 3a akux posnnas 06pobnsaTe padiHyo4nmm
dnocamn, Moaudikatopamu, IHEPTHUMM rasaMn, BaKyyMyBaHHAM, YNbTpa3BykoM 3 METOH
NiaBULLLEHHSA NOKa3HUKIB AKOCTI.

O3Hakoto, sika 36iraeTbcsl 3 CyTTEBUMM O3HAKaMU KOPUCHOI MoZeni, Lo 3asBNSAETbCS, € BBEAEHHS
B posnnaB mogudikaTopiB. [O MNpuuUMH, WO NEpeLUKOIKAaTb OAepXKaHHI0 O4YiKyBaHOrO TEXHIYHOro
pesynbTaTty, cnig BigHECTM Te, WO 3a3HayveHi cnocobu, siKi pigko BUKOPUCTOBYKOTb Y MOBHOMY
KOMMEKCi, NigBULLYIOTb MOKA3HUKM SIKOCTI 3aEeBTEKTUYHUX CUMIKOANOMIHIEBMX CMnaBiB 3a paxyHOK
Jerasadii, moaudikyto4oi Aii Ha CKNagoBi KPeMHilo, ane He [OCTaTHbO aKTUBHO BMMMBAKOTb Ha
36inbLUEHHs LIeHTPIB KpucTanisadii i Ha Mopdponorito kpucTanis, TO6TO Ha POPMY iX 3pOCTaHHS, Ta He
3abe3nevyloTb Yy 3akpucTanisoBaHOMYy CnnaBi OTPUMaHHS ApidbHoAMCNepcHOi Ta  opHOpIgHOI
CTPYKTYpPU, 30KpEMa 3MEHLUEHHIO PO3MIpiB NEPBUHHMX KpUCTaniB KpeMHito 4o 20 MKM, a KpPeMHilo B
eBTekTuli Ao 10 MKM, Lo BiANOBIAAE rONOBHIN BUMO3i NPV OTPMMaHHI BUCOKMX MOKA3HMKIB MILHOCTI Ta
BiJHOCHOro NOAOBXEHHS NUTUX MeTanosupobis.

Hanbinblw 6nn3bkMM 3a CyKyMHICTIO O3HaK A0 KOPUCHOI Moaerni € cnocib BupobHUUTBa CUNyMiHIB
(MaT. Ne 101208, Ykpaina, MIMK (2013.01) B22D1/00, C22B 9/00, C222F 3/00, ony6n. 11.03.2013,
Bion. Ne 5), wo BkMOYae BUMMABKY CUIIKOAMIOMIHIIO, KOpPEryBaHHA XiMiYHOro ckrnagy posnnasy
antoMiHiemM i nerylouummn enemeHTamu, mogudpikysaHHa poannasy dnocom, obpobneHHs posnnasy
CUIMYMiHY OOHOMOMAPHUM iMMAYNBCHUM €NEKTPUYHUM CTPYMOM i3 YacToToto imnynecis Big 100 go 5000
U i rycTuHo cTpyMmy Bif 7 Ao 20 Alcm?,

O3Hakamu, siki 36iraloTbCs 3 CyTTEBUMM O3HAKAMM KOPUCHOT MOAENI, LLIO 3asiBNSETLCS, € BBEAEHHS
B po3nnaB MoaudikaTopiB Ta MNpOMyckaHHs 4epe3 po3nfiaB iMMyrbCiB E€MNeKTPUYHOro CTpymy 3
3agaHnMn napameTpamu.

MprynHoLO, L0 NepeLllKkooKae oAep)KaHHIO OYiKkyBaHOrO TEXHIYHOro pesynbrarty, € Te, Lo crnocid
nepenbavae epekTMBHE BUKOPUCTAHHSA TiNbKM A5151 0OpOOKM AOEBTEKTUYHUX CUNYMIHIB.

B ocHoBy KOpMCHOI Moaeni nocTtaereHa 3ajaya BAOOCKOHANEHHs cnocoby obpobku posnnaBy
32EBTEKTUYHOIO CUMYMiHY LUNAXOM HOBOIO BUKOHaHHSA 0BpO6KM po3nnaBy i BU3HAYEHHS ONTUManbHNX
napameTpiB Liei 06pobku, Wo 003BONUTL 3abe3neunTn 4ogaTKOBE 3pOCTaHHS LIEHTPIB KpucTanisauii y
po3nnaBi CUIMyMIHIB, i 3a paxyHOK LbOro AOCArTM MOAUMIKYBaAHHS Yy 3AEBTEKTUYHOMY CUIYMiHi
CKNagoBMX KPEMHIlO SIK MEPBMHHOrO, TakK i €BTEKTUYHOro, A0 po3MmipiB BignoeigHoO meHwe 20 ta 10
MkM. Lle [o3BonuTb MNOKpaWUTM MeXaHiYHi BNacTMBOCTI NuBapHMX BupoGiB. Kpim Toro, cnocit
[03BONUTb CMPOCTUTM NpPOLEeC AOBOOKW pO3nnaBy neped po3nvMBaHHAM, 3MEHWMUTU cobiBapTiCTb
NMBapHOI NPOAYKLil Ta NiABULLNTY T KOHKYPEHTO34aTHICTb.

CyTb KOpuCHOI Mogeni nonsirae y ToMy, WO B crnocobi obpobku posnnaBy 3aeBTEKTUYHOMO
CUNYyMiHY, WO BKMHOYaE BBEOEHHA B pO3MnfiaB MOAWUMIKATOPIB Ta NPOMYyCKaHHA 4epes posrnnas
iMMybCiB €NEeKTPUYHOro CTpyMy 3 3adaHuMu napameTpamu, 3rigHO 3 KOPMCHOK MOZENIo, yepes
po3nniaB MnponyckawTb OIMONSAPHi  iMAYNbCYM E€MNeKTPUYHOTO CTPYMYy 3 4acTOTOK MPOXOLKEHHS
imnynbciB Big 24 go 1600 Ny Ta mMakcMmanbHOK amnniTyaol cTpyMy B iMnynbeci Big 120 go 1000A
npv TemnepaTtypi posnnasy, IO NepeBuwye Temnepatypy nikeigycy Ha BenuuuHy 100-160 °C, npu
LUbOMy 30epiratoTb 3aNeXHiCTb:

1°£>25,0-10°%, ne

| - MakcmanbHe 3Ha4YeHHs amnniTyan CTpymMy B iMNynbCi, A;

f - yacToTa NPOXoMXKeEHHs iMnynbCiB, M.

Po3kpvBatoym MpUYMHHO-HACMIAKOBUIA 3B'A30K MiXX CYTTEBMMK O3HaKaMy KOPUCHOI Mogeri, Lo
3asBMSAETLCS, | TEXHIYHMM pe3ynbTaToM, HEOOXiQHO BiA3HAYUTM HACTYMHE.

O3sHakn "4epes posnnaB NPoMyckatoTb OIMNOMAPHI iIMAYNbCUM ENEeKTPUYHOIO CTPYMYy 3 4YacTOTOH
npoxomxeHHs imnyneciB Big 24 o 1600 Ny Ta MmakcumanbHOK aMnniTygolo CTpymy B iMnynbci Big 120
no 1000 A npu TemnepaTtypi posnnasy, O NepesBuLLye TemnepaTtypy nikeigycy Ha BenuudunHy 100-
160 °C, npu ubomy 30epiraloTb 3anexHicTb: 12f>25,0-10%", po3sonsitoTe 3abe3neunT 4OAaTKOBE
3pOCTaHHA LIeHTPIB KpucTanisadii y po3nnasi CUNyMiHIB, i 3@ paxyHOK LbOro JOCArTU MOAUMIKYBaHHS
Yy 3aeBTEKTUYHOMY CUITYMiHi CKNagoOBWUX KPEMHIO SIK MEPBUHHOrO, Tak i €BTEeKTUYHOro, A0 po3MipiB
BignosigHo meHwe 20 ta 10 MKMm.
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CyTb KOPWCHOI MoAeni MOSICHIOETLCA KPECNEeHHsIMW, Ae Ha ir. 1 npepctaBneHo 300pakeHHs
MiKPOCTPYKTYpUY NIMTOro curyMiHy Ao o6pobku, a Ha dir. 2 - nicnst o6pobku.

Cnocib 34iNCHIOTb TakKMM YMHOM.

lMonepefHbLO po3nnaB 3aeBTEKTUYHOIO CUITyMiHY 00pobnsoTb Habopom XiMiYHMX MogudikaTopis,
a noTiM 3A4iNCHI0TL 06pOOKy po3nnasy GinoNAPHMMU IMNYNbCaMU €NEKTPUYHOIO CTPYMY 3 4acTOTOH
NpoxomkeHHs imnynbciB Big 24 o 1600 Ny Ta MmakcumanbHOK aMmnniTygo CTpymy B iMnynbci Big, 120
Ao 1000A npu TemnepaTtypi, WO nepesuULlye TemnepaTtypy nikeBigycy cnnasy Ha BenuyuHy 100-
160 °C. B pesynbTarti Takoi 06pobku 3abe3nevyeTbca 3pOCTaHHA KiNbKOCTI 3apOAkKiB KpucTanisadii Ha
OBa-TPU MOPSIAKM Y MOPIBHAHHI 3 HeoOpoGneHWM pos3nnaBoM, OrOKYeETbCS MNpoLeC 3pOCTaHHS
Kpuctanis nepBMHHOIO KPEMHIi0 Ta CTBOPHOIOTLCS YMOBMW, 3a SIKMX MOAUMIKYETbCS €BTEKTUYHA
cknagosa cnnasy. [is komnnekcy XimidHux mogudpikatopiB nepebyBae B yMOBax BMUBY eHeprii
€NeKTPOMarHiTHOro Mons, KOXHWA iMMyrnbC SIKOro, SIK Bi4OMO, Mae€ LUIMPOKY aMnuiTygHO-4acTOTHY
xapaktepucTuky Big oguvHuub 'y ao coteHb kl'y (LypkmH B.H., MenbHuk A.B., MBaHoB A.B. AHanus
NPOTEKaHNS1 MMMNYNbCHOrO TOKA B MACCUBHOM LIMIMHOPUYECKOM MPOBOAHWUKE MPU SEKTPOTOKOBOM
obpaboTke pacnnaea //OnektpoHHas obpaboTka maTepuanoB. 2011. - Ne 1. -C. 66-70). MNpwn
NMPOXOOXXEHHI TAKOr0 EeneKTPUYHOro CTPyMy BigbyBarOTbCA Mpouecu, siki NpuBoaAATb A0 30inblUeHHS
BHYTPILLHBOI eHeprii 6araToKOMMNOHEHTHOI cuctemu. KpiM Toro, enekTpomarHiTHe Mone BUKOHYE
poboTy Hag ujieto cuctemoro. BHacnigok uboro BigOyBaeTbCst 3MiHA sk XiMIYHOro NOTEHLjiany okpemmnx
KOMTMOHEHTIB CUCTEMMU, TaK i Ti CymapHOro xiMi4HOro noteHuiany. Taka GaraTOKOMNOHEHTHa cucTeMa
nepexoauTb 3 HeCTabinbHOro B cTabinbHMI CTaH 3 GinbLlU NO3UTMBHUM €OEKTOM CTPYKTYPOYTBOPEHHS
aHiXk Ta, WO Kpuctanidyetbca ©6e3 Takoi obpobku. [is enekTtpomarHiTHoro nonsi obymoBnioe
NMPUCKOPEHHS Ta MNOBHOTY peani3auii NpoueciB PO3YMHEHHS firatypu 3 XiMivHUMu Mogudpikatopamm Ta
X gudysito, Binbll edeKkTMBHO iHiLiloe npouecn copbuii Ta HaCTynHi XiMidHi yTBOpeHHA. Tak sk
iMNynbCc CTpyMy € BinonspHUM, Aid enekTpoMarHiTHOro nons NigCcUNIETLCS 3a paxyHOK TOro, Lo 3a
YMOB 3MiHW MOMSPHOCTI B iMAYMbCi CTPyMy pryKTyauilHi npouecu aToOMapHOro PiBHS CTPYKTypu
MeTaneBoi CUCTEMWU 3POCTaloTb, WO OOYMOBMIOE [0OOATKOBE 3POCTaHHA LEHTPIB KpucTanisauii y
po3nnasi. Takum 4YMHOM XapakTtep Pa3oBMX MEPETBOPEHb Y METareBin cucteMi nNpu Kpuctanisauii
3MiHIOETbCS.

MoXnmBiCTb KEepyBaHHS 3a3HayYeHMMK MnpoLecammn 3a LOMOMOrow Aii enekTpoMarHiTHoro nons,
s/ke BWHWKAE B po3nnaBi NPW NPOMyCKaHHi OiNONApPHMX IMMyNbCiB  €NEKTPUYHOrO CTpyMy 3
MakcuMMarnbHOK amnniTygot ctpymy B imnynbeci | Big 120 go 1000 A Ta 3 4acTOTO MPOXOMAXKEHHS
imnynbcie f Big 24 go 1600 Mu. Taki napameTpu GiNONAPHUX IMNYNbCIB €MEKTPUYHOIO CTPYMY €
onTUManbHUMKM 4Ns1 MOAUMDIKYBaHHS Yy 3aE€BTEKTMHYHOMY CUITYMiHi CKNagoBMX KPEMHItO SIK MEPBUHHOIO,
TaKk i eBTEKTUYHOro, 4O po3MmipiB BignoBigHO MeHwe 20 ta 10 mkm. lMpyn ubomy € HeobXigHUM
BUKOHAHHS1 YMOBW 30€peXXeHHS 3aneXXHOCTi:

12.£>25,0-10°, ge | - MakcumarbHe 3HaYEHHs! aMnAiTyaAu CTPYMY B iMIynbCi, A;

f - yacToTa npoxomKeHHs imnynbcis, M.

Mpuknaga.

3aincHioBanm o6pobKy 3aeBTEKTUYHOrO CUYMiHY, XiMIMHUIA cknag akoro HacTynHui: Si (18,5 %),
Cu (1,9 %), Mn (0,01 %), Ti (0,2 %), Fe (0,4 %). TemnepaTypa nikBigycy posnnaBy Ta conigyc
popisHoOTL BignoeigHo 715 °C T1a 574 °C. lMicns BMnnaBnsHHSA WXXTU B TepMoneydi Npy Temnepartypi
860 °C, isoTepmiyHin BuTpMMUI npoTsarom 10 XBUIWH, BBOAATH firaTypy 3 KOMMOHEHTaMM XiMiYHUX
mMogudikaTopis: docdop, TuTaH, 6op, kapbig kpemHito. Po3nnas nepemiwyoTs NpoTarom 1 XBUAKMHK
Ta BUTPMMYKOTb 5 xBWUMWH. o3aniyHMm arperatoM po3snnas obpobnsoTe GiNoNspHUM iMAYNbCOM
€IeKTPUYHOro CTpyMy 3 MakcumarnbHol amnnitygoto 800 A Ta 3 4acTOTOK MPOXOMKEHHS iMMYNbCiB
40 Ny B TemnepatypHomy iHTepBani Big 860 go 815 °C. Npu LbOMYy BUKOHYETBCS YMOBaA 30€epeXeHHs
3anexHocTi: 1°£225,0-10°. Micnsi Yoro posnnae 3anuBaloTb y MeTanesy opMmy.

MikpocTpyKkTypa BWXIQHOrO CTaHy CcnnaBy, Ska npeacTaBneHa Ha dir. 1, xapakTtepusyeTbcs
po3MipaMn NEPBUHHOrO KpeMmHito Ginbwe sk 100 MKM Ta HeMoAUMiKOBaHOI €BTEKTUKM 3 PO3MipOM
KpemHito Big 60 oo 100 MKMm.

Pesynbtatn KinbkicHOro meTanorpadiyHoOro adanisy nutoro CuriymiHy nicnst obpobku, sii
npeacrtaBneHo Ha ¢ir.2, ceigyaTb NPO OTPUMAHHSA OOHOPIAHOI MIKPOCTPYKTYpPU 3 PO3MipoM
NEePBUHHOMO KPeMHIt0 40 20 MKM Ta MOAMGIKOBAHOK EBTEKTUKOIO 3 PO3MIPOM KpeMHito 4o 10 MKM.

Takum 4mHOM, crocid obpobKM po3nnaBy 3aeBTEKTUMHOIO CUMYMiHY, LLO A03BONUTL 3abe3neunTu
JoJaTkoBe 3pOCTaHHSA LEHTPIB KpucTani3auii y po3nnasi CUMIYMiHIB, i 3@ paxyHOK LbOro OOCArTU
MOANMIKYBAHHSA Y 3aeBTEKTUYHOMY CUNYMiHI CKNagoBUX KPEMHIO K MEPBUHHOIO, TaK i eBTEKTUYHOrO,
0o po3wmipiB BignoeigHo meHwe 20 Ta 10 MKM.
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®OPMYJIA KOPVUCHOI MOLENI

Cnocib 00pobkvM po3nnaBy 3aeBTEKTMYHOIO CUMYMiHy, LO BKMOYae BBEAEHHS B po3nnas
MoauMikaTopiB Ta MNPONyCKaHHA 4Yepe3 posnraB iMNynbCiB enekTpU4HOro CTpymy 3 3adaHumu
napameTpamu, Akui BigpIi3HAETbCA TUM, LLO 4Yepe3 po3nfaB MNponyckawTb 6inonapHi iMnynbcu
€reKTPUYHOro CTPYMY 3 4YacTOTOK MPOXOMKEHHSA iMnynbceiB Big 24 fo 1600 My Ta mMakcumarbHO
amnnitygoto ctpymy B iMnyneci Big 120 go 1000A npu TemnepaTypi posnnasy, LO MepeBuLLye
TemnepaTtypy niksigycy Ha BenudmnHy 100-160 °C, npu uboMy 306epiratoTb 3anexHicTb:

1°£>25,0-10°%, e

| - MakcuManbHe 3Ha4YeHHs amnniTygu CTpymy B iMnyneci, A;

f - yacToTa npoxomxeHHs iMnynbcis, M.

Komn’toTepHa BepcTka A. Kpynescbkuin

OepxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoi BnacHoCTi Ykpainu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

0NN “YKpaiHCbKWiA iIHCTUTYT NPOMMCIOBOI BnacHocTi”, Byn. na3yHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601



