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(57) Роторний поршневий двигун, що містить при-
відні і компресорні камери, камеру горіння, який 
відрізняється тим, що додатково містить фільтр і 
ресивер повітря, приєднаний до камери горіння, 

економайзер, збудники подачі палива і води, пор-
шневі перетинки і патрубки системи газорозподілу, 
поршневі камери, розміщені в двох паралельних 
закритих циліндрах з підшипниковими вставками і 
валами поршнів, що синхронізовані при зустрічно-
му обертанні за допомогою перехресного вала з 
двома зубчатками в найближчих секторах зубча-
тих коліс поршневих валів і двома виходами для 
приводу збудників подачі палива і води в камеру 
зовнішнього горіння і економайзер, поршневі ка-
мери у кожному циліндрі привідні і компресорні, 
опозитні камери мають однакові розміри поршнів, 
опозитне розміщення на фланцях поршневих ва-
лів, спільну пересувну перетинку, спільні патрубки 
і золотникові вузли, електромагнітні приводи керо-
вані давачем частоти і фази, дотичним до одного 
із поршневих валів. 

 
 

 
Винахід відноситься до теплових двигунів і 

може бути використаний у сільському господарстві 
і на транспорті. 

Роторні поршневі двигуни мають досконалі си-
стеми спалювання, що підвищують коефіцієнт ко-
рисної дії, зменшують шкідливі викиди, легші, про-
стіші, надійніші, збалансовані і швидкісні. 
Започатковані Ф. Ванкелем у 1926 році випуска-
ються в Японії для автомобілів Мазда. 

Огляд найновіших науково-дослідних і дослід-
но-конструкторських робіт по роторним двигунам 
зроблено в [1, 2]. 

Аналогом даного винаходу є двигун Мошинсь-
кого [2]. Прототипом служить роторний двигун Ша-
піро [1]. 

І аналог і прототип призначені для реалізації 
циклу Дізеля. Поршневі камери виконуються в фі-
гурному статорі між поверхнями ротора. 

1. Цикл Дізеля не дозволяє використати охо-
лодження, наприклад, камери спалювання для 
утворення додаткового робочого заряду в об'ємі, 
що розширюється. 

Робочий об'єм не може мати температур ниж-
че температури самозаймання. 

2. Цикл Дізеля в роторних двигунах вимагає: 
робочий об'єм повинен 2 рази збільшуватися і 2 
рази зменшуватися. Це ускладнює двигун. 

3. Прототип при будь-яких циклах має конс-
труктивний недолік – дисбаланс ротора. Ротор 
обертається навколо осі, що не співпадає з віссю 
статора. 

4. Статор і ротор мають складні конструктивні 
форми. 

5. Робочий заряд двигуна ділиться на 4-6 ма-
лих об'ємів. Горіння не повні. Викиди шкідливі. 

Існує ще одна важлива вимога: простота конс-
трукції і можливість доступу до систем двигуна. 

Недоліки аналога і прототипу усуває даний 
винахід. 

Це досягається тим, що роторний поршневий 
двигун має привідні і компресорні камери, фільтр і 
ресивер повітря, камеру горіння і економайзер, 
збудники подачі палива і води, поршневі перетин-
ки і патрубки системи газорозподілу і відрізняється 
тим, що поршневі камери розміщені в двох пара-
лельних закритих циліндрах з підшипниковими 
вставками і валами поршнів, що синхронізовані 
при зустрічному обертанні за допомогою перехре-
сного вала з двома зубчатками в найближчих сек-
торах зубчатих коліс поршневих валів і двома ви-
ходами для приводу збудників подачі палива і 
води в камеру зовнішнього горіння і економайзер, 
поршневі камери у кожному циліндрі привідні і 
компресорні, опозитні камери мають однакові роз-
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міри поршнів, опозитне розміщення на фланцях 
підшипникових валів, спільну пересувну перетин-
ку, спільні патрубки і золотникові вузли, електро-
магнітні приводи, керовані давачем частоти і фази, 
дотичним до одного із поршневих валів. 

Суть винаходу розкривають приведені малюн-
ки. При цьому:  

Фіг. 1. Схема роторного поршневого двигуна. 
Фіг. 2. Схема двигуна. Вигляд ззовні. 
Фіг. 3. Перетин по оci поршнів (А-А на фіг. 2). 
Фіг. 4. Схема газорозподілу компресорних ка-

мер.  
Фіг. 5. Схема газорозподілу привідних камер.  
Фіг. 6. Опозитні камери і спільна перетинка.  
Фіг. 7. Перетинка з роликами. 
Фіг. 8. Обертовий момент в функції кута. 
Двигун має два закритих циліндри з боковими 

кришками (поз. 5 і 6, фіг. 1, 2), валами 7, 8 з пере-
хресним валом 9. На циліндрах закріплені фільтр 
17 і ресивер повітря 18, камера горіння 21, еконо-
майзер 29 та електромагніти, приводу клапанів. 
Повітря з навколишнього середовища забирається 
в двигун через фільтр 17, патрубком 13 (фіг. 2) 
подається до двигуна. 

Двигун має повітряний ресивер 18, який приє-
днаний до двигуна двома трубками 14 і 20. Викиди 
з двигуна виводяться через глушник 19. Двигун 
має баки пального і води. Вони приєднані до збуд-
ників подачі, які створюють напірну подачу до ка-
мери зовнішнього горіння і економайзера. 

Камера горіння приєднана до ресивера. Стис-
нене повітря подається до камери горіння. Проду-
кти горіння направляються в економайзер, змішу-
ються з парою води і направляються у привідні 
поршневі камери. 

На фіг. 1 приведено перетин двигуна і виділе-
на камера горіння. Поршневі камери 1, 2, 3, 4. Ко-
рпусні циліндри 5 і 6. Камери 2 і 4 є компресорни-
ми. Камери 1 і 3 привідні. 

Камери циліндра 5 мають опозитні камери. 
Камері 1 опозитною є камера 3. Камери 1 і 3 ма-
ють канали 15 і 32 і спільну пересувну перетинку 
28 фіг. 4 і патрубок 16 до глушника. Камери 1 і 3 є 
привідними. Кінцеві патрубки приєднані до глуш-
ника. Приєднання виконані під каналом перетинки. 

На фіг. 2 приведено зовнішній вигляд двигуна 
з корпусними (каркасними) циліндрами і перехрес-
ним валом виведення моменту. 

Конструктивні особливості роторного поршне-
вого двигуна показані на фіг. 3. При цьому ротор 
27 має обід 40, торцеві шайби із вуглецевих ком-
позитів 41, підшипник 42, вал 43, який закріплено 
ексцентрично до вала 7 на торцевому фланці 44 
вала 7 поршнів. 

В синхронізаторі на валу 7 розміщено ексцен-
трик 45, а від корпусного (каркасного) циліндра 
введено шток 46а у циліндрі 46 з пружиною 47 і 
давачем частоти і фази 48. Кут повороту вала 7 
перетворюється в електричні сигнали для приводу 
клапанів системи подачі палива, води, іскри запа-
лювання. 

На фіг. 3 приведено перетин двигуна по осі 
поршнів (по А-А, фіг.2). Поршневий вал 7 розмі-
щений над перехресним вивідним валом 9. Підши-
пникові вставки поз. 11 і 12. Камери 2 і 4 також є 
опозитивними з, спільною пересувною перетинкою 

(фіг. 7). Над каналом перетинки розміщені 2 вхідні 
патрубки, приєднані до фільтра Ф (поз. 17). Вихідні 
патрубки камер 2 і 4 розміщені під каналом пере-
тинки. Вони обладнані зворотними клапанами 31, 
які не дозволяють перетікання повітря із ресивера 
18 у поршневі камери 2 і 4. Повітря рухається від 
фільтра 17 через камери 2 і 4 в ресивер 18. 

На фіг. 5 приведена схема газопідведення до 
привідних поршневих камер від камер горіння 21 
до економайзера і золотникового вузла поз. 29,30. 
Золотник відкриває і закриває вхід до поршневої 
камери. Привід електромагнітом. Нормальне по-
ложення закрите. Закриває пружина, яка не пока-
зується. Об'єднання вхідних і вихідних патрубків 
усуває переплетіння патрубків і труб. 

На фіг. 6 розглянуто три позиції поршнів в 
процесі обертання. 

В позиції 1 ротори зміщені вліво. В позиції 2 
лівий ротор (фіг. 6) переміщується вверх, правий 
ротор перемістився вниз. Пересувна перетинка 
перемістилася вправо. В позиції 3 ротори переміс-
тили вправо. 

Синхронізація поршневих валів при зустрічно-
му обертанні досягнута вибором конічних шесте-
рень і розміщенням зубчаток 10 перехресного по-
перечного вала 9 в найближчих секторах 
шестерень поршневих валів. На фіг.6 показано 
особливості роботи роторного поршневого двигу-
на. 

На лінії O’I О’’ центрів циліндрів статора зна-
ходятьсяtсуміщені верхні і нижні мертві точки пор-
шневих камер (точки В’Н’ і В’’Н’’). При обертанні 
ротори проходять ці точки без реверсів і зупинок. 
Це важлива характеристика роторних поршневих 
двигунів і компресорів. 

З креслення витікає можливість застосування 
при зустрічному обертанні не тільки колових, але 
також овальних і еліпсоїдних циліндрів. 

Ротор з коловим перетином забезпечує най-
менші зміни довжини перетинки. 

На фіг. 7 приведена конструкція пересувної 
перетинки з контактними роликами 37, розміще-
ними у гнізді 36. Гнізда з роликами мають каркас 
38. Пружина 39 розсовує гнізда з роликами, а вся 
перетинка переміщуються в каналі 28 опозитними 
поршнями. 

На фіг. 3 показані поршневий вал з торцевими 
фланцями 44 і валами роторів підшипники ковзан-
ня валів (43) ексцентрик давача частоти і шток до 
реле. 

Синхронізатор з конічними передачами займає 
1/3 загальної довжини корпусних циліндрів. Об'єм 
синхронізатора використано для масляного бака. 

Електромагніти поставлені на золотниках при-
відних камер, на дифузорі повітря камери горіння, 
на підведеннях води в економайзер, палива в ка-
меру горіння. 

Двигун працює так. 
Повітря із ресивера надходить камеру горіння. 

Створюється робоча суміш і включається електро-
запалювання. Робоча суміш горить і приводить в 
рух поршні двигуна. 

Акумулятор електричний, система електроза-
палювання, електростатер при розгляді роторних 
двигунів приймаються загальновідомими і в опи-
сах винаходів не розглядаються. Варта уваги мо-
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жливість запуску двигуна від акумулятора (реси-
вера) повітря. 

Наявність двох поршневих камер з фазовим 
зсувом 180° гарантує створення обертового моме-
нту. Поршневі камери одночасно не можуть зна-
ходитися в мертвих точках. Запущений двигун 
забирає навколишнє повітря через фільтр, стис-
кує, наприклад, до 10 бар і наповнює ресивер. 

Повітря із ресивера подається в камеру горін-
ня. В камеру подається також паливо. 

Двигун, що нагрівається, потребує охолоджен-
ня. Досягнуто це вприском води випарного охоло-
дження в економайзер. 

На 1 кг пального в двигун вводиться 16 кг пові-

тря, до 6 кг води (
3

1
кг моля). 

Паро-газова робоча суміш направляється в 
економайзер і через золотникові клапани подаєть-
ся в привідні поршневі камери. 

Електричне керування дозволяє два можливі 
варіанти роботи: ізобарний режим і адіабатний. 

При ізобарному режимі на валу створюється 
найбільший обертовий момент. 

Залежність обертового моменту від кута обер-
тання поршневого валу приведена на фіг.8. Обер-
товий момент на 240° не змінюється. Для ізобар-
ного режиму, розглянуто також овальний ротор 
(крива б). 

Для адіабатного режиму золотниковий клапан 

привідних поршнів відкривається на кутах  = 0-
100°, а на кутах 100-360° клапан закритий. 

Обидва режими можуть знайти застосування. 
Відпрацьовані гази викидаються в повітря че-

рез глушник. 
Даний винахід: 
1. Забезпечує економне використання енергії 

палива. Аналоги і прототип не мають таких мож-
ливостей. 

2. Дає гранично просте конструктивне рішення 
двигуна. 

3. Поршень котиться. Ущільнення нерухомими 
контактуючими поверхнями. Торцеві поверхні ви-
конані з метало-вуглецю, вуглецю фулеренів, гра-
фітів. Ці матеріали забезпечують мале беззносове 
тертя. 

4. Двигун однотактний. Двигун повністю зба-
лансований. Кожному ротору є ротор опозитний. 
Двигун може бути високо оборотним. 

Література 
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