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Приймальний тракт аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ, включає приймач, 
балансний демодулятор, сумарнорізницевий перетворювач, перший та другий фільтри нижніх 
частот, фільтр, подвоювач частоти. Додатково введені блок затримки, смуговий фільтр 41-53 
кГц, демодулятор OFDM-сигналу, при цьому вхід першого фільтра нижніх частот підключено до 
виходу приймача зі складеним стереосигналом, а вихід першого фільтра нижніх частот 
підключено до входу блока затримки, вихід блока затримки підключено до першого входу 
сумарнорізницевого перетворювача, вхід другого фільтра нижніх частот підключено до виходу 
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сумарнорізницевого перетворювача, виходи сумарнорізницевого перетворювача є двома 
виходами приймального тракту, крім того, вихід приймача підключено до входу смугового 
фільтра 41-53 кГц, вихід смугового фільтра 41-53 кГц підключено до входу демодулятора 
OFDM-сигналу, а вихід демодулятора OFDM-сигналу є третім виходом приймального тракту.  
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Корисна модель належить до техніки радіомовлення. 
Найбільш близьким за технічною суттю є приймальний тракт за системою з пілот-тоном у 

діапазоні ДВЧ [1], що включає приймач, вихід якого підключено до першого входу балансного 
демодулятора, до входу сумарного сигналу сумарнорізницевого перетворювача та до входу 
фільтра, вихід фільтра підключено до входу подвоювача частоти, вихід подвоювача частоти 5 
підключено до другого входу балансного демодулятора, вихід балансного демодулятора 
підключено до входу різницевого сигналу сумарнорізницевого перетворювача, з виходів 
сумарнорізницевого перетворювача знімаються сигнали лівого та правого каналів 
стереопрограми. 

Недоліками такого приймального тракту в указаному прототипі є мала кількість передаваних 10 
каналів у смузі передаваних частот складеного стереосигналу 0,03-53 кГц., а саме два, та не 
висока якість аналогових каналів, із-за впливу інтермодуляційних завад, що з'являються при 
сумарнорізницевих перетворюваннях, не обмежених за смугою частот складеного 
стереосигналу і знятого з виходу балансного демодулятора різницевого сигналу з подвійною 
частотою підносійної частоти, та спотворень із-за затримки у часі різницевого сигналу при його 15 
проходженні у балансному демодуляторі відносно сумарного сигналу. 

В основу корисної моделі поставлена задача збільшення кількості передаваних каналів до 
трьох, покращення якості аналогових стереосигналів та покращення якості додаткового 
цифрового каналу при прийманні аналогових і цифрового сигналів у смузі частот складеного 
стереосигналу 0,03-53 кГц за способом аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ [2]. 20 

Технічним рішенням задачі є те, що у приймальному тракті аналого-цифрового 
радіомовлення у діапазоні ДВЧ є використання для приймання аналогового сигналу з 
односмуговою модуляцією смуги частот 23-38 кГц, а для приймання цифрового сигналу 
додаткової програми у смузі частот 41-53 кГц за способом аналого-цифрового радіомовлення у 
діапазоні ДВЧ [2], додаткового введення блока затримки, смугового фільтра 41-53 кГц, 25 
демодулятора OFDM-сигналу, при цьому на відміну від прототипу вхід першого фільтра нижніх 
частот підключено до виходу приймача зі складеним стереосигналом, а вихід першого фільтра 
нижніх частот зі смугогою частот сумарного сигналу 0,03-15 кГц підключено до входу блока 
затримки, вихід блока затримки підключено до першого входу сумарнорізницевого 
перетворювача, вхід другого фільтра нижніх частот підключено до виходу балансного 30 
демодулятора, вихід другого фільтра нижніх частот зі смугогою частот різницевого сигналу 0,03-
15 кГц підключено до другого входу сумарнорізницевого перетворювача, з виходів 
сумарнорізницевого перетворювача знімаються сигнали лівого та правого каналів 
стереопрограми, крім того, вихід приймача зі складеним стереосигналом підключено до входу 
смугового фільтра 41-53 кГц, вихід смугового фільтра 41-53 кГц підключено до входу 35 
демодулятора OFDM-сигналу, з виходу демодулятора OFDM-сигналу знімаються сигнали 
додаткової цифрової програми. 

Перелік фігур, які використані в описі приймального тракту аналого-цифрового мовлення у 
діапазоні ДВЧ: 

Фіг. 1 Спектр складеного стереофонічного сигналу системи аналого-цифрового мовлення у 40 
діапазоні ДВЧ за способом аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ [2]. 

Фіг. 2 Структурна схема приймального тракту аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні 
ДВЧ. 

На Фіг. 1 подано спектр складеного стереофонічного сигналу системи аналого-цифрового 
мовлення у діапазоні ДВЧ у якій для передавання сумарного сигналу лівого і правого каналів (А 45 
+ В) використовується смуга частот 0,03-15 кГц, для передавання різницевого сигналу лівого і 
правого каналів (А - В) використовується односмугова модуляція та займається смуга частот 
23-38 кГц, а для передавання цифрового сигналу додаткової програми використовується смуга 
частот 41-53 кГц. Пілот-тон передається на частоті 19 кГц, а сигнали RDS - на потрійній частоті 
пілот-тону - 57 кГц [2]. 50 

На Фіг. 2 подана структурна схема приймального тракту аналого-цифрового радіомовлення 
у діапазоні ДВЧ яка містить: 1 - приймач, 2 - перший фільтр нижніх частот, 3 - блок затримки, 4 - 
сумарнорізницевий перетворювач, 5 - фільтр, 6 - подвоювач частоти, 7 - балансний 
демодулятор, 8 - другий фільтр нижніх частот, 9 - смуговий фільтр 41-53 кГц, 10 - демодулятор 
OFDM-сигналу. 55 

Подана на Фіг. 2 структурна схема приймального тракту аналого-цифрового радіомовлення 
у діапазоні ДВЧ, що демодулює складений стереосигнал за поданим на Фіг. 1 спектром 
складеного стереофонічного сигналу системи аналого-цифрового мовлення у діапазоні ДВЧ [2], 
працює у такий спосіб. 
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З виходу приймача 1 знімається складений стереосигнал та подається на перший фільтр 
нижніх частот 2, фільтр для виділення пілот-тону 5 та на смуговий фільтр 41-53 кГц 9, з виходу 
першого фільтра нижніх частот 2 сумарний сигнал лівого та правого каналів зі смугогою частот 
0,03-15 кГц подається до входу блока затримки 3, який компенсує затримку у часі різницевого 
сигналу у балансному демодуляторі 7, сигнал з виходу блока затримки 7 надходить до входу 5 
сумарного сигналу сумарнорізницевого перетворювача 4, сигнал пілот-тону з частотою 19 кГц з 
виходу фільтра для виділення пілот-тону 5 надходить до подвоювача частоти 6, з виходу якого 
знімається сигнал підносійної з частотою 38 кГц та подається до другого входу балансного 
демодулятора 7, з виходу балансного демодулятора 7 знімається сигнал різницевого каналу 
S=А-В з надтональними складовими, які відфільтровуються у другому фільтрі нижніх частот 8, 10 
сигнал різницевого каналу S=А-В зі смугою частот 0,03-15 кГц знімається з виходу другого 
фільтра нижніх частот 8 та надходить до входу різницевого сигналу сумарнорізницевого 
перетворювача 4, з виходів сумарнорізницевого перетворювача 4 знімаються сигнали лівого та 
правого каналів стереопрограми. 

На перший вхід балансного демодулятора подається складений стереосигнал [2] 15 
uССС(t)=UM(t)+uпт(t)+uОБС(t)+uДП(t)+uRDS(t), (1) 
де UM(t) - сумарний сигнал М=А+В, що складається з сигналів лівого А та правого В каналів 

у смузі частот 0,03-15 кГц, М=UA(t)cosΩAt+UB(t)cosΩBt, 
uпт(t) - пілот-тон з частотою 19 кГц, 
uОБС(t) - односмуговий сигнал у смузі частот 23-38 кГц для передавання різницевого сигналу 20 

S=А-В, 
uДП(t) - сигнал додаткової цифрової програми у смузі частот 41-53 кГц з OFDM-сигналом, 
uRDS(t) - RDS-сигнал. 
Тоді 
uССС(t)=UA(t)cosΩAt+UB(t)cosΩBt+uпт(t)+ 25 
+US(t)cos[(ωп-ΩS)t]+ uДП(t)+uRDS(t), (2) 
На другий вхід балансного демодулятора подається сигнал підносійної частоти uп(t) з 

частотою відновленої підносійної ωп=38 кГц 
uп(t)=cosωпt.(3) 
Після демодуляції складеного стереосигналу uССС(t) та фільтрації надзвукових складових на 30 

виході другого фільтра низьких частот отримаємо різницевий сигнал лівого А та правого В 
каналів у смузі частот 0,03-15 кГц 

S=UA(t)cosΩAt-UB(t)cosΩBt, (4) 
Для приймання додаткової програми у смузі частот 41-53 кГц з виходу фільтра 41-53 кГц 9 

знімається OFDM-сигнал у смузі частот 41-53 кГц та подається до входу демодулятора OFDM-35 
сигналу 10, з виходу демодулятора OFDM-сигналу 10 знімаються сигнали додаткової цифрової 
програми. 

Отже запропонований приймальний тракт аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні 
ДВЧ, за способом аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ [2], дозволяє збільшити 
приймання кількості передаваних каналів до трьох, забезпечити покращення якості аналогових 40 
стереосигналів та покращення якості додаткового цифрового каналу при прийманні аналогових і 
цифрового сигналів у смузі частот складеного стереосигналу 0,03-53 кГц за способом аналого-
цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ [2]. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Приймальний тракт аналого-цифрового радіомовлення у діапазоні ДВЧ, що включає приймач, 
балансний демодулятор, сумарнорізницевий перетворювач, перший та другий фільтри нижніх 55 
частот, фільтр, подвоювач частоти, який відрізняється тим, що додатково введені блок 
затримки, смуговий фільтр 41-53 кГц, демодулятор OFDM-сигналу, при цьому вхід першого 
фільтра нижніх частот підключено до виходу приймача зі складеним стереосигналом, а вихід 
першого фільтра нижніх частот підключено до входу блока затримки, вихід блока затримки 
підключено до першого входу сумарнорізницевого перетворювача, вхід другого фільтра нижніх 60 
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частот підключено до виходу балансного демодулятора, вихід другого фільтра нижніх частот 
підключено до другого входу сумарнорізницевого перетворювача, виходи сумарнорізницевого 
перетворювача є двома виходами приймального тракту, крім того, вихід приймача підключено 
до входу смугового фільтра 41-53 кГц, вихід смугового фільтра 41-53 кГц підключено до входу 
демодулятора OFDM-сигналу, а вихід демодулятора OFDM-сигналу є третім виходом 5 
приймального тракту. 
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