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(57) 1. Абсорбційна холодильна машина зі стру-

минним апаратом, що містить послідовно підклю-
чені десорбер із лініями слабкоконцентрованого 
рідкого розчину холодоагенту та абсорбенту, кон-
центрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту, пароподібної суміші високого тиску 
холодоагенту та залишкового абсорбенту, конден-
сатор, підключений своїм входом до лінії паропо-
дібної суміші високого тиску холодоагенту та за-
лишкового абсорбенту, а виходом по лінії рідкого 
холодоагенту - до входу випарника, сполученого 
своїм виходом зі входом абсорбера по лінії пари 
холодоагенту низького тиску, до якого підключений 
також дифузор струминного апарата, сполученого 
своєю приймальною камерою з виходом теплооб-
мінника розчинів по лінії слабкоконцентрованого 
рідкого розчину холодоагенту та абсорбенту, вхід 
якого підключений до виходу десорбера, сполуче-
ного своїм входом по лінії концентрованого рідкого 
розчину холодоагенту та абсорбенту з виходом із 
теплообмінника розчинів, вхід якого по лінії конце-
нтрованого рідкого розчину холодоагенту та абсо-
рбенту підключений до виходу помпи концентро-
ваного рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту, вхід якої сполучений із виходом абсо-
рбера по лінії концентрованого рідкого розчину 
холодоагенту та абсорбенту, яка відрізняється 

тим, що струминний апарат виконаний у вигляді 

конденсаційного термопресора, підключеного сво-
їм робочим соплом до виходу з випарника по лінії 
пари холодоагенту низького тиску, приймальною 
камерою - до виходу теплообмінника розчинів по 
лінії слабкоконцентрованого рідкого розчину холо-
доагенту та абсорбенту, а абсорбер виконаний у 
вигляді охолоджуваного дифузора конденсаційно-
го термопресора, підключеного до входу помпи 
концентрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту. 
2. Абсорбційна холодильна машина зі струминним 
апаратом за п. 1, яка відрізняється тим, що вихід 

конденсатора сполучений по лінії рідкого холодоа-
генту зі входом парорідинного теплообмінника, до 
виходу якого по лінії рідкого холодоагенту підклю-
чений своїм входом рідинний теплообмінник, роз-
міщений у рідинній порожнині циркуляційного відо-
кремлювача рідини, встановленого після 
випарника, вихід із рідинного теплообмінника спо-
лучений із робочим соплом струминної помпи, 
приймальна камера якої підключена до рідинної 
порожнини циркуляційного відокремлювача ріди-
ни, а дифузор - до входу випарника, вихід якого 
сполучений із паровою порожниною циркуляційно-
го відокремлювача рідини, підключеною також по 
лінії пари холодоагенту низького тиску до входу 
парорідинного теплообмінника, вихід якого по лінії 
пари холодоагенту низького тиску сполучений із 
робочим соплом конденсаційного термопресора. 
3. Абсорбційна холодильна машина зі струминним 
апаратом за п. 1 або 2, яка відрізняється тим, що 

вихід із парорідинного теплообмінника по лінії па-
ри холодоагенту низького тиску сполучений із вхо-
дом парового теплообмінника, вихід якого по лінії 
пари холодоагенту низького тиску підключений до 
робочого сопла випаровувального термопресора, 
підключеного своїм дифузором до робочого сопла 
конденсаційного термопресора, вхід парового теп-
лообмінника по лінії пароподібної суміші високого 
тиску холодоагенту та залишкового абсорбенту 
сполучений із виходом десорбера, а вихід парово-
го теплообмінника по лінії пароподібної суміші 
високого тиску холодоагенту та залишкового аб-
сорбенту - з паровою порожниною відокремлюва-
ча рідини абсорбенту, до якої також підключений 
своїм входом конденсатор, рідинна порожнина 
відокремлювача рідини абсорбенту сполучена зі 
входом теплообмінника-охолоджувача абсорбенту 
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по лінії рідкого абсорбенту, вихід якого по лінії рід-
кого абсорбенту підключений до приймальної ка-
мери випаровувального термопресора, вхід теп-
лообмінника-охолоджувача абсорбенту по лінії 
концентрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту сполучений із виходом помпи концен-
трованого рідкого розчину холодоагенту та абсор-
бенту, а вихід теплообмінника-охолоджувача аб-
сорбенту по лінії концентрованого рідкого розчину 
холодоагенту та абсорбенту - зі входом теплооб-
мінника розчинів по лінії концентрованого рідкого 
розчину холодоагенту та абсорбенту. 

4. Абсорбційна холодильна машина зі струминним 
апаратом за одним з пп. 1-3, яка відрізняється 

тим, що приймальна камера випаровувального 
термопресора підключена до виходу теплообмін-
ника розчинів по лінії слабкоконцентрованого рід-
кого розчину холодоагенту та абсорбенту. 
5. Абсорбційна холодильна машина зі струминним 
апаратом за одним з пп. 1-4, яка відрізняється 

тим, що вихід парового теплообмінника по лінії 
пари холодоагенту низького тиску сполучений зі 
входом теплообмінника-нагрівача, вихід якого під-
ключений до робочого сопла конденсаційного 
термопресора. 

 
 

 
 

Винахід відноситься до абсорбційних холоди-
льних машин, зокрема зі струминним апаратом. 

Відома абсорбційна холодильна машина зі 
струминним апаратом, що містить послідовно під-
ключені десорбер із лініями слабкоконцентровано-
го рідкого розчину холодоагенту та абсорбенту, 
концентрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту, пароподібної суміші високого тиску 
холодоагенту та залишкового абсорбенту, конден-
сатор, підключений своїм входом до лінії паропо-
дібної суміші високого тиску холодоагенту та за-
лишкового абсорбенту, а виходом по лінії рідкого 
холодоагенту - до входу випарника, абсорбер, до 
входу якого підключений дифузор струминного 
апарата, теплообмінник розчинів, вхід якого по 
лінії слабкоконцентрованого рідкого розчину холо-
доагенту та абсорбенту підключений до виходу 
десорбера, сполученого своїм входом по лінії кон-
центрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту з виходом із теплообмінника розчинів, 
вхід якого по лінії концентрованого рідкого розчину 
холодоагенту та абсорбенту підключений до вихо-
ду помпи концентрованого рідкого розчину холо-
доагенту та абсорбенту, вхід якої сполучений із 
виходом абсорбера по лінії концентрованого рід-
кого розчину холодоагенту та абсорбенту [Бады-
лькес И.С., Данилов Р.Л. Абсорбционные холоди-
льные машины. - М: Пищевая промышленность, 
1966. - с. 131, рис. 57]. 

Недоліком існуючої абсорбційної холодильної 
машини зі струминним апаратом є недостатньо 
висока енергетична ефективність через підвищені 
витрати потужності помпи концентрованого рідкого 
розчину холодоагенту та абсорбенту, обумовлені 
низьким тиском на вході помпи, тобто низьким 
тиском в абсорбері, а також через підвищені ви-
трати теплоти гріючого середовища в десорбері на 
виробництво додаткової кількості пароподібної 
суміші високого тиску холодоагенту та залишково-
го абсорбенту, енергія якої витрачається на робо-
ту струминного апарата. 

Прототипом винаходу є абсорбційна холоди-
льна машина зі струминним апаратом, що містить 
послідовно підключені десорбер із лініями слабко-
концентрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту, концентрованого рідкого розчину хо-
лодоагенту та абсорбенту, пароподібної суміші 

високого тиску холодоагенту та залишкового аб-
сорбенту, конденсатор, підключений своїм входом 
до лінії пароподібної суміші високого тиску холо-
доагенту та залишкового абсорбенту, а виходом 
по лінії рідкого холодоагенту - до входу випарника, 
сполученого своїм виходом зі входом абсорбера 
по лінії пари холодоагенту низького тиску, до якого 
підключений також дифузор струминного апарата, 
сполученого своєю приймальною камерою з вихо-
дом теплообмінника розчинів по лінії слабкокон-
центрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту, вхід якого підключений до виходу де-
сорбера, сполученого своїм входом по лінії конце-
нтрованого рідкого розчину холодоагенту та абсо-
рбенту з виходом із теплообмінника розчинів, вхід 
якого по лінії концентрованого рідкого розчину 
холодоагенту та абсорбенту підключений до вихо-
ду помпи концентрованого рідкого розчину холо-
доагенту та абсорбенту, вхід якої сполучений із 
виходом абсорбера по лінії концентрованого рід-
кого розчину холодоагенту та абсорбенту [Бады-
лькес И.С., Данилов Р.Л. Абсорбционные холоди-
льные машины. - М.: Пищевая промышленность, 
1966. - с. 259, рис. 137]. 

Недоліком існуючої абсорбційної холодильної 
машини зі струминним апаратом є недостатньо 
висока енергетична ефективність через підвищені 
витрати потужності помпи концентрованого рідкого 
розчину холодоагенту та абсорбенту, обумовлені, 
по-перше, низьким тиском на вході помпи, тобто 
низьким тиском в абсорбері, а по-друге, додатко-
вими витратами потужності помпи на стискання 
частини концентрованого рідкого розчину, енергія 
якої витрачається на ежектування слабкоконцент-
рованого рідкого розчину струминним апаратом до 
абсорбера. 

В основу винаходу поставлено задачу підви-
щення енергетичної ефективності абсорбційної 
холодильної машини зі струминним апаратом 
шляхом скорочення витрат потужності помпи кон-
центрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту завдяки підвищенню тиску в абсорбе-
рі, тобто на вході помпи, в свою чергу, завдяки 
суміщенню абсорбера з дифузором і проведенню 
процесу абсорбції одночасно із підвищенням тиску 
та охолодженням. 
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Для вирішення цієї задачі в абсорбційній хо-
лодильній машині зі струминним апаратом, що 
містить послідовно підключені десорбер із лініями 
слабкоконцентрованого рідкого розчину холодоа-
генту та абсорбенту, концентрованого рідкого роз-
чину холодоагенту та абсорбенту, пароподібної 
суміші високого тиску холодоагенту та залишково-
го абсорбенту, конденсатор, підключений своїм 
входом до лінії пароподібної суміші високого тиску 
холодоагенту та залишкового абсорбенту, а вихо-
дом по лінії рідкого холодоагенту - до входу випа-
рника, сполученого своїм виходом зі входом абсо-
рбера по лінії пари холодоагенту низького тиску, 
до якого підключений також дифузор струминного 
апарата, сполученого своєю приймальною каме-
рою з виходом теплообмінника розчинів по лінії 
слабкоконцентрованого рідкого розчину холодоа-
генту та абсорбенту, вхід якого підключений до 
виходу десорбера, сполученого своїм входом по 
лінії концентрованого рідкого розчину холодоаген-
ту та абсорбенту з виходом із теплообмінника роз-
чинів, вхід якого по лінії концентрованого рідкого 
розчину холодоагенту та абсорбенту підключений 
до виходу помпи концентрованого рідкого розчину 
холодоагенту та абсорбенту, вхід якої сполучений 
із виходом абсорбера по лінії концентрованого 
рідкого розчину холодоагенту та абсорбенту, 
струминний апарат виконаний у вигляді конденса-
ційного термопресора, підключеного своїм робо-
чим соплом до виходу з випарника по лінії пари 
холодоагенту низького тиску, приймальною каме-
рою - до виходу теплообмінника розчинів по лінії 
слабкоконцентрованого рідкого розчину холодоа-
генту та абсорбенту, а абсорбер виконаний у ви-
гляді охолоджуваного дифузора конденсаційного 
термопресора, підключеного до входу помпи кон-
центрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту. 

У названій абсорбційній холодильній машині зі 
струминним апаратом вихід конденсатора сполу-
чений по лінії рідкого холодоагенту зі входом па-
рорідинного теплообмінника, до виходу якого по 
лінії рідкого холодоагенту підключений своїм вхо-
дом рідинний теплообмінник, розміщений у рідин-
ній порожнині циркуляційного відокремлювана 
рідини, встановленого після випарника, вихід із 
рідинного теплообмінника сполучений із робочим 
соплом струминної помпи, приймальна камера 
якої підключена до рідинної порожнини циркуля-
ційного відокремлювача рідини, а дифузор - до 
входу випарника, вихід якого сполучений із паро-
вою порожниною циркуляційного відокремлювача 
рідини, підключеною також по лінії пари холодоа-
генту низького тиску до входу парорідинного теп-
лообмінника, вихід якого по лінії пари холодоаген-
ту низького тиску сполучений із робочим соплом 
конденсаційного термопресора. 

У названій абсорбційній холодильній машині зі 
струминним апаратом вихід із парорідинного теп-
лообмінника по лінії пари холодоагенту низького 
тиску сполучений із входом парового теплообмін-
ника, вихід якого по лінії пари холодоагенту низь-
кого тиску підключений до робочого сопла випаро-
вувального термопресора, підключеного своїм 
дифузором до робочого сопла конденсаційного 

термопресора, вхід парового теплообмінника по 
лінії пароподібної суміші високого тиску холодоа-
генту та залишкового абсорбенту сполучений із 
виходом десорбера, а вихід парового теплообмін-
ника по лінії пароподібної суміші високого тиску 
холодоагенту та залишкового абсорбенту - з паро-
вою порожниною відокремлювача рідини абсорбе-
нту, до якої також підключений своїм входом кон-
денсатор, рідинна порожнина відокремлювача 
рідини абсорбенту сполучена зі входом теплооб-
мінника-охолоджувача абсорбенту по лінії рідкого 
абсорбенту, вихід якого по лінії рідкого абсорбенту 
підключений до приймальної камери випаровува-
льного термопресора, вхід теплообмінника-
охолоджувача абсорбенту по лінії концентровано-
го рідкого розчину холодоагенту та абсорбенту 
сполучений із виходом помпи концентрованого 
рідкого розчину холодоагенту та абсорбенту, а 
вихід теплообмінника-охолоджувача абсорбенту 
по лінії концентрованого рідкого розчину холодоа-
генту та абсорбенту - зі входом теплообмінника 
розчинів по лінії концентрованого рідкого розчину 
холодоагенту та абсорбенту. 

У названій абсорбційній холодильній машині зі 
струминним апаратом приймальна камера випа-
ровувального термопресора підключена до виходу 
теплообмінника розчинів по лінії слабкоконцент-
рованого рідкого розчину холодоагенту та абсор-
бенту. 

У названій абсорбційній холодильній машині зі 
струминним апаратом вихід парового теплообмін-
ника по лінії пари холодоагенту низького тиску 
сполучений зі входом теплообмінника-
нагрівальника, вихід якого підключений до робочо-
го сопла конденсаційного термопресора. 

Завдяки підвищенню тиску на вході помпи 
концентрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту спочатку в конденсаційному та випа-
ровувальному термопресорах, а потім у струмин-
ній помпі скорочуються витрати потужності помпи 
концентрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту на 10...20% і відповідно підвищується 
енергетична ефективність холодильної машини. 

На фігурі зображено схему абсорбційної холо-
дильної машини зі струминним апаратом. 

Установка на фігурі складається з десорбера 1 
та підключених до нього ліній слабкоконцентрова-
ного рідкого розчину холодоагенту та абсорбенту 
2, концентрованого рідкого розчину холодоагенту 
та абсорбенту 3, пароподібної суміші високого 
тиску холодоагенту та залишкового абсорбенту 4, 
парового теплообмінника 5, сполученого своїм 
входом по лінії 4 пароподібної суміші високого 
тиску холодоагенту та залишкового абсорбенту із 
виходом десорбера 1, а виходом - із відокремлю-
вачем рідини абсорбенту, що містить рідинну по-
рожнину 6 та парову порожнину 7, до якої підклю-
чений своїм входом конденсатор 8, до виходу з 
якого по лінії рідкого холодоагенту 9 підключені 
послідовно парорідинний теплообмінник 10, рідин-
ний теплообмінник П, розміщений у рідинній поро-
жнині 12 циркуляційного відокремлювача рідини, 
та робоче сопло 13 струминної помпи, до складу 
якої входять також приймальна камера 14, сполу-
чена з рідинною порожниною 12 циркуляційного 
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відокремлювача рідини, і дифузор 15, сполучений 
із випарником 16, вихід якого  підключений до па-
рової порожнини 17 відокремлювана рідини, спо-
лученої з лінією пари холодоагенту низького тиску 
18, в яку послідовно включені парорідинний теп-
лообмінник 10, паровий теплообмінник 5, робоче 
сопло 19 випаровувального термопресора, до 
складу якого входять також приймальна камера 20 
та охолоджуваний дифузор 21 (він же абсорбер), 
причому приймальна камера 20 сполучена через 
дросельний клапан 22 на лінії рідкого абсорбенту 
23 з теплообмінником-охолоджувачем абсорбенту 
24 і рідинною порожниною 6 відокремлювача ріди-
ни абсорбенту. Приймальна камера 20 випарову-
вального термопресора може також сполучатись із 
виходом теплообмінника розчинів 25 лінією 26 
охолодженого слабкоконцентрованого рідкого роз-
чину холодоагенту та абсорбенту через дросель-
ний клапан 27 (показано пунктиром). До охоло-
джуваного дифузора 20 випаровувального 
термопресора послідовно підключені теплообмін-
ник-нагрівальник 28 та робоче сопло 29 конденса-
ційного термопресора, який містить також прийма-
льну камеру 30 та дифузор 31, причому 
приймальна камера 30 підключена до виходу з 
теплообмінника розчинів 25 по лінії 2 слабкокон-
центрованого рідкого розчину холодоагенту та 
абсорбенту через дросельний клапан 32, а дифу-
зор 31 - до входу помпи концентрованого рідкого 
розчину холодоагенту та абсорбенту 33. 

Робота абсорбційної холодильної машини на 
рисунку здійснюється так. 

У десорбері 1 за рахунок підведення тепла від 
зовнішнього гріючого середовища, наприклад во-
дяної пари, нагрітих води або газів, нагрівають 
концентрований рідкий розчин холодоагенту та 
абсорбенту, що надходить до десорбера 1 лінією 
3, і випаровують холодоагент з нагрітого концент-
рованого рідкого розчину, тобто проводять десор-
бцію холодоагенту з концентрованого рідкого роз-
чину холодоагенту та абсорбенту. При цьому 
концентрація рідкого розчину холодоагенту та аб-
сорбенту зменшується і утворюється, з одного 
боку, слабкоконцентрований рідкий розчин холо-
доагенту та абсорбенту, який відводиться від де-
сорбера лінією 2, а з іншого, - пароподібна суміш 
високого тиску холодоагенту та залишкового аб-
сорбенту, який виноситься з розчину у процесі 
випаровування холодоагенту. Пароподібну суміш 
відводять від десорбера 1 лінією 4, охолоджують у 
паровому теплообміннику 5, конденсуючи абсор-
бент, який має вищу за холодоагент температуру 
конденсації. При цьому теплоту, відведену від па-
роподібної суміші, підводять до пари холодоагенту 
низького тиску в лінії 18 парового теплообмінника 
5. Сконденсований рідкий абсорбент відокремлю-
ють від пари холодоагенту у відокремлювачі ріди-
ни абсорбенту, в рідинній порожнині 6 якого нако-
пичується рідкий абсорбент, а в паровій порожнині 
7 - пара холодоагенту, яку потім конденсують у 
конденсаторі 8 з відведенням тепла конденсації 
охолоджуючим середовищем (водою). Сконденсо-
ваний рідкий холодоагент направляють лінією рід-
кого холодоагенту високого тиску 9 в парорідинний 
теплообмінник 10, де його охолоджують, перегрі-

ваючи пару холодоагенту низького тиску в лінії 18. 
Охолоджений рідкий холодоагент високого тиску 
переохолоджують у рідинному теплообміннику 11, 
відводячи тепло на випаровування частини рідкого 
холодоагенту низького тиску в рідинній порожнині 
12 циркуляційного відокремлювача рідини, розши-
рюють у соплі 13 струминної помпи, підсмоктуючи 
в її приймальну камеру 14 рідкий холодоагент ни-
зького тиску із рідинної порожнини 12 циркуляцій-
ного відокремлювача рідини, підвищують тиск хо-
лодоагенту в дифузорі 15 і подають у випарник 16, 
де його не повністю випаровують, охолоджуючи 
холодоносій, тобто виробляючи холод. Парорідин-
ну суміш холодоагенту з випарника 16 розділяють 
на пару та рідину у циркуляційному відокремлюва-
чі рідини, з парової порожнини 17 якого пару холо-
доагенту відводять лінією пари холодоагенту ни-
зького тиску 18 до парорідинного теплообмінника 
10, де її перегрівають. Подальший перегрів пари 
холодоагенту низького тиску здійснюють у паро-
вому теплообміннику 5 та в теплообміннику-
нагрівальнику 28 за рахунок тепла зовнішнього 
гріючого середовища, наприклад водяної пари, 
нагрітих води або газів. Перегріту пару подають у 
робоче сопло 19 випаровувального термопресора, 
де її швидкість збільшують до швидкості, близької 
звуковій, і в потік прискореної перегрітої пари упо-
рскують рідкий абсорбент, який подають у прий-
мальну камеру 20 через дросельний клапан 22 
лінією 23 з рідинної порожнини 6 відокремлювача 
рідини абсорбенту після його охолодження в теп-
лообміннику-охолоджувачі абсорбенту 24, а у разі 
недостатньої кількості абсорбенту у приймальну 
камеру 20 випаровувального термопресора пода-
ють додатково слабкоконцентрований рідкий роз-
чин холодоагенту та абсорбенту з теплообмінника 
розчинів 25 лінією 26 через дросельний клапан 27 
(показано пунктиром). Завдяки миттєвому скипан-
ню рідкого абсорбенту (або розчину) в потоці при-
скореної перегрітої пари холодоагенту тиск пари 
на виході з дифузора 21 випаровувального термо-
пресора підвищується понад величину тиску пере-
грітої пари на вході робочого сопла 19, тобто збі-
льшується тиск пари на вході робочого сопла 29 
конденсаційного термопресора, у приймальну ка-
меру 30 якого подають охолоджений слабкоконце-
нтрований рідкий розчин холодоагенту та абсор-
бенту з теплообмінника розчинів 25 через 
дросельний клапан 32. Перегріту пару спочатку 
прискорюють у робочому соплі 29 конденсаційного 
термопресора, а потім конденсують при контакту-
ванні її з охолодженим слабкоконцентрованим 
рідким розчином холодоагенту та абсорбенту, тоб-
то проводять абсорбцію з утворенням концентро-
ваного рідкого розчину холодоагенту та абсорбен-
ту. Тепло абсорбції, яке при цьому виділяється в 
дифузорі 31 конденсаційного термопресора, від-
водиться від дифузора 31 охолоджуючим середо-
вище, наприклад водою. Завдяки миттєвій конден-
сації прискореної перегрітої пари тиск суміші на 
виході з дифузора 31 конденсаційного термопре-
сора підвищується понад величину тиску на вході 
робочого сопла 29. З дифузора 31 конденсаційно-
го термопресора концентрований рідкий розчин 
холодоагенту та абсорбенту стискається помпою 
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33 і після охолодження в теплообмінниках 24 і 25 
подається лінією 3 в десорбер 1. Застосування 
запропонованої абсорбційної холодильної машини 
з конденсаційним термопресором та підключеними 
до нього випаровувальним термопресором і стру-

минною помпою забезпечує підвищення тиску на 
вході помпи концентрованого розчину, скорочення 
витрати її потужності на 10...20% і відповідно під-
вищення енергетичної ефективності холодильної 
машини.
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