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KopucHa mogenb HanexuTb Ao cnocobiB 36aradeHHs 3anisHux pya i Mmoxe ByTu BukopucTaHa ang
X dorioTauinHoro 36arayeHHs.

Bigomwnii cnocib 3BOpOTHOI @aHiOHHOT chrioTauii 3anisHUX pya, SIKU BKITKOYAE NPUrOTYBaHHS NynbMy,
KOHTaKTyBaHHA Mynbnu 3 peareHTamu Ta roTauilo  HepyaHux MiHepaniB. Ak 36upav
BMKOPUCTOBYETBCS aHIOHHMI peareHT - MWNo cuporo Tanosoro macna (MCTM), sk peryndartop
cepepoBuLa - igkun HaTp [1].

Heponikom uboro cnocoby € BMCOKa NyXHiCTb cepegoBuwa (pH = 11,5), WwWo BuMarae 3Ha4Hoi
BUTpaTK igkoro HaTpy (1,2 kr/T) Ta HeOOXiOHICTb MIATPUMKM Yy BY3bKUX Mexax MokasHuka pH ans
e(eKTMBHOI Al aHiOHHOro peareHTy npu cpnoTadii HepygHUX MiHepanis.

Binomnii cnoci® 3BOpOTHOI KaTioOHHOI donoTauil 3anisHuxX pya, NPUAHATUIA 3a aHarnor, SKWn
BKMOYae nonepeaHto obpobky nynbnu mMoaudikaTopamu, KOHTaKTyBaHHA nynbnu i3 3bupayem Ha
OCHOBI aMiHiB Ta BMAANEHHS Yy NiHHUA NPOAYKT MiHepanis NycToi Nopoan Npu KOHUEeHTpadii 3anisa y
KamepHoMy npoaykTi. Butparta kaTioHHoro 3éupava - aminy cknagae 200 r/T [2].

Heponikom aHanora € HegocTaTHbO BMCOKA e€eKTUBHICTE dhnoTauil BHACNiAOK HeOOCTaTHLOI
CENEeKTMBHOCTI 30Mpaya, Lo 3yMOBIOE HEBUCOKI 3HAaYEHHS BMICTY 3ani3a y KoHUeHTpaTi (He Ginblue
68 %) Ta BUny4eHHs 3anisa y koHueHTtpat (0o 80 %) npu 3HayHin BuTpaTti 36upada (200 r/1).

B ocHOBY kopuCHOI MoZeni nocTaBneHa 3agada BAOCKOHANEHHs1 crnocoly 3BOPOTHOI donoTauii
3anisHuX pya And niaBuLLEHHS BMICTY 3ali3a B KOHLEHTpaTi, BUNYyYEHHs 3ari3a B KOHUEHTpaT Ta
3MEHLUEHHS BUTpaT peareHTy-3bupaya. LLUnsxom 3MiHEHHS peareHTHOro pexuMy, BHacnigoK 4oro
3abe3nevyeTbCa  NiOBULLEHHS MIHOYTBOPEHHS KaTiOHHUM  peareHTom-3bupadem - amiHamu,
nigBULLIEHHA aacopbuiiHOi 34aTHOCTI peareHTy-3bupava, Lo 3yMOBIHOE 3MEHLUEHHS WOro BUTpaT,
NigBULLIEHHS BMICTY 3ani3a B KOHLEHTpAaTi Ta BUITyYeHHS 3ani3a B KOHLeHTpaT.

MocTtaBneHa 3agaya BUMPIWYETBCS TUM, WO Yy cnocobi dnoTauii 3anisHux pya, SKUMN BKIIOYae
nonepegHto 06pobky nynenu moandikaTtopamm, KOHTAKTYBaHHA Nynbny i3 30MpadYem Ha OCHOBI aMiHiB
Ta grioTauio MiHepanie NycToi NOPOAK, 3riAHO 3 KOPUCHOK MOAENSI0, B Onepauii KOHTaKTyBaHHS Ta
dnoTauil BBOAATb XNopua HaTpito 4ns yTBOPEHHSA KOHLEHTpaUii Xxnopua-ioHiB y pigkii dasi nynonm 5-
11 r/n. 3anponoHoBaHuiA cnoci® dnoTauii TakoXk MOXe 34iAcHIOBaTUCL ©0e3 3acTOCyBaHHS
MoaundikaTopis.

BcTaHoBNeHO, WO 3anponoHoBaHa KOHUEeHTpauia xnopua-ioHis 5-11 r/n y pigkin dasi nynsnu
sIKHanKpalle 3abe3nedvye MiaBULLEHHSA agcopOuii peareHTy-36upaya, NiHOYTBOPEHHA Ta, BiAMOBIOHO,
NiABULLLEHHA SKOCTi 3ani3opyaHOro KOHLEeHTpaTy, BUIYYEeHHSA 3arni3a B KOHUEHTpaT Ta 3MeHLUEHHS
BUTpPaTK peareHTy-36upava.

MigBULLEHHS niHOYTBOpPEHHs npu droTauii KaTioHHMK 306upadamu y NPUCYTHOCTI enekTponiTy
Xropugy HaTpilo  3yMOBMEHO 3MiHOK  (i3UKO-XiMIYHMX BRacTMBOCTEM afcopOUinHMX  Lwiapis,
opMOBaHMX MOBEPXHEBO-akTUBHOKW peyoBuHO (IMAP), SKOO € amiHW, BUKOPWUCTaHi SK peareHT-
36upay, Ha Mexi posgineHHsa "pignHa - nosiTps". Taka 3MmiHa BWMKMMKaHa BWUTICHEHHAM anonsipHoOI
rpynu amiHiB nig gieto Xnopua-ioHiB 3 BOOHOI hasu B NOBITPs, a NOMAPHOI rpynu - y BOAHY dasy. B
pe3ynbTaTi LbOro 3MeHLYeTbCA 06'eMHa KOHLEHTpauia rpaHu4dHoi agcopbuii AP, npu skin Ha
NMOBEPXHi PO3[iMeHHs1 piguHa-ra3 YTBOPKETLCA HacuuyeHun apgcopbuinHuin wap. Lle noscHoe
30iMbLlUEHHS NIHOYTBOPEHHS | 3MEHLUEHHS BUTPATWM peareHTy-3bupada, Lo 3yMOBIIOE MiABULLEHHS
edeKkTMBHOCTI dnoTadii. KpiMm Toro, 3ocepexeHHs y BOAHIN asi NONSpHMX rpyn amiHiB cnpusae
30inbLUeHHI0 iXHbOT agcopbuii Ha TBepain dasi.

B T1abnuui 1 HaBegeHi TEXHONOriYHI MOKa3HWKM npouecy ¢roTauii KOHUEHTpaTy MarHiTHoro
36arayeHHs 3ani3Hoi pyau. BmicT 3anisa y BuxigHoMy npogykTi (KOHUEeHTpaTi MarHiTHOro 36aradeHHs)
y 3anponoHoBaHOMYy crnocobi gopisHioe 65,7 %.

Tabnuus 1
Butpara pearenTy- . Macosa vactka |BunydeHHs 3aniza
.. | 30upaya Ha TOHHY Buxia .
Cnocobu cnoTaii . o 3anisa B B KOHLEHTpar,
BUXIiZHOro KoHLeHTpaTy, % KOHLGHTPaTi, % %
NPOAYKTY, I ’
BigoMuUM 200 53,2-74,5 67,3-68,0 56,5-78,1
3anponoHOBaHUN 200 71,7-84,3 69,7-70,5 76,9-89,4
3anponoHOBaHUN 140 78,5-90,8 68,0-69,7 83,3-94,0
3anponoHOBaHUN 100 83,8-92,0 67,0-68,8 87,8-93,8

[aHi, wo HaBedeHi B Tabnuui 1, ceig4yatb Npo Te, WO dnoTauis 3anponoHoOBaHNM crnocobomMm Mae
Kpalli MOKa3HWKM, HDK Yy BIiOOMOMY: NpuW OOHAaKOBiIA BuTpaTi peareHTy-3bupaya (200 r/T) vy
3anponoHOBaHOMY Cnocobi A0CAralTbCA 3HAYHO BULLI MOKa3HWKM donoTauii: BuXig KOHUEHTpaTy Ha
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9,8-18,5 %, BMICT 3aniza B KoHUeHTpaTi Ha 2,4-2,5 %, BunyyYeHHs 3aniza B KoHueHTpaT Ha 11,3-
20,4 %. Kpim Toro, BuLLIi NOKa3HUKM doroTauii y 3anponoHoBaHOMY cnocobi 4ocAralTbCs i NpyY MeHLLUIn
BUTpaTi peareHTy-3bupava. Tak, npu Butparti 36upava 140 r/T BUXig KOHUEHTpATY MiOBULLYETLCSA Ha
16,3-23,5 %, BmicT 3anisa - Ha 0,7-1,7 %, BANyYeHHs 3ani3a B KOHUeHTpaT - Ha 15,9-26,8 %. Mpwu
3MeHLEeHHi BUTpaT 306upada B ABa pasu (oo 100 r/T) nokasHukm drnoTauii y 3anpornoHOBaHOMY
cnocobi TakoX BWLL, HiXX Yy BigOMOMY: BuXig KoHUeHTpaTy - Ha 30,6-17,5 %, BMIiCT 3anisa B
KOHueHTpaT - Ha 0,8 %, Buny4eHHs 3anidy B koHueHTpaT - Ha 15,7-31,3 %. 306inbleHHs BCix
NMoKasHWKiB donoTauii 0gHOYaCHO i3 3MEHLUEHHSAM BUTPaTU peareHTy-3bupadya y 3anpornoHOBaHOMY
cnocobi cBiguUTb NPO NiABULLIEHHS CENEKTUBHOCTI KOro Ail Ta NiaBMLLEHHST ePeKTUBHOCTI donoTadlii.

Takox BCTAHOBIEHO, L0 KOHLUEHTpaLis Xnopua-ioHiB y pigkii gasi nynbnu, wo cknagae 5-11 r/n,
€ ONTMMarnkeHOI | JO3BONSAE oAepKaTu HaKpaLLi NoKasHUKK onoTallii.

B tabnuui 2 HaBegeHi nokasHMkU pnoTadii 3anponoHOBaHUM CnocoBOM Mpu Pi3HiA KOHLEHTpauit
Xopua-ioHiB y pigkiv dasi nynbnu Ta BuTpati peareHTy-3d6umpada 140 r/1.

Tabnuusa 2
Butparta KoHueHTpauis xnopug-ioHis, r/n
36Mpa?4a, A Mokasnukn drotauii, % 006] 2 | 5 | 8 | 11 | 13

BUXig KOHUEHTpaTy 96,0 | 92,8 |1 92,0 91,2 | 83,8 |78,2

100 MacoBa YacTka 3asi3a B KOHLEeHTparTi 66,0 | 66,2 | 67,0 | 67,3 | 68,8 | 68,9
BUJTYYEHHS 3ani3a B KOHLEeHTpaT 96,4 |1 93,5|93,8|934 | 87,8 82,0

BUXig KOHUEHTpaTy 958191,3|90,8|87,1| 785 |73,2

140 MacoBa YacTka 3asi3a B KOHLEeHTpaTi 66,4 | 67,9 | 68,0 | 68,9 | 69,7 | 69,9
BUJTYYEHHS 3ani3a B KOHLEeHTpaT 96,8 1944 |94,0|91,3| 83,3 77,9

BUXig KOHUEHTpaTy 91,5|86,8|84,3|80,6 | 71,7 |67,6

200 MacoBa YacTka 3asi3a B KOHLEeHTpaTi 67,3 |67,3|69,7| 70,2| 70,5 |70,5
BUJTYYEHHS 3ani3a B KOHLEeHTpaT 93,7889 894 |86,1|769 725

HaHi, HaBegeHi B Tabnuui 2, cBigyaTh, WO KOHLEHTpaLis XNopua-ioHiB y pigkin dasi nynsnm 5-11
r/n, 4O3BONSIE oAepXXaTu Hambinbl SKICHI KOHUEHTpaTy i3 BMicToM 3aniza 68,0-70,5 % 3anexHo Big
BUTpaTK peareHTy-3bupada. MNoganblue 36inbleHHS KOHUEHTpaLii XNopUAa-ioHIB HEOOLINbHO, Tak SK
BMICT 3ani3a y KOHLUEHTpaTi Mamke He 3MIHIOETbCA, a BUXi4 KOHUEHTpaTy Ta BignoBiAHO BUNYYEHHS
3arnisa B KOHLEHTpaT 3Ha4YyHO 3MeHLYoTbCs: Ha 4,1-5,6 Ta 4,4-5,8 %, BignosigHo.

3anponoHoBaHu cnoci6 Moxe OyTM BUKOPUCTAHMM Yy MPOMUCIIOBMX YyMoOBax. 3ani3opyaHi
KOHLUEHTpaT! npu ChiBBIgHOWEHHI TBepgoro i pigkoro 1:2 BnpogoBX 1 XBUNUHM 0B6pPOGRATHL
KaTioHHMM 36upadem, Npu UbOMY Yy Mynbny BBOAATb XMOPMA HATPIilO B KinbKOCTi, WO 3abesnevye
KOHLEHTpaLUilo Xxnopua-ioHiB y pigkiv cdasi nynbnu Big 5 go 11 r/n (3anexHo Big nokasHukiB dpnoTaui,
Lo HeobXigHO oTpumaTW, BUTPATK peareHTy-3bupada Ta BMICTY XJIOPUA-iOHIB Yy TEXHIYHIA Bogj, WO
BMKOPUCTOBYETbLCA Ana  dnoTtadii). B noganbwomy, npu drnoTauii y 3aMKHYTOMY UWKAi 3
BUKOPUCTaAHHAM 3BOPOTHOI BOAW, 3OINCHIOETLCA KOHTPOSb KOHLIEHTpaUil Xnopua-ioHiB Yy 3BOPOTHIN
BOAI 3 4OAABaHHAM B pasi HeoOXiAHOCTI 4O4ATKOBO Xropuay HaTpito.

Mpuknag 1. MNpoOy 3anizopygHoro koHueHTpaTy macoto 200 r npu CniBBiOHOLIEHHI TBEPAOTO i
piakoro 1:2 BMilLlyBanu y KOHTaKTHUM YaH, AodaBany KaTioHHWUIA peareHT Ha OCHOBI aMiHiB B KiflbKOCTi
0,04 r (BuTtpata 200 r/T) Ta 5,3 r xnopuay HaTpito (KOHUEHTPaUis Xxnopua-ioHiB - 8 r/n). KoHTakTyBaHHs
nynbnu 3i 30Mpayem nNpoBOAMMAM MNPOTAroM 1 XBWMMHK, MiCAs 4YOro nyrfbny HaNpaensanmu vy
dnotomMalivHy, ge nposoaunu npouec droTauii. KamepHui npoaykt cnoTauii € KOHLEHTpaToM.
OpepxaHo 3a Buxogom 80,6 % KoHueHTpaTy i3 BMmicToM 3aniza 70,2 % npu BWMy4YeHHi 3anisa B
KOHUeHTpaT 86,1 %.

Mpuknag 2. MNpoby 3anizopygHoro koHueHTpaTy macoto 200 r npu cCniBBiOHOLIEHHI TBEPAOTO |
pigkoro 1:2 BMilLlyBanu y KOHTakTHUI YaH, AodaBanuy KaTiOHHUI peareHT Ha OCHOBI aMiHIB B KiNbKOCTI
0,028 r (Butpata 140 r/T) Ta 5 r xnopuay HaTpito (KOHLEHTpaLis Xnopua-ioHis - 8 r/n).

KoHTakTyBaHHA nynbnu 3i 36vpadyeM npoBoaUNM MPOTSrom 1 XBWMAMHKU, MiCNA YOro nynbmny
Hanpaenanu y ¢noToMalluHy, e nposoaunu npouec dnoTauii. KamepHuin npogykT dornoTauii €
KoHuUeHTpaToM. OgepxaHo 3a BuxoaoMm 87,1 % KoHUeHTpaTy i3 BMIiCTOM 3ani3a 68,9 % npu BUNyyYeHHi
3anisa B KoHueHTpaT 91,3 %.

TakMMm 4MHOM, 3anpornoHoBaHWMIA cnocid dnoTauii go3sonse ogepxaTu Binbll BUCOKOSKICHUIA
KOHLIEHTpAT 3 GiNblLUMM BMXOAOM Ta BUITYYEHHSAM NPU MEHLLIA BUTpaTi peareHTy-36upaya.

[bxepeno iHdopmallii:

1. CnpaBo4HUK No oboraweHnto pyn YépHbix meTannos /lNMog pea. C.@. WnHkopeHko. - M: Hegpa.
-1980. - c. 443-444.



10

15

UA 89740 U

2. A.c. Ne 1447412 CCCP, MKW B03D1/02. Cnocob obpatHon cnoTtaumm xenesHoix pya/ T.B.
Oenatok, B.A. ApceHTtbeB, .M. Asopckaa (CCCP). - Ne 4187569/23-03; 3assn. 27.01.87; Ony6n.
30.12.88, Bton. Ne 48.

®OPMYIA KOPUCHOI MOJEN!I

1. Cnoci® 3BOpOTHOI chnoTauii 3anisHMx pyd, WO BKOYAE MPUroTYBaHHSA MNynbnu, MONepeaHto
00pobKy nynbnM MoaudikaTopamu, KOHTaKTyBaHHS Mynbnu 3i 36Mpayem Ha OCHOBI aMiHiB Ta
BMAANEHHs y NiHHWUM NPOAYKT MiHepaniB MycToi nNopoawm MNpu KOHLEHTpauii 3aniza y kamepHoMy
NPOAYKTI, KM BiAPI3HAETLCA TUM, WO onepauil KOHTaKTyBaHHSA Ta dnioTauil 34iMCHIoTbL npu
KOHLIEHTpaL,ii xnopua-ioHiB y pigkin dasi nynbnu 5-11 r/n.

2. Cnocib 3BOpoTHOI dnoTauii 3anisHmMx pya 3a n. 1, Sk BigPI3HAETbLCA TUM, LLO YTBOPEHHS
HeobXiQHOI KOHLUEeHTpauii xnopua-ioHiB y pigkin dasi nynbnu 3abesnevyeTbca AOAaBaHHAM y Nyrnbny
Xxropuay HaTpito abo BUKOPUCTaHHAM NPUPOAHOI BOAU 3 BUCOKMM BMICTOM XIOPUA-iOHIB.

Komm'totepHa BepcTka O. Psibko

[epxaBHa cnyba iHTenekTyanbHOi BNacHoCTi YKkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YkpaiHCbKWIM iIHCTUTYT NPOMKUCIOBOI BNacHocTi”, Byn. NasyHoBa, 1, M. Kuie — 42, 01601



