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(57) Cnoci6 npuroTyBaHHs naporasoBoi CyMmilli i3
3afaHNM 3HaAYEeHHSAM TemnepaTypu TOYKM pocu BoAW,
O XapaKTepuayeTbCs 3MillyBaHHAM MOTOKIB iHEpPT-
HUX rasiB, CyxOro Ta Hacu4yeHoro, napamu Boau 3
YTBOPEHHSAM MOTOKY Naporas3oBoi CyMili Ta dopmy-
BaHHAM JaHMX MpPO TemnepaTtypy TOYKUM pOCUM BOAMU
uiel cymiwi, SkMn BiQpPI3HAETLCA TUM, LLO 3HAYEHHSA
TemnepaTypu TOYKM pOCWM BOAWM MaporasoBoi CyMilli
Hanepep 3agaloTb i B MPOLECi FOTYBaHHA aBToMaThy-
HO NIATPUMYIOTb, NPU LbOMY BUKOPUCTOBYIOTb OBOKO-
HTYPHY CUCTEMY aBTOMAaTUYHOrO perynioBaHHs, sika
MICTUTb OCHOBHWIA KOHTYP perynioBaHHS pi3HULi Tem-
nepatyp (tp - t3p) MiX BigNOBIAHO NOTOYHOIO Temnepa-
TYpOK TOYKM pocu tp BOAM MaporasoBoi Cymilli i 3a-
AaHOK  TemnepaTypold TOYKM  pocu s  BoaM
napora3oBoi CyMilli Ta JOOATKOBUA KOHTYP perysto-
BaHHA chiBBigHOWeEHHA BuTpaT F1 Ta F, y noTokax
BignoeigHo Q1 cyxoro Ta Q2 HacU4YeHoro napamu Bo-
AN iHepTHUX rasiB 4epe3 3MiHIOBaHHA BUTpatTh F» y
notoui Q> HacM4yeHoro napaMmu BOAMW iHEPTHOrO rasy,
e 3a JOMOMOrol NepBUHHMX BMMIpIOBanbHUX nepeT-
BoptoBauis (1, 2, 3) 3HiMaloTb iHdopmaLiio, a 3a go-
NOMOrOK0 BTOPUMHHWUX BUMIpIOBarNbHMUX MepeTBOpoBa-
yiB (6, 7, 8) cdopmMyloTb AaHi NPO MOTOYHI 3HAYEHHS
BiAnoBiaAHO Temnepatypu Ty TUcky P, Ta Butpatn F1 y
notoui Qi Cyxoro iHepTHOro rasy, a 3a AOMOMOrok
NnepBMHHMX BUMIpIOBanbHUX nepetsoptoBadis (19, 20,
21) 3HimaloTb iHpbopmaLio i 3a 4ONOMOro BTOPUH-
HUX BUMiptoBanbHUX nepetsoptoBadis (9, 10, 11) do-

PMYOTb AaHi NPO MOTOYHI 3HAYEHHS BiAMNOBIAHO TEM-
nepatypu T, Tucky P, ta Butpatn F, y notoui Qz
HaCcM4eHOoro mapamMu BOAWM iHEPTHOro rasy, 3anipHum
opraHoMm 4 BiAKpuBatoTb (3aKpMBatTb) NOTiK Q1 Cyxo-
ro iHepTHOro rasy, peryniowyum opraHom 13 3miHto-
toTb BUTpaTy F» y notoui Q» Hacu4yeHoro napamun Bo-
OV iHEPTHOrO rasy, YMM PErymnoTb CniBBiAHOLIEHHS
ButpaT F; Ta F, y notokax BignosigHo Qi cyxoro Ta
Q2 Hacu4yeHoro napamv BOAW HEPTHWX rasis, Mnpu
LbOMY Hanepen 3ajaHe 3HayYeHHs TeMnepaTtypu Tou-
Kn pocu t°p BOOM NMaporasoBoi Cymilli 3agarTb 3aaa-
BayeM 16 i pa3om i3 chopMOBaHUM MOTOYHUM 3Ha-
YeHHsIM  TemnepaTypu ToukMm pocu tp  BOAM
naporasoBoi CyMilli, WO OTpUMYlOTb y npuctpoi 14
(POpMyBaHHsI aHUX NPO MOTOYHI 3HAYEHHSI TemMnepa-
TYypu TOYKM pocy tp BOAM Naporasosoi Cymilli, nopa-
I0Tb Ha BXiA4 aBTOMaTM4HOro perynatopa 15, 3a go-
NOMOrOK SKOro (QOPMYIKOTb CUrHam npo  Pi3HUL0
Temnepartyp (tp - tsp)i, AKUA NepefaroTb Ha BXig aBTo-
MaTU4Horo perynaTtopa 17 cniBBigHOLWEHHSA BUTpaT F1
Ta F, y notokax BignoBigHo Q; cyxoro Ta Q. Hacu4e-
HOro napamv BOAMW iHEPTHUX rasiB, Ae, Yy 3anexHoCTi
Bifl BEMMYMHKN Ta 3HaKa i€l pi3HULi | BENUYMHMK CniB-
BigHoLWeHHs BuTpaT F1 Ta F» y noTokax BignosigHo Q1
cyxoro Ta Q HacuM4yeHOro napamum BOAW IHEPTHUX
rasie, BUPOOMAOTE KEPYHOUMIA CUrHamM, sIKMA nepepa-
I0Tb Ha MarHiTHWIA nyckad 18 i gani nocnigoBHO Ha
enekTpuyHuMn npueig 12 Ta peryniowounin opraH 13,
3rigHO 3 OTPUMAHUM CUTHArNOM 3MIHIOTb MOJTOXKEHHS
perynowyoro opraHy 13, YuM 3MiHIOTL BUTpaTy Fa y
notoui Q; HacnyeHoro napamu BoaW IHEPTHOrO rasy i
TMM CamMUM perynioTb cniBBigHoLWeHHA BuTpaT F1 Ta
F, y noTokax BignoBigHo Q1 cyxoro Ta Q, HacnyeHoro
napamv BOAM iHEPTHWUX rasis Ha Bxodi kamepu 5 npu-
roTyBaHHs Maporas3oBoi CyMillli TakmM YMHOM, LO
3abe3nevytoTb CTabinbHe 3Ha4YeHHs TemnepaTypwu
TOYKM POCK BOAM NaporasoBoi CyMillli B po3Mipi Hane-
pen 3agaHoi BenuunHu top.

KopucHa mogenb CTocyeTbCs BUMIpIOBaHb | MOXe
OyTM BUKOPUCTaHWN AN BUMMIpIOBaHb MapamMmeTpis

NOTOKY Ta OLiHKM SIKOCTi MPUPOAHOro rasy y pisHumn
yac i Ha pi3HUX [insHKax ra3oTpPaHCMOPTHOI CUCTEMU,
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a Takox A NoBipky Ta kanibpysaHHs 3acobiB BUMI-
ptoBaHHS TemnepaTypy TOYKM POCU BOAM, 30Kpema
BOITOrOMIipiB-rirpoOMeTpiB.

Bignomo, wWo nig yac ekcnnyarauii razoTpaHcnop-
THOI CMCTEMM Yy NOTOYHOMY pexuMi 6araTo 3 B3aEMoO-
3anexHnx napameTpiB MOTOKY NPUPOAHOrO rasy, Lo
BMMIPIOIOTb Y/ OBUMCIIOITL Ta 3a SIKMMMU OLHIOITb
NOro SIKICTb | ePEKTUBHICTb NOCMYrK 3 NOro nepekayy-
BaHHS, MOCTINHO 3MiHIOOTbCA. OOHUM i3 Takux BaX-
NVBUX NapaMmeTpiB € TemnepaTtypa TOYKU pocu BoAn
cymilwi ragy. [Npv BUMIpIOBaHHAX Ha OAHIW i Ti Touui
OiNSHKM ra3onpoBoAy Lier napameTp MOXe 3MiHoBa-
TUCb y Yaci, a KpiM Toro BiH Moxe OyTu pi3HUM Ha
pisHux ginsHkax. LLo6 3abe3neunTu NigBULLIEHHS TOY-
HOCTi BUMIiptOBaHb MapaMeTpiB ra3oBOro MOTOKY He-
06xigHO nepw 3a Bce 3abesneunTn cTabinbHe 3Ha-
YeHHs1 TemnepaTypu TOYKM pOCU BOAM CyMilli rasy Ha
AiNSHUi BUMiptoBaHb y Yaci, npuyomy, LWob napameT-
pW, OTPMMaHi Ha Pi3HUX AiNAHKax rasoTpaHCNopTHOI
cuctemn, MoxHa Byno 6 3piBHATM MiX COGOK Take
3HaYeHHs1 NOBUHHO OyTWM OOHAKOBO MOMNEpeaHbO 3a-
OaHe OnA BCiX BUMNagkiB BUMIiptoBaHHS. Kpim Toro He-
06xigHO 3abe3neunTy NoBipKy Ta KanidbpyBaHHs 3aco-
6iB BMMIipIOBaHHSA TemnepaTypu TOYKM POCU BOAM,
30KpeMa BOJSIOroMipiB-rirpOMeTpiB.

I3 TexHiYHOI NiTepaTypun BigoMuUn cnocib rpagyto-
BaHHS TOYKM POCU NPUPOAHUX rasis, 3a SKUM MpPUro-
TOBMAIOTb KanibpoBaHy NaporasoBy CyMill i3 BiJOMMUM
BOJTOrOBMICTOM MapiB pignHM (BOAM) 3MillyBaHHAM
NOTOKIB IHEPTHUX rasiB - Cyxoro Ta Hacu4YeHoro napa-
MU piguHn (BogM) - 3 YTBOPEHHSIM MOTOKY Maporaso-
BOi CyMilli i3 NPUroTOBNEHUM BOSIOFOBMICTOM napis
piavHu (Boam), NnodarTb NaporasoBy CyMill A0 Firpo-
mMeTpy Ta OyaylTb rpagytoBanbHy XapakTepucTuky
rirpomeTpa And gianasoHy KOHUEHTpauin napie piau-
HW (BOAM) y npvpogHoMy rasi. TobTo 3a UMM TexHiy-
HUM pilLIEHHAM MonepeaHbO BM3HAYalTb Temnepary-
py TOYKM pocu rirpomeTpom [1].

[aHui cnocib rpagytoBaHHS TOYKM poCcU NpUpos-
HWX rasiB sk i cnocié NpuroTyBaHHsi NaporasoBoi Cy-
MiLLi i3 3a4aHMM 3HAYEHHAM TemnepaTypu TOYKU pocu
BOAW, L0 3asBNSAETbCS, BKIKOYAE 3MilLlyBaHHS NMOTOKIB
iHEPTHMX rasiB - Cyxoro Ta HaCM4eHoro napamMmm Bogu -
3 YTBOPEHHAM MOTOKY Maporas3oBoi CyMilli Ta opmy-
BaHHAM [OaHWX NpO TemnepaTypy TOYKM pOCu BOOM
uiei cymiwi. OgHak BiACYTHICTb Aif, 3@ AKUMW 3HAYEH-
HSl TeMnepaTypy TOYKU POCU BOAM Naporas3oBoi CyMmi-
Wi Hanepea 3agatoTb i B NpoOLECi roTyBaHHS aBTOMa-
TUYHO NIATPUMYIOTE B 3HAYHIA Mipi YHEMOXMMBNIOE
3aCTOCyBaHHSA Takoro cnocoby ans toro, wob 3abes-
neynTn y MOTOYHOMY PEXMMI MiABULLEHHS TOYHOCTI
BMMIpIOBaHb NapameTpiB NMOTOKY Mapora3oBoi CyMillli
Ta 3PIBHAMBHICTL LMX MapameTpiB, OTPUMAHUX Y pi3-
HUIM Yac i Ha Pi3HUX AiNsHKax ra3oTpaHCNOPTHOI CcUC-
Temu, a Takox Lob 3abe3neunTn NiaBULLEHHS TOYHO-
CTi BMMIipIOBaHb Mig 4ac MOBipkM Ta KanibpyBaHHS
3acobiB BMMIipIOBaHHA TemrnepaTypu TOYKM pOCU BO-
0K, 30Kpema BOMOromipiB-rirpomMeTpis.

Hanbinblw 6nm3bkMM 3a TEXHIYHOK CYTTIO A0 KO-
puvcHOI mogaeni, BubpaHum Ak NpoToTwM, € BiJOMUNA 3
naTeHTHOI JOKYMeHTaujii cnocibé rpagytoBaHHSA Tirpo-
MeTpPIB TOYKM POCU MPUPOLHMX rasiB i NpUCTpin ons
NOro 34INCHEHHS, SKUIA Nonsarae y TOMy, Lo 3MiLLYOTb
NOTOKWN IHEPTHMX rasiB - Cyxoro Ta HacuyeHoro napa-
MU pignHK (Boau) - 3 YTBOPEHHSIM NOTOKY Maporaso-
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BOi CyMillli i3 NpUroTOBMEHUM BONIOrOBMICTOM napis
piouHu (Bogu), nogatTb po3baBneHun Bonorui ras y
rirpomeTp i 6yayroTb rpagyloBanbHi XapakTEPUCTUKN.
Mpn ubomy po36aBnAlTbL BOMOrMI ras BUXIAHUM Cy-
XUM iHEPTHUM, MO KpawrHin Mipi, 4O NOABOEHOrO 3Ha-
YeHHs1 NOTPIGHOI KOHUEHTpaLii. HacuiyoTe BUXigHWN
CyXWIA iHEPTHUIA ra3 napamu cnupTy abo BaXKoro Byr-
NeBOAHI, po36aBnsilOTb LK CyMill BUXIOHUM CYXvMM
iHEpTHMM ra3om, MO KpawmHin Mipi, 4O NOABOEHOroO
3Ha4YeHHs NOTPIBGHOI KOHUEeHTpaUii Ta HanpaBNaTb i
B MOTIiK BONOroro po36aBneHoro rasy B KinbKOCTi, WO
OOPIBHIOE KINBbKOCTI 40AATKOBOrO MOTOKY BMXIOHOrO
iHepTHOro rasy, nepekpuBalwuyyM OcTaHHin. Cnocib
3AINCHIOKTL 32 AOMOMOIOK MPUCTPOLD, SKUA BMILLyE
rirpoMeTp Ta, 3B'A3aHi Mix coboto, caTypaTop Ans
BOAM i kamepy po30aBreHHs!, WO 3a JOMOMOroK po-
TaMmeTpiB i gpocenis 3'€4HaHi 3 gxepenomMm BMXigHOro
iHepTHOro rasdy. To6To 3a MpOTOTMNOM MonepeaHbO
BM3HA4alOTb TemnepaTypy TOYKM POCK TirpOMETPOM

[2].

[aHunin cnoci® rpagytoBaHHS TOYKM POCK NPUpPoa-
HMX rasiB K i cnocié NpuroTyBaHHs NaporasoBoi Cy-
MiLLi i3 3a4aHMM 3HAYeHHAM TemnepaTypu TOYKU pocu
BOAM, LLO 3asIBNSAETLCA, BKIHOYAE 3MilLlyBaHHs MOTOKIB
iHEpTHKX rasiB - Cyxoro Ta HacM4yeHoro napamu Boam -
3 YTBOPEHHAM MOTOKY Maporas3osoi CyMilli Ta hopmy-
BaHHAM JdaHMX MNpO TemnepaTypy TOYKUM pOCUM BOAM
uiei cymiwi. OgHak BiACYTHICTb Ail, 3a AKMMMW 3HAYEH-
HSA TemnepaTypu TOYKM pOCK BOOU MaApOrasoBoi CyMi-
Wi HanepeA 3agatoTb i B NPOLECi roTyBaHHA aBTOMa-
TUYHO MNIATPUMYIOTE B 3HAYHIA Mipi YHEMOXIMBIIOE
3aCTOCYBaHHS Takoro crnocoby ansi Toro, o6 3abes-
neynTn y NOTOYHOMY PEXMMI MiABULLEHHSA TOYHOCTI
BMMIpIOBaHb NapameTpiB NOTOKY Maporas3oBoi CyMilli
Ta 3PIBHAMBHICTb LUX NapameTpiB, OTPUMaHUX Y pis-
HWIA Yac i Ha pi3HMX AiNgHKax ra3oTpaHCnopTHOI CUC-
TemMu, a Takox o6 3abe3neynT NiaBULLEHHSI TOYHO-
CTi BMMIipIOBaHb Mig 4ac MNOBipkM Ta KamnidopyBaHHs
3acobiB BMMIipIOBaHHA TemrnepaTypu TOYKM pOCU BO-
AW, 30Kpema BONOromipiB-rirpomeTpis.

B ocHoBY kopucHOi Mogeni noctasneHa 3agada y
cnocobi NpuroTyBaHHS NaporasoBoi CyMmili i3 3aga-
HUM 3HAYEHHSIM TemnepaTypy TOYKM POCU BOAM LLMS-
XOM 3aCTOCYBaHHSA Aii, 3a 9KMMU 3HAYEHHA Temnepa-
TYypu TOYKM POCU BOAM NMaporasoBoi CyMilwi Hanepes
3agaloTb | B MpoUECi roTyBaHHS aBTOMaTU4HO NiAT-
pyMyOTb, 3a0e3nevynT MOXIMBICTb Yy MNOTOYHOMY
peXuMi NigBULLLEHHA TOYHOCTI BMMIpIOBaHb napameT-
piB MOTOKY MaporasoBoi CyMillli Ta 3PiBHAMbHICTb LMX
napameTpiB, OTPMMaHWX Y Pi3HWIA Yac i Ha Pi3HMX gi-
NSHKaxX rasoTpaHCMoOpPTHOI CMCTEMW, a Takox 3abes-
nevynTM MOXNUBICTb MiABULLEHHS TOYHOCTI BUMIPIO-
BaHb Mig 4ac noBipkum Ta kanibpyBaHHA 3acobis
BMMIpIOBaHHSA TemnepaTypyu TOYKM pocu BOAM, 30Kpe-
Ma BOJIOroMipiB-rirpomeTpis.

MocTtaBneHa 3agadva BUPILLYETLCA 3@ paxyHOK TO-
ro, o y cnocobi NpuroTyBaHHs NaporasoBoi CyMmiLlli i3
3aJaHUM 3HAYEHHsIM TeMnepaTypy TOYKU POCU BOAM,
WO SK i MPOTOTUN XapaKTepu3yeTbCA 3MillyBaHHAM
NMOTOKIB IHEPTHUX rasiB - Cyxoro Ta Hacu4YeHoro napa-
MU BOOW - 3 YTBOPEHHSAM MOTOKY MaporasoBoi CyMiLli
Ta (OpMyBaHHSAM [aHWX MPO TemnepaTtypy TOYKu
pocu BOAM Ui€l CyMilli, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENMo
3HaYeHHs1 TemnepaTypu TOYKM POCKM BOOWM Naporaso-
BOi CyMilli Hanepepn 3adalTb | B NpoLeci roTyBaHHs
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aBTOMaTU4HO MiATPUMYIOTb. [1py LUBOMY BMKOPUCTO-
BYIOTb [BOKOHTYPHY CUCTEMY aBTOMaTWUYHOro pery-
MNIOBaHHS, Sika MICTUTb OCHOBHWIA KOHTYp perynioBaH-
HS pisHWUi  TemnepaTtyp (tp-t3p) MK BignoBigHO
NOTOYHOIO TeMNepaTypord TOYKM pocu tp BoaW napo-
ra3oBoi CyMillli i 3a4aHO0 TeMnepaTyporo TOYKN pocu
t3p BOAW NaporasoBoi CyMmiwi Ta 40OaTKOBUA KOHTYP
peryntoBaHHs cniBeigHowweHHa BuTpaTt F1 Ta F2 y no-
TOKax BigMNOBIAHO CyXOro Ta HacMYeHOro nmapamu Bo-
OV iHepTHUX rasiB yepe3 3MiHIOBaHHA BUTpatn F, y
noToLi HacM4YeHOro napamu BOAM iHEpPTHOro rasy. Y
CMCTEMi 3a JOMOMOrol NEPBUHHUX BUMIPIOBarbHUX
nepeTBOptoBaYiB 3HiMalOTb iHopmMaLito, a 3a gono-
MOro0 BTOPUMHHWUX BUMIpIOBanbHUX MepeTBoptoBaYiB
dopMyloTb AaHi MPO MOTOYHI 3HAYEHHs1 TemnepaTypu
, TUCKY Ta BUTpaTW Yy NOTOKax CyXOoro Ta Hacu4yeHoro
napamv BOAW iHEPTHUX rasis. 3anipHUM opraHom Bia-
Kp1BaloTb (3aKpuBaloTb) NOTIK CyXOro iHepPTHOro rasy.
Peryntotounm opraHom 3miHoTE BUTpaTy F, y noToui
HacCU4eHOoro napamv Bogu iHEPTHOMY rasi, Yum pery-
JI0I0Tb CniBBigHOWEHHS BUTpaT F1 Ta F2 y noTtokax
BiNOBIAHO CyXOro Ta HacM4YeHoro napamu Boau iHep-
THUX rasiB. [py ubOMy Hanepen 3agaHe 3HAYeHHs
TemnepaTtypu Toukn pocu t°p Boan naporasoBoi CyMi-
Wi 3agatoTb 3agaBadveM i pa3oM i3 chopMOBaHUM
NOTOYHMM 3HAYEHHAM TemnepaTypu TOYkM pocu tp
BOAM NaporasoBoi CyMilli, O OTPUMYIOTb Yy MPUCTPOI
(hOpMyBaHHS AaHUX NPO MOTOYHI 3HAYEHHSI Temnepa-
Typu TOYKM pocu tp BOAM NaporasoBoi CyMili, noga-
I0Tb Ha BXiJ aBTOMaTM4HOro perynaropa, 3a Aonomo-
rolo  fkoro OPMYIOTb CUrHam npo  Pi3HULIO
Temnepatyp (tp - t7p)i, KM NepepaloTb Ha BXig aBTo-
MaTUYHOrO perynsatopa cniBBiAHOLWEHHs BuTpart F1 Ta
F, y noTtokax BigNOBIAHO CyXOro Ta HacWM4eHoro na-
pamMu BOAM iHEPTHMX rasiB. Y LbOMYy aBTOMaTU4HOMY
PErynaTopi y 3anexHocTi Bid BENNYMHA Ta 3HAKY L€l
Pi3HWLi | BENWYMHW CNiBBIAHOLWEHHS BUTpaT F11a Fo y
noTokax BiAMOBIOHO CyXOro Ta HacWM4eHoro napamu
BOAM iHEPTHMX rasiB, BUPOONSAOTE Kepyounid curHan,
AKUA nepefaroTb Ha MarHiTHUA nyckad i gani nocni-
AOBHO Ha EeneKTPUYHWIA MpUBIO Ta PeErynioynin op-
raH. 3rigHo 3 OTPMMaHMM CUrHaNOM 3MiHIOIOTb MOSOo-
XEHHS 4aHOro PEerynioyoro OpraHy, YMMm 3MiHIOTb
BuTpaTy F» y notoui Hacu4yeHoro napamu Boau iHepT-
HOro ragy i TUM camum PerynooTb CMiBBIAHOLIEHHS
BuTpaT F1 Ta F » y nOTOKax BiAMNOBIAHO CyXOro Ta Ha-
CUYEHOro napamu BOAM iHEPTHUX ras3iB Ha BXOf4i Ka-
Mepu NpUroTyBaHHS Naporas3oBoi cyMiwi. PobnaTe ue
TakMM YMHOM, Lo 3abe3nedyoTb CTabinbHe 3Ha4YEeHHs
TemnepaTypu TOYKM pOCU BOAM MaporasoBoi CyMilli B
po3Mipi Hanepen 3agaHoi BENuUnHM tp.

TexHiyHun pesynbTaT, AKOro MoXHa JOCArTU npu
BUKOPWUCTaHHI KOPUCHOI MOZENi, nonsrae B TOMy, LLO
3ab6e3nevyeTbCa MOXIMBICTL Y MOTOYHOMY PEXUMI
NiABULLEHHSA TOYHOCTI BMMIptOBaHb napamMmeTpiB noTo-
Ky naporasoBoi CyMillli Ta 3piBHAMbHICTb LUMX Napame-
TpiB, OTPUMaHUX Yy Pi3HUIA Yac i Ha Pi3HMX AinsHKax
ra3oTpaHCMOPTHOI CUCTEMU, a Takox 3abesnedyeTbes
MOXIMBICTb NiABULLEHHS TOYHOCTI BUMIpIOBaHb i
Yyac noBipkM Ta KanibpyBaHHs 3acobiB BMMIpIOBaHHS
TemnepaTypu TOYKM POCKM BOAM, 30Kpema BOMoromi-
piB-rirpomeTpis..

[MpuynHHO-HacnigKOBUA 3B'A30K MiXK CYKYMHICTIO
O3HaK KOpPWUCHOT Moferni Ta TeXHiYHUM pe3ynbTaToM
NPOCTEXYETLCHA B TOMY, LLO HOBi O3HAKW, siki BBEAEHI
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y cnocib npuroTyBaHHsi Maporas3oBoi Cymilli i3 3aga-
HUM 3HaYeHHsIM TemnepaTypu TOYKM pocu BoAaW, a
came: Te, WO 3HAYEHHHA TemnepaTypu TOYKU Pocu
BOAM MPUrOTOBMEHOI MaporasoBoi Cymiwi Hanepes
3ajaloTb | B MpoLUECi roTyBaHHS aBTOMaTU4HO NiAT-
pUMYIOTb, NPU LIbOMY BUKOPUCTOBYIOTb OBOKOHTYPHY
CUCTEMY aBTOMAaTUYHOrO PeryrioBaHHA, fka MIiCTUTb
OCHOBHMWIN KOHTYpP peryrnioBaHHs pi3HWLi TemnepaTyp
(tp-tsp) MiX BiANOBIOHO NMOTOYHOK TEMMEpPaTypoto TOY-
kv pocu tp BOOW NaporasoBoi CyMmilli i 3afaHolo TeM-
nepaTypoto ToYkM pocu t7p BOOM NaporasoBoi CyMilui
Ta [OOATKOBUI KOHTYP PErynioBaHHS ChiBBiAHOLWEHHS
ButpaT F; Ta F2 y noTokax BignoBigHO Cyxoro Ta Ha-
CUYEeHOro napamu BoAM iHEPTHUX rasiB yepes 3MiHIo-
BaHHA BUTpaTh F y noToui Hacu4eHoro napamu Boau
iHepTHOro rasy, ge 3a JOMOMOrol MEePBUHHUX BUMi-
ptoBarnbHMX NepeTBoploBaYviB 3HiMaloTb iHpopmaLito,
a 3a JOMNOMOrow BTOPUHHUX BUMIpHOBaNbHUX nepet-
BOpOBayYiB (pOpMyKOTb AaHi MPO MOTOYHI 3HAYEHHSA
Temnepartypu, TUCKY Ta BUTPATU y NOTOKaxX Cyxoro Ta
Hacu4yeHoro napamy BoAMW iHEPTHUX rasis, 3arnipHUMm
OpraHoM BIQKPVBAlOTb (3aKpUBalTb) MOTIK CyXOro
iHEepTHOro rasy, a perynolyYMM OpraHoM 3MiHIOTb
BuTpaTy F» y noToui HacM4yeHoro napamu Bogu iHepT-
HOMY rasi, YuM peryniolTb CMiBBIAHOLWEHHS BUTpaT
F1 Ta F2 y noTokax BignoBigHO CyxXoro Ta Hacu4eHoro
napamyv BOAMW iHEPTHWX rasiB, Npu LbOMY Hanepepn
3a[aHe 3HaA4YeHHsA TemnepaTtypu Toukum pocu t7p Boau
naporas3oBoi CyMilli 3afatoTb 3agaBadeM i pasom i3
CPOPMOBaAHUM MOTOYHUM 3HAYEHHAM TemnepaTypu
TOYKM pocu tp BOAM NaporasoBoi CyMilli, WO OTPpUMY-
I0Tb Y NPUCTPOi (POPMYBaHHA AaHUX NPO MOTOYHI
3HaYeHHs1 TeMnepaTypu TOYKM pocu tp BOAM napora-
30BOi CyMillii, MOAAITb Ha BXiA aBTOMaTUYHOro pery-
naTopa, 3a AOMOMOrok sIKoro hopMyoTb curHan npo
pisHmuto Temnepatyp (e - t3p)i, AKUA nepepaloTb Ha
BXif, aBTOMAaTUYHOro perynaTopa CniBBiAHOLIEHHS
ButpaT F; Ta F2 y noTokax BignoBigHO cyxoro Ta Ha-
CUYEeHOoro napamm BoAW iHEPTHUX rasie, Ae, y 3anex-
HOCTI Bif BENWYMHM Ta 3HaKy Ui€l pisHWLi i BENUYNHU
cniBBigHowweHHs BuTpat F; Ta F, y noTokax Bignosia-
HO CyXOro Ta HACW4YeHOro napamu BOAM iHEPTHMX
rasis, BUpoOONSAIOTb KEPYUMIA CUrHan, Skui nepega-
I0Tb Ha MarHiTHUA Nyckad i Aani NoCcnigoBHO Ha enek-
TPUYHWIA NpUWBIO Ta peryniowuni opraH. 3rigHo 3
OTPUMaAHUM CUTHArNoM 3MiHIOIOTb MOSOXEHHS AaHOro
perynioyoro opraHy, 4YMMm 3miHiolTb BUTpaTy Fo y
noToLi HacMyeHoro napamMu BOOW iHEPTHOro rasy i
TMM CamMUM perynioTb cniBBigHoLWeHHA BuTpaT F1 Ta
F, y notokax BiANOBIAHO CyXOro Ta HacuM4eHoro na-
pamu BOOW iHEPTHUX ras3iB Ha BXOAi Kamepu NpuroTy-
BaHHSA Naporas3oBoi CyMili TakMm YMHOM, WO 3abes-
neyyrTb CTabinbHe 3HaYeHHs TemnepaTypu TOYKK
pocu BOAM MaporasoBoi CyMmiwi B po3mipi Hanepej
3aJaHoi BENMUYUNHUN tgp.

Taka MOXNuBICTb 3abe3neyyeTbCs OCKINbKA aB-
TOMaTu4He NiATPUMYBaHHS Hanepen 3adaHoro 3Ha-
YeHHs1 TemnepaTypu TOYKM POCU BOAWU NPUrOTOBMEHOT
naporasoBoi cymiwi 3abe3neuye cTtabinbHe 3HAYEHHSsI
TemnepaTypu TOYKM pOCK CyMilli rasdy Ha AinsHui Bu-
MiptoBaHb, @ 3HauWUTb i CTabifnbHi YMOBM, 3a SKUMU
BUMIPSOTb YM OOYUCTIIOIOTL BCi iHLWI HEOOXiaHI B3ae-
Mo3anexHi napameTtpu. Takox Te, WO Npu BUKOPUC-
TaHHi KOPUCHOI Modeni 3HaYeHHs1 TeMnepaTypu TOUKU
pocu BOOU MOXHa 3agaTv OOQHAKOBUM Ha Pi3HUX Ai-
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NsIHKaxX ra3oTpaHCMNopTHOI cuctemu, 3abeanevye Mo-
XKINUMBICTb 3PIBHSAHHSA MiXk CO60K0 OTPUMaHUX napameT-
piB ANs BCiX BUNagkiB BUMiptoBaHHs. Take ctabinisy-
BaHHS 3HA4YeHHA TOYKM pOCUM BOAM MNapo rasoBoil
CyMilli y po3mipi Hanepen 3agaHoro Takox 3abesne-
Yyye MOXNMBICTb NIABULEHHA TOYHOCTI BUMIpIOBaHb
nig yac noBipkn Ta kanibpyBaHHs 3acobiB BUMiIpto-
BaHHsi TemrnepaTypu TOYKM pOCW BOAM, 30Kpema BO-
rnioromipis-rirpomeTpiB.

Ha kpecneHHi (Pir.) 4ns nosicHeHHs poboTun cno-
coby HaBegeHa cucTtema NpUroTyBaHHSA MaporasoBoi
CyMilli i3 3a4aHVM 3HA4YEeHHsSM TemnepaTypu TOYKM
pocu Boau.

Cucrtema y 3aranbHOMy BUINSAi BMilLlye Kamepy
NpUroTyBaHHA Naporas3oBoi CyMilli, OO SKOI MigKmo-
YeHi Tpu TpybonpoBoau 3 ABOMa MOTOKaMu rasiB Ha
BXOZi i 3 OAHMM MOTOKOM rasy Ha Buxogi. Nepwni
NOTIK rady Ha BXOAi Kamepu € NOTOKOM iHEPTHOTO Cy-
XOro rasy, a Apyrun - NOTOKOM iHEPTHOrO rasy, Hacu-
YeHoro napamu Boau. Ha Buxoadi kKamepu yTBOPIOETb-
cs noTik nmaporasoBoi cymiwi. Ha TpybonpoBoai 3
NOTOKOM iHEPTHOrO rasy, HacM4YeHoro napamv BOAM,
nepeg BXo4OM [0 KaMepw NpUroTyBaHHSA NaporasoBoi
CyMiLli BCTAHOBIIOKOTb PEryrioYmin opraH, 3a Aomno-
MOTOI0 SIKOTrO 3/ICHIOITb NEPEKpUBaHHSA (BiaKpUBaH-
HS) HacM4eHOro napamu BOAM ra3oBOro NoToky, 3Mi-
HIOKYM BMTpaTy B LIbOMY NOTOL. TakoX Y KOXXHOMY 3
NMOTOKIB BCTAHOBIEHI BUMIPIOBarbHi NEPBMHHI Ta BTO-
PVHHI NepeTBOPIOBadi TUCKY, TeMnepaTypu i BUTpaTu.
Y notoui naporasoBoi CyMilli BCTAHOBMEHWU NPUCTPIN
bOpMyBaHHSI AaHUX NPO MOTOYHI 3HAYEHHS TeMNepa-
TYpU TOYKMU POCU BOAMW.

Cxema mMae LBOKOHTYPHY CUCTEMY aBTOMaTU4YHO-
ro perynioBaHHs, gka MiCTUTb OCHOBHUIN KOHTYP pery-
MNIOBaHHSA pisHWUI TeMnepaTyp MK NOTOYHOW | 3afa-
HOK TEMMEepaTypor TOYKM POCM BOAU MaporasoBoi
CyMili Ta AOAATKOBUA KOHTYP peryntoBaHHs CniBBif-
HOLLEHHS1 BUTPAT CYXOro Ta HaCU4eHOoro napamu Bogu
iHepTHMX rasis.

3anponoHoBaHWin crocib NpuroTyBaHHA napora-
30BOi CyMilWli i3 3agaHMM 3Ha4YeHHAM TemnepaTypwu
TOYKWM POCK BOAM peani3ytoTb HACTYMHUM YAMHOM.

MonepeaHbo, BMXOOAYWM 3, Hanpuknag, BUMMOT
YMHHWX HOPMAaTMBHWX [OKYMeHTiB, B 3agaBady 16
BBOASITb | B HbOMY 3amnaM'sTOBYIOTb 3HAYEHHSA Temne-
paTypu TOYKM pocu Boau % naporasoBoi CyMmiLli, sike
noTpiGHO NiATPUMYBaTH B CUCTEMI.

MigkniovatoTb 6anoH i3 CyxuM iHEPTHMM ra3om,
Hanpuknag, reniem. BigkpnBaloTb BUKOHABYMA MeXxa-
Hi3M 4, yTBOPIOOYM NOTiK Q1 iIHEPTHOrO CyXOro rasy.

BigkpnBaloTb Ha BU3HaYeHy BENUYMHY BUKOHAB-
YA MexaHiam 13, yTBoptoloun noTik Qp iHepTHOro
rasy, HacCM4YeHoro napamu Boau (B ymoBax BUPOOHML-
TBa ue moxe 6yTu notik razy 6esnocepeaHbo B TpyOLi
rasoTpaHCMOpPTHOI CUCTEMU, @ B YMOBaXx MOBIpKM 3a-
cobiB BUMIiptOBaHHSA - MOTIK rady 3 pesepsyapy nabo-
paTopHoro obnagHaHHs).

Y kamepi 5 nNpuroToBnAKOTL NaporasoBy CyMill i
nogawTb il Ha BMXig cuctemm Ta Jo npuctpowo 14
hOpMyBaHHS AaHUX NPO MOTOYHI 3HAYEHHsI Temnepa-
Typu TOYKM pocu tp BOON.

Y noTo4HOMY pexvMi 3a JOMOMOro NepBUHHMX
BUMiptOBanbHUX nepeTtBoptoBadie 1, 2, 3 3HiMalTb
iHcdbopMaLlito, a 3a 4ONOMOroK BTOPUHHUX BUMIpHOBa-
NbHUX nepeTBoptoBadiB 6, 7, 8 dopmyloTb AaHi Npo
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NOTOYHI 3Ha4YeHHs BignoBigHO Temnepatypu Ti TUCKY
P1 Ta Butpatu F; y noToui Q1 cyxoro iHepTHOro raay,
a 3a JOoMNoMOrol NMEepBUMHHUX BUMIPHOBANbHUX NepeT-
BoptoBavie 19, 20, 21 3HimaoTb iHdopmaLito i 3a oo-
NMOMOrOK BTOPWMHHWUX BUMIPIOBarnbHUX NepeTBOpoBa-
yiB 11, 10, 9, popmytoTb AaHi NPO NOTOYHI 3HAYEHHS
BignoBigHo TemnepaTypu Tz, TUcky P, Ta Butpatn F»
y notoui Q, HacnyeHoro napamu BoaW iHEPTHOTO ra-
3y.

Hanepen 3agaHe 3HadeHHA TemnepaTtypu TOYKU
pocu % BOAM naporasoBoi Cymilli pa3om i3 cchopmo-
BaHMM MOTOYHUM 3HAYEHHAM TemnepaTypy TOYKM
pocu tp BOAM NaporasoBoil CyMilli, WO OTPUMYIOTb Y
npuctpoi 14, nogalTb Ha BXi4 aBTOMaTUYHOrO pery-
natopa 15, 3a 4ONOMOrol sIKOro POpMyOTb CUrHan
npo pisHuLto TemnepaTyp (tp - t3p). Llen curHan nepe-
AaloTb Ha BXi4 aBTOMaTuyHoro perynsTtopa 17 cnis-
BigHoLWeHHs BuTpaT F1 Ta F» y noTokax BignosigHo Q1
cyxoro Ta Q2 HacuM4eHOro napamyv BOAW IHEPTHUX
rasie, e, y 3anexHoCTi Big BENUYMHU Ta 3HaKy Uiei
pi3HMUI | BENUYMHKM cniBeigHoweHHs BuTpaT F, Ta F»
BMPOOMAIOTL KEPYOUUIA cuUrHan, Skuin nepefaroTb Ha
MarHiTHUA nyckad 18 i gani nocnigoBHO Ha enekTpuy-
HW npuBig 12 Ta peryniooynii opraH 13.

3rigHO 3 OTPMMaHWM CUrHanoM 3MiHITb MOoJo-
XEHHs peryniooyoro opraHy 13, 4um 3MiHIOIOTbL BU-
TpaTy F2 y notoui Q, HacmyeHoro napamv Boau iHep-
THOrO rasy i TMM camuM PerynioTb CNiBBIAHOLIEHHS
ButpaT F1 Ta F, y noTokax BignosigHoO Qi cyxoro Ta
Q2 HacM4yeHoro napamun BOAM iHEPTHUX ras3iB Ha BXOAi
Kamepu 5 NpuroTyBaHHSA MaporasoBoi CyMilli Takum
YMHOM, WO 3abe3neyvyoTb CTabinbHe 3HAYEHHS TEM-
nepaTypu TOYKM pOCM BOAM MaporasoBoi Cymili B
po3Mipi Hanepez 3a4aHoi BENMImHM top.

Ona peani3auii 3anponoHoBaHOro crnocoby npu-
roTyBaHHs Maporas3oBOi CyMillli i3 3a4aHVWM 3HayeH-
HAM TemnepaTypu TOYKM POCU BOAW OOUINMbHO BUKO-
pUCTOBYBaTM BUCOKOTOYHI MEPBWHHI BUMIpIOBanbHi
nepeTsoptoBadi Temnepatypu Tuny 3144 MV pasom i3
nnaTMHOBMMU TEPMOMETPAMK ONOpPY 3 HOMIHANbHO
cTaTtnyHol xapaktepuctmkoro 10001 i knacom TOYHOC-
Ti A, BUCOKOTOYHIi NMEPBUHHI BUMIpPIOBanbHi NepeTsBo-
ptoBadi abcontoTHoro Tucky Tmuny 3051 TA (knac Tou-
HocTi 0,075), a TakoX BMCOKOTOYHI MEPBUHHI
BUMIptOBarnbHi nepeTBoploBadi nepenagy TUCKIB Npu
YMOBI, WO ANA BUMIPIOBAHHA BUTPaTU BUKOPWUCTaHI
cneuianbHi NpucTpoi 3ByXeHHst Tuny 3051 CD (knac
TouHocti 0,075) yci 3 HART-npoTokorniom i Bell 202
dipmn Emerson.

Ak npucTpin hopmMyBaHHA AaHUX NPO MOTOYHI
3HAYEHHs1 TemnepaTypu TOYKM POCU MOXHA BUKOPUC-
TaTn aHanizatop Bonorocti Tuny Moisture Chek™
2000 (chandlef(a)chaftdlereng.com), ne BcTtaHoBne-
HUA YyTNMBWUIA €NEMEHT, WO BWUroTOBMEHUA Ha 6Gasi
doccopHoro aHrigpuay P2Os, akuii 3abe3nedvye Bu-
MiptoBaHHA abCoNTHOI BONOrocTi nNapiB BOAM y Npu-
poaHOMy rasi B Mr/mM> aBo TemnepaTypu TOUKU pocy
Boau tp y BignosigHocTi go ctaHaapty ASTM D1142
ansa tuckie Big 55 go 791«klMa (noxubka cTaHOBUTH
+2% Big Adiana3oHy BMMIpPIOBaHHS, 30Kpema, Temne-
paTypu TOYku pocu Big -68° go -22°C).

Takum 4MHOM, HaBefeHi BIOOMOCTI MiaTBEpPAXY-
I0Tb MOXNMBICTb peanisauii Liei kopucHoi mogeni i ii
npomMuUcnoBy NpuaaTtHicTb. EkcnepumeHTanbHa nepe-
Bipka cnocoby Ha BUMiptoBanbHUX NMyHKTax ras3oTpaH-
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