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(54) ШТАМ BACILLUS SP. 01-1 ДЛЯ ЗАХИСТУ РОСЛИН ВІД ПАТОГЕННИХ МІКРОМІЦЕТІВ ТА ПІДВИ-
ЩЕННЯ ВРОЖАЙНОСТІ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР, ВИРОЩУВАНИХ В УМОВАХ СХІДНО-
ГО ТА ПІВДЕННОГО СТЕПУ УКРАЇНИ  
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(72) ПАРХОМЕНКО ТЕТЯНА ЮРІЇВНА, МЕЛЬНИ-
ЧУК ТЕТЯНА МИКОЛАЇВНА, ТАТАРИН ЛЮДМИЛА 
МИКОЛАЇВНА, АЛЕКСЕЄНКО НАДІЯ ВОЛОДИ-
МИРІВНА 
(73) ПІВДЕННА ДОСЛІДНА СТАНЦІЯ ІНСТИТУТУ 
СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКОЇ МІКРОБІОЛОГІЇ 
УКРАЇНСЬКА АКАДЕМІЯ АГРАРНИХ НАУК 

(57) Штам Bacillus sp. 01-1 для захисту рослин від 
патогенних мікроміцетів та підвищення врожайно-
сті сільськогосподарських культур, вирощуваних в 
умовах східного та південного Степу України, № 
Bacillus sp. ІMB В - 7210 у колекції Інституту мікро-
біології і вірусології НАНУ та № Bacillus sp. В-165 у 
колекції Інституту сільськогосподарської мікробіо-
логії УААН. 

 
 

 
 

Корисна модель стосується сільськогосподар-
ської мікробіології, зокрема бактерій роду Bacillus, 
які використовують для біологічного захисту рос-
лин від фітопатогенних мікроміцетів і для підви-
щення врожайності сільськогосподарських куль-
тур. 

Як найближчий аналог обрано референтний 
штам Bacillus subtilis D-26 - основа препарату фі-
тоспорин. Штам ідентифіковано в Інституті мікро-
біології і вірусології УААН ім. Д.К. Заболотного и 
депонований в Державній науковій установі Все-
російський науково-дослідний Інститут сільського-
сподарської мікробіології РАСГН під номером 158. 

Штам Bacillus subtilis D-26 - грампозитивні ае-
робні спороутворюючі палички. На м'ясо-
пептонному агарі (МПА), сусло-агарі і картопляно-
му агарі росте добре. На МПА утворює складчасті 
колонії в'язкої консистенції, бежевого кольору, 
край колонії неправильної форми. На м'ясо-
пептоному бульйоні культура росте у вигляді білу-
ватої плівки й придонного осаду, викликаючи не-
значне помутніння середовища. Оптимально тем-
пература для розвитку мікроорганізму - 37,0±1°С. 

При спороутворенні клітин не роздувається. 
Спори схожі на еліпс, розмір спор 0,9×0,5мкм, у 
клітині розволожені центрально. 

Bacillus subtilis D-26 продукує протеазу, жела-
тиназу, амілазу, каталазу, ліпазу; засвоює глюкозу, 
арабінозу, ксилолу, мальтозу, рибозу з утворен-

ням кислоти, не засвоює дульцит, рамнозу, лакто-
зу, галактозу; дає позитивну реакцію Фогес-
Проскгауера, гідролізує цитрат, не використовує 
пропіонат. Штам не росте в анаеробних умовах, не 
має лецитіназної активності, утворює аміак, індол, 
сірководень не утворює. 

Згідно класифікації Головного санітарно-
епідеміологічного управління Міністерства охоро-
ни здоров'я Російської Федерації бактерія Bacillus 
subtilis D-26 віднесена до 4 класу - до мікрооргані-
змів, які практично не мають алергенної і загально 
токсичної активності. 

Показано, що штам є ендофітом сільськогос-
подарських рослин. 

Штам виявляє антагоністичну активність до 
широкого спектру фітопатогенних грибів і бактерій. 

На основі штаму Bacillus subtilis D-26 розроб-
лені рідка та суха форми препарату фітоспорин. 
Препарат отримав державну реєстрацію Російсь-
кої Федерації за №-05-772-012601270128-0. 

Препарат фітоспорин застосовувався з висо-
кою ефективністю, в основному, на пшениці. 

З метою розширення використання біологічно-
го контролю хвороб сільськогосподарських рослин 
продовжується пошук нових більш конкурентозда-
тних і ефективних штамів, більш активних антаго-
ністів і стимуляторів росту і розвитку рослин та 
розробка препаратів на їх основі. 

Розширення колекції штамів для біоконтролю 
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фітопатогенів та вивчення особливостей і законо-
мірностей взаємодії їх з рослинами дозволить ви-
рішувати проблеми розробки і ефективного вико-
ристання нових екологічно безпечних методів 
захисту рослин. Необхідно зазначити, що різнома-
нітні ґрунтово-кліматичні умови вирощування сіль-
ськогосподарських культур вимагають пошуку 
ефективних штамів саме для специфічних умов 
різних регіонів України. 

Технічним результатом корисної моделі є під-
вищення ефективності захисту рослин від фітопа-
тогенних мікроміцетів і підвищення урожайності 
сільськогосподарських культур, вирощуваних в 
умовах східного і південного Степу України. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
одержання ефективного штаму роду Bacillus для 
захисту рослин від патогенних мікроміцетів та під-
вищення врожайності сільськогосподарських куль-
тур, вирощуваних в умовах східного та південного 
Степу України, що є енергозберігаючим засобом і 
зумовлює відмову або зниження доз хімічних за-
собів захисту рослин, а також покращення фітоса-
нітарного стану ґрунту та зниження антропогенно-
го навантаження на довкілля. 

Поставлена задача вирішена шляхом виді-
лення у 2001 році на середовищі сусло-агар мік-
робіологічним методом з епіфітної мікрофлори 
насіння помідорів сорту Шанс штаму Bacillus sp. 
01-1, який проявляє антагоністичну активність до 
фітопатогенних мікроміцетів та позитивно впливає 
на розвиток рослин, вирощуваних в умовах східно-

го та південного Степу України. 
Виділений мікробіологічним методом штам 

Bacillus sp. 01-1 має такі морфологічні, фізіологічні 
та біохімічні властивості, які переважно співпада-
ють з властивостями штаму Bacillus subtilis D-26. 
Колонії штаму 01-1 на МПА: форма - округла, 
профіль - бугристий, край - велико-зубчатий, пове-
рхня - складчаста, розмір - середній (діаметр від 2 
до 4мм), оптичні властивості - не прозора, матова, 
колір - світло-коричневий, структура - зверху утво-
рюється плівка, легко знімається з агару. 

Мікроскопіювання культур на фазово-
контрастному мікроскопі (збільшення у 600 разів) 
3-добової культури мікроорганізмів показало, що 
багато вільних спор, клітини одиничні, іноді спаре-
ні. Спори утворюються з одного з кінців палички, 
займають приблизно ¼ довжини клітини. При мік-
роскопіювані на 5 добу розвитку штаму в полі зору 
мікроскопу знаходиться багато вільних спор і лише 
1-2 клітини. Ріст бактерій при посіві штрихом на 
МПА добре, колір штриху світло-бежевий. 

В лабораторних дослідах визначено, що штам 
Bacillus sp. 01-1 не поступається антагоністичною 
активністю та спектром дії на фітопатогенні гриби 
штаму Bacillus subtilis D-26. Так, встановлено, що 
штам Bacillus sp. 01-1 пригнічує розвиток 
Xanthomonas campestris В-1060, Fusarium 
oxysporum var. orthoceras F-55800, F. oxysporum 
2246, 2271, F. solani, 73, F. avenaceum (штами фі-
топатогенів отримані з Інституту мікробіології і ві-
русології НАНУ) (табл. 1, 2). 

 
Таблиця 1 

 
Вплив нового штаму Bacillus sp. 01-1 на розвиток фітопатогенів 

 (лабораторний дослід, середовище м'ясо-пептоний агар) 
 

Досліджувані штами 

Зона пригнічення росту мікроорганізмів, що тестуються, мм 

Xanthom onas 
campestris В-1060 

Fusarium 
oxysporum var. 
orthoceras F-

55800 

F. solani, 73 F. avenaceum 

Bacillus subtilis D-26 
3 доба 20,0 5,5 3,5 11,0 

5 доба 19,0 5,0 6,5 10,0 

Bacillus sp. 01-1 
3 доба 16,0 6,5 7,0 11,0 

5 доба 21,0 6,0 7,5 9,5 

 
Таблиця 2 

 
Вплив штаму Bacillus sp. 01-1 на ріст мікроміцетів виду Fusarium oxysporum 

 (лабораторний дослід, 2001, середовище сусло-агар) 
 

Досліджувані штами 

Зона пригнічення росту мікроорганізмів, що тестуються, мм 

Fusarium oxysporum, 2246 
Fusarium oxysporum var. 

orthoceras F-55800 
Fusarium oxysporum, 2277 

Bacillus subtilis D-26 14,0 6,5 16,0 

Bacillus sp. 01-1 16,0 7,0 13,5 

 
В польовому досліді з кукурудзою гібриду со-

рту Луганський 287MB показано зниження поши-
рення пухирчастої сажки під впливом біопрепа-
рату та досліджуваних штамів (табл. 3). 
Поширення хвороби у контрольному варіанті 

складало 3,3%, при використанні біополіциду - 
2,2%, при використанні штаму Bacillus subtilis D-
26 - 1,1%. Не зареєстровано хвороби у варіанті з 
використанням штаму Bacillus sp. 01-1. 
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Таблиця 3 

 
Поширення пухирчастої сажки кукурудзи гібриду Луганський 287 MB у фазі повної стиглості  
(польовий дослід, 2005 рік, чорнозем звичайний, Луганський Інститут селекції і технологій) 

 

Варіант 
Поширення хвороби, % 

I II IІІ середнє 

Контроль 3,3 3,3 3,3 3,3 

Біополіцид 0 6,6 0 2,2 

Bacillus sp. 01-1 0 0 0 0 

Bacillus subtilis D-26 0 3,3 0 1,1 

HIP05 - - - 2,50 

 
Зазначена вище сукупність суттєвих ознак 

штаму Bacillus sp. 01-1 підтверджує можливість 
одержання очікуваного результату. 

Характеристика штаму бактерій Bacillus sp. 
01-1. Номенклатурні дані: рід - Bacillus; вид - не 
визначений, депонований у колекції Інституту 
мікробіології і вірусології НАНУ під номером 
Bacillus sp. ІMB В - 7210, у колекції ІСГМ УААН 
під № Bacillus sp. В-165. 

Походження штаму. Штам Bacillus sp. 01-1 
було отримано у Південному філіалі Інституту 
сільськогосподарської мікробіології УААН з епіфі-
тної мікрофлори насіння помідорів сорту Шанс, 
насіння було відібрано з плодів помідорів контро-
льного варіанта польового досліду у Кримській 
дослідній станції овочівництва і баштанництва 
Інституту південного овочівництва і баштанницт-
ва УААН у 2001 році. 

Спосіб виділення. Штам виділений методом 
посіву граничних розведень з епіфітної мікроф-
лори насіння помідорів Пархоменко Т.Ю. Штам 
ідентифікований Пархоменко Т.Ю, Мельничук 
Т.М., Татарин Л.М., Алєксєєнко Н.В. по методич-
них рекомендаціях з первинної ідентифікації пер-
спективних спорових штамів мікроорганізмів-
антагоністів Інституту мікробіології та вірусології 
НАНУ [Методические рекомендации по выделе-
нию и идентификации бактерий рода Bacillus из 
организма человека и животных. / Смирнов В.В., 
Резник С.Р., Сороулова И.Б., 1983] та визначни-
ком Берджи [Определитель бактерий Берджи. В 
2-х томах. Пер. с англ. / Под ред. Дж. Хорста, Н. 
Крига, П. Снита, Дж. Стейли, С. Уильямса. - М.: 
Мир, 1997] і, згідно сучасній систематиці, визна-
чений як вид Bacillus sp., порівняний із типовим 
штамом бактерій Bacillus subtilis D-26, який депо-
новано у колекції в Державній науковій установі 
Всеросійський науково-дослідний Інститут сільсь-
когосподарської мікробіології РАСГН під номером 
158. 

Біотехнологічна характеристика. Штам 
Bacillus sp. 01-1 знижує ураження кореневими 
гнилями пшениці, кукурудзи, помідорів, сприяє 
зниженню ураження рослин кукурудзи пухирчас-
тою сажкою, пригнічує розвиток мікроміцетів на 
насінні пшениці, нуту і помідорів, що сприяє 
оздоровленню насіннєвого матеріалу, підвищен-
ню якості насіння, кращому розвитку розсади і 
підвищенню урожайності рослин. 

Культурально-морфологічні ознаки. Колонії 
штаму 01-1 на МПА: форма - округла, профіль - 

бугристий, край - велико-зубчатий, поверхня 
складчаста, розмір - середній (діаметр колонії від 
2 до 4мм), оптичні властивості - не прозора, ма-
това, колір - світло-коричневий, структура колонії 
- зверху утворюється плівка, легко знімається з 
агару. 

Фізіолого-біохімічні властивості. Мікроскопію-
вання культур на фазово-контрастному мікроско-
пі (збільшення у 600 разів) 3-добової культури 
мікроорганізмів показало, що багато вільних 
спор, клітини одиничні, іноді спарені. Спори утво-
рюються з одного з кінців палички, займають 
приблизно ¼ довжини клітини. При мікроскопію-
вані на 5 добу розвитку штаму в полі зору мікрос-
копу знаходиться багато вільних спор и лише 1-2 
клітини. Ріст бактерій при посіві штрихом на МПА 
добрий, колір штриху світло-бежевий. Штам 01-1 
засвоює глюкозу, сахарозу, манніт, слабко за-
своює крохмаль, етанол, рафінозу, не засвоює 
цитрати. При культивуванні на МПБ утворює плі-
вку на поверхні середовища, може утворюватись 
невеликий осад, утворює аміак, не утворює індол. 
Росте при 37°С. Тип засвоєння глюкози за бро-
дильно-окисним тестом Хью-Лейфсона - броди-
льного типу. Продукує каталазу. На лакмусовому 
молоці зміщує рН в кислу сторону - лакмусове 
молоко червоніє. Штам здатен гідролізувати казе-
їн - на молочному агарі під його дією виникала 
прозора зона гідролізу і складала 6 мм. Позитив-
но фарбується по Граму. 

Ознаки штаму стійкі. Культура Bacillus sp. 01-
1, згідно висновку, який видано для депонування 
культури Інститутом мікробіології і вірусології 
НАНУ, належить до авірулентних мікроорганізмів, 
не здатних до інвазії у внутрішні органи дослі-
джених теплокровних тварин. Згідно даних щодо 
відсутності вірулентності штам є непатогенним і 
по ступені небезпеки мікроорганізмів відноситься 
до 4-го класу малонебезпечних, практично без 
алергенної та загально токсичної дії мікрооргані-
змів. 

Культуру зберігають на гороховому агарі з 
сахарозою при температурі 4-5°С. Пересівають 
один раз у 3 місяці. 

Штам використовують для передпосівної іно-
куляції насіння сільськогосподарських культур у 
вигляді водної суспензії, яку отримують шляхом 
змиву біомаси штаму з агарового поживного се-
редовища 5-10мл води. 
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Передпосівна обробка насіння помідорів сор-
ту Шанс штамом Bacillus sp. 01-1 сприяє підви-
щенню біомаси проростків, не знижуючи при 

цьому енергію проростання та схожість насіння 
(табл. 4). 

 
Таблиця 4 

 
Вплив обробки штамами Bacillus subtilis D-26 і Bacillus sp. 01-1 

на посівні властивості насіння помідорів сорту Шанс (лабораторний дослід) 
 

Варіант досліду 
Енергія проростання, % Біомаса проростка Схожість, % 

середня до контролю середня, мг % до контролю середня до контролю 

Контроль сухий 92,5 100 12,54 100 98,3 100 

Контроль (вода) 90,00 97 12,06 96 98,5 100 

Bacillus subtilis D-26 89,00 96 11,26 90 97,3 99 

Bacillus sp. 01-1 88,50 96 14,19 113 97,0 99 

HCP05 5,98 6,64 1,23 9,54 2,56 2,62 

 
Передпосівна інокуляція штамом Bacillus sp. 

01-1 насіння кукурудзи гібриду Луганський 287 
MB сприяє розвитку рослин. Так, у вегетаційному 
досліді під впливом штаму Bacillus sp. 01-1 істот-
но зростає висота рослин - на 5,3см; сира маса - 

на 29%; суха маса надземної частини - на 19% та 
суха маса кореневої системи - на 35% в порів-
нянні до контролю і перевищує показники штаму 
В. subtilis D-26 (табл. 5). 

 
Таблиця 5 

 
Вплив передпосівної інокуляції штамами мікроорганізмів-антагоністів на розвиток 

 рослин кукурудзи гібриду Луганський 287 MB (вегетаційний дослід, вермікуліт, 
 повне поживне середовище Прянішнікова, теплиця, 2005 р., ПДС ІСГМ УААН) 

 

Варіант досліду 
Висота рослин, 

см 

Маса надземної частини, г 
Суха маса кореневої 

системи, г 
 

Сира 
Суха 

Контроль (вода) 28,30 1,28 0,14 0,15 

В. subtilis D-26 32,01 1,57 0,17 0,19 

Bacillus sp. 01-1 33,59 1,63 0,17 0,20 

HCP05 3,38 0,30 0,03 0,03 

 
Можливе використання штаму для завчасної 

обробки насіння сільськогосподарських культур з 
метою зменшення чисельності мікроміцетів в 
епіфітній мікрофлорі насіння, яка є основним ре-
зервуаром мікроорганізмів для формування як 
епіфітної мікрофлори проростку, так і ризосфери. 
Отже, зменшення чисельності мікроміцетів в епі-
фітній мікрофлорі є шляхом до збереження якості 
насіння та його оздоровлення. 

Встановлено пригнічення розвитку мікроміце-
тів на поверхні насіння нуту сорту Александрит 
шляхом його обробки штамом Bacillus sp. 01-1 в 

порівнянні з хімічним фунгіцидом Вітаваксом-200 
ФФ і референтним штамом. Зміни чисельності 
мікроміцетів та бактерій на насінні перевіряли 
через добу, місяць та півроку збереження іноку-
льованого насіння (табл. 6). У варіанті з Bacillus 
sp. 01-1 виявлено найбільш активний антагонізм 
до мікроміцетів. За 6 місяців їх чисельність зме-
ншилась в порівнянні з контролем на 92,5%. Об-
робка насіння Вітаваксом-200 ФФ знижувала кі-
лькість мікроміцетів в порівнянні з контролем на 
73,6%. 

 
Таблиця 6 

 
Вплив мікроорганізмів-антагоністів фітопатогенів на чисельність мікроміцетів в епіфітній 

мікрофлорі насіння нуту сорту Александрит при зберіганні, тис. КУО/г насіння 
 

Варіант досліду 1 доба 1 місяць 6 місяців 

Контроль 6,0±0,51 6,6±0,47 5,3±0,27 

Вітавакс-200 ФФ 2,2±0,70 2,3±0,52 1,4±0,22 

Bacillus subtilis D-26 2,1±0,44 2,3±0,18 1,7±0,38 

Bacillus sp. 01-1 0,5±0,10 0,8±0,10 0,4±0,35 
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