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(57) 1 Пристрій гальмування і стабілізації об'єктів
в атмосфері, що включає корпус, пустотілий вал,
рухливу втулку з буртами і щитками, кришку,
уповільнювач, який відрізняється тим, що в се-
редині пустотілого валу розміщено поршень з бой-
ком, а також уповільнювач виконано
піротехнічним, з капсульним пристроєм і порохом,
при цьому в кришці, навпроти поршня, виконаний
отвір
2 Пристрій за п 1, який відрізняється тим, що
корпус виконано з кільцевим елементом з розта-
шованою на ньому накидною втулкою,

піротехнічний уповільнювач і поршень з бойком
зафіксовані розтискними кільцями, а рухлива
втулка з буртами розташована між пустотілим ва-
лом і накидною втулкою корпусу і зафіксована
зрізними елементами, при цьому в СТІНЦІ пусто-
тілого вала перед кільцевим елементом корпуса
виконані отвори
3 Пристрій гальмування і стабілізації об'єктів в
атмосфері, що включає корпус, пустотілий вал,
рухливу втулку з буртами і щитками, кришку, упо-
вільнювач, який відрізняється тим, що уповіль-
нювач виконано піротехнічним з порохом, при
цьому в кришці навпроти торця уповільнювача
виконаний отвір
4 Пристрій за п 3, який відрізняється тим, що
корпус виконано з кільцевим елементом з розта-
шованою на ньому накидною втулкою, піротехніч-
ний уповільнювач зафіксовано фіксаторами, а ру-
хлива втулка розташована між пустотілим валом і
накидною втулкою і зафіксована зрізними елемен-
тами, при цьому в СТІНЦІ пустотілого вала перед
кільцевим елементом корпусу виконані отвори

Запропонована група винаходів відноситься
до пристроїв аеродинамічного гальмування й ста-
білізації об'єктів в атмосфері і може бути викорис-
тана для гальмування в щільних шарах атмосфе-
ри надзвукових малорозмірних об'єктів, коли необ-
хідно забезпечити вертикальну посадку з задани-
ми швидкостями і кутовими положеннями об'єкта
відносно поверхні землі

З технічної літератури [1, 2, 3] ВІДОМІ різні
конструкції працюючих в атмосфері гальмових
пристроїв для приземлення космічних об'єктів, що
летять з надзвуковою швидкістю, у тому числі -
роторні системи з жорсткими чи гнучкими надув-
ними лопатями, а також системи з нерухомими
щитками (штерцепторами)

Недоліки аналогів - великі габарити і маси
пристроїв, не прийнятні для використання на ма-
лорозмірних об'єктах

Найбільш близьким щодо технічної сутності до
пропонованого пристрою, що узятий за прототип, є
"Пристрій гальмування і стабілізації об'єктів в ат-
мосфері", за заявкою № 2000126867 (рішення про
видачу деклараційного патенту на винахід №
2000126867 від 01 12 2000), що включає до себе
корпус, пустотілий вал, рухливу втулку з щитками і
кришку, а також уповільнювач, що видавлює робо-
че тіло через жиклер за рахунок енергії зжатої
пружини

Основні недоліки цього пристрою гальмування
і стабілізації обумовлені складністю конструкції і
необхідністю герметизації робочого тіла на період
зберігання Це призводить до збільшення маси і
суттєво ускладнює експлуатацію

В основу групи винаходів поставлено завдан-
ня шляхом спрощення конструкції забезпечити
підвищення надійності, а також зниження маси
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пристрою гальмування і стабілізації та збільшення
маси корисного вантажу об'єкта

Поставлене завдання вирішується тім, що
уповільнювач виконано піротехнічним з капсуль-
ним пристроєм і порохом, а рухлива втулка з бур-
тами розташована між пустотілим валом і накид-
ною втулкою, розміщеною на корпусі, і зафіксова-
на зрізними елементами Спільна робота нових та
існуючих елементів та вузлів забезпечує на термін
затримки не розкриття пристрою після скидання
кришки і розкриття його після виходу терміну за-
тримки, при більш легких ЗОВНІШНІХ умовах, і надає
технічний результат, який виявиться в зменшенні
маси конструкції і збільшенні маси корисного ван-
тажу при підвищенні надійності пристрою У вина-
ході "Пристрій гальмування і стабілізації" (варіант
1) виконано уповільнювач з капсульним пристро-
єм, що спрацьовує від короткочасної дії газу під
великим тиском, а технічний результат забезпечу-
ється за рахунок суттєвих ознак

- в середині пустотілого валу розміщено по-
ршень з бойком, а уповільнювач виконано піротех-
нічним, з капсульним пристроєм і порохом, при
цьому в кришці, навпроти поршня, виконаний
отвір,

- корпус виконано з кільцевим елементом з
розташованою на ньому накидною втулкою, піро-
технічний уповільнювач і поршень з бойком зафік-
совані розтискними кільцями, а рухлива втулка з
буртами розташована між пустотілим валом і на-
кидною втулкою корпусу і зафіксована зрізними
елементами, при цьому в СТІНЦІ пустотілого валу
перед кільцевим елементом корпуса виконані
отвори

Сукупність ознак забезпечує на термін затрим-
ки нерозкриття пристрою гальмування і стабілізації
після скидання кришки і розкриття його після вихо-
ду терміну затримки в більш легких умовах і надає
технічний результат, що виражається в зниженні
маси конструкції і збільшенні маси корисного ван-
тажу при підвищенні надійності пристрою

Для пояснення сутності винаходу додаються
креслення, де

- на фіг 1 показано пристрій гальмування і
стабілізації в складеному виді в корпусі об'єкта,
кришка приєднана,

- на фіг 2 показано загальний вигляд розкрито-
го пристрою гальмування і стабілізації, кришка
скинена

У складеному вигляді усі вузли і деталі розта-
шовані між корпусом 1 і кришкою 7, а рухлива вту-
лка 4, з'єднана з щитками 13, зафіксована на пус-
тотілому валу 2 зрізними елементами 10 між наки-
дною втулкою 3 і пустотілим валом 2 У СТІНЦІ пус-
тотілого валу 2 перед кільцевим елементом
корпуса виконані отвори 11 Усередині пустотілого
валу 2 розміщений піротехнічний уповільнювач 5 з
капсульним пристроєм і порохом 12, а також по-
ршень 6 з бойком, при цьому в кришці 7 навпроти
поршня 6 виконаний отвір 8 Піротехнічний упові-
льнювач 5 і поршень 6 зафіксовані розтискними
кільцями 9

Робота пристрою здійснюється в такий спосіб
У процесі скидання кришки 7, (засобами, що

не відносяться до передбачуваного винаходу,

здійснюється короткочасна дія на пристрій галь-
мування і стабілізації високотемпературного газу
під великим тиском), газ високого тиску через отвір
8 діє на торцеву поверхню поршня 6, і зрізає одне
із розтискних кілець 9, бойком поршня 6 ударяє
капсульний пристрій і підпалює піротехнічний упо-
вільнювач 5 Через заданий термін затримки під-
палюється порох, порохові гази через отвори 11
діють на торцеву поверхню рухливої втулки 4, зрі-
зуючи зрізні елементи 10, вона переміщується по
поверхні пустотілого валу 2, після чого щитки 13
пристрою гальмування і стабілізації розкриються

Час затримки від моменту скидання кришки 7
до розкриття гальмового пристрою може варіюва-
тися за рахунок параметрів піротехнічного упові-
льнювача 5 і підбирається для конкретних умов
За цей час гальмування здійснюється обертанням
корпусу об'єкту, пристрій гальмування вступає в
роботу при менших швидкісних напорах і внаслі-
док цього може бути більш легким

У винаході "Пристрій гальмування і стабіліза-
ції" (варіант 2) виконано уповільнювач без капсу-
льного пристрою, що спрацьовує від короткочасної
дії високотемпературного газу, а технічний резуль-
тат забезпечується за рахунок наступних суттєвих
ознак

- уповільнювач викопано піротехнічним з поро-
хом, при цьому в кришці навпроти торця уповіль-
нювача виконаний отвір,

- корпус виконано з кільцевим елементом з
розташованою на ньому накидною втулкою, піро-
технічний уповільнювач зафіксовано фіксаторами,
а рухлива втулка розташована між пустотілим ва-
лом і накидною втулкою і зафіксована зрізними
елементами, при цьому в СТІНЦІ пустотілого валу
перед кільцевим елементом корпуса виконані
отвори

Сукупність ознак забезпечує на термін затрим-
ки нерозкриття пристрою гальмування і стабілізації
після скидання кришки і розкриття його після вихо-
ду терміну затримки в більш легких умовах і надає
технічний результат, що виражається в зниженні
маси конструкції і збільшенні маси корисного ван-
тажу при підвищенні надійності пристрою

Для пояснення сутності винаходу додаються
креслення, де

- на фіг 3 показано пристрій гальмування і
стабілізації в складеному виді в корпусі об'єкта,
кришка приєднана,

- на фіг 4 показано загальний вигляд розкрито-
го пристрою гальмування і стабілізації, кришка
скинена

У складеному вигляді усі вузли і деталі при-
строю розташовані між корпусом 1 і кришкою 6, а
рухлива втулка 4, з'єднана з щитками 12 і зафіксо-
вана на пустотілому валу 2 зрізними елементами 9
між накидною втулкою 3 і пустотілим валом 2 У
СТІНЦІ пустотілого валу 2 перед кільцевим елемен-
том корпуса виконані отвори 10 Усередині пусто-
тілого валу 2 розміщений піротехнічний уповіль-
нювач 5 з порохом 11, закріплений фіксаторами 8,
при цьому в кришці 6 навпроти торця уповільню-
вача 5 виконаний отвір 7

Робота пристрою здійснюється в такий спосіб
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У процесі скидання кришки 6 високотемпера-
турний газ діє на торцеву поверхню піротехнічного
уповільнювача 5 і підпалює його склад Через за-
даний термін затримки підпалюється порох 11,
порохові гази через отвори 10 діють на торцеву
поверхню рухливої втулки 4, зрізуючи зрізні еле-
менти 9, вона переміщується по поверхні пустоті-
лого валу 2, після чого щитки 12 пристрою гальму-
вання і стабілізації розкриються

Час затримки від моменту скидання кришки 6
до розкриття гальмової системи може варіюватися
за рахунок параметрів піротехнічного уповільню-
вача 5, і підбирається для конкретних умов За цей
час гальмування здійснюється обертанням корпу-
су об'єкту, пристрій гальмування вступає в роботу
при менших швидкісних напорах і внаслідок цього
може бути більш легким

В обох варіантах пристроїв нові ознаки при
взаємодії з відомими забезпечать нові технічні
властивості винаходів і нададуть технічний ре-

зультат, який виявиться в забезпеченні на термін
затримки нерозкриття пристрою після скидання
кришки і розкриття його після виходу терміну за-
тримки у більш легких умовах Це дозволить зни-
зити масу конструкції і збільшити масу корисного
вантажу при підвищенні надійності

Література
1 "Роторные системы для спуска и посадки

космических летательных аппаратов, возвраще-
ние ступеней ракет и десантирование грузов" /
Под ред Д В Халезова — Обзор ЦАГИ, № 258,
1968, Стр 33

2 "Вертолеты "/ М Л Миль и др , Машино-
строение, 1966

3 Заявка 2000126867 (рішення про видачу де-
клараційного патенту на винахід № 2000126867
від 01 12 2000) "Пристрій гальмування і стабіліза-
ції об'єктів в атмосфері", МПК 7 B64G1/62, ДКБ
"Південне", UA - прототип
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