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(57) Листоправильна машина, що містить встанов-
лену в станині раму нижньої касети, зчленовану з
приводом прямолінійного переміщення і виконану
з наскрізними прорізами, у кожному з яких встано-
влений жолоб з пристроєм виводу окалини, пра-
вильні валки, а також накопичувальну ємність для
окалини, розташовану з боку одного з торців рами,

у який виходять прорізи, котки якої встановлені на
напрямних, яка відрізняється тим, що вона осна-
щена додатковим приводом і сковзалом, розміще-
ним похило і жорстко зчленованим зі станиною,
при цьому верхній торець сковзала розміщений
перпендикулярно вирізам рами нижньої касети і
розташований під жолобами, а напрямні для котків
накопичувальної ємності розташовані за межами
рами, встановлені перпендикулярно її вирізам, а
нижній торець сковзала розміщений над накопичу-
вальною ємністю, при цьому ширина верхнього
торця сковзала достатня для обхвату всіх жолобів
рами нижньої касети, а розмір верхньої частини
накопичувальної ємності перевищує ширину ниж-
нього торця сковзала, крім того, котки накопичува-
льної ємності зчленовані з додатковим приводом.

Технічне рішення, що заявляється, відносить-
ся до галузі прокатного виробництва, а саме - до
пристроїв, призначених для виправлення штабів,
отриманих у прокатних клітях, і може бути викори-
станим як у складі обладнання прокатних станів,
так і - у агрегатах, що стоять окремо, різання шта-
бового матеріалу на мірні довжини.

Під час виправлення штаби, що рухається, у
правильній машині, оснащеній двома рядами обе-
ртових верхніх і нижніх робочих валків, які ство-
рюють знакозмінні зусилля відбуваються виправ-
лення штаби та руйнування поверхневої окалини,
що обсипається у нижню частину машини.  Для
забезпечення працездатності листоправильної
машини окалину видаляють збиральними засоба-
ми з її нижньої частини і відводять спеціальними
пристроями від листоправильної машини.

Відома листоправильна машина, по креслен-
ню ЗAT «HKMЗ» №9 -11113 СБ, аркуш 1, 2, 4. Пе-
ред нею розміщений рольганг, що підводить, при-
значений для подачі штаби, яка підлягає
виправленню в листоправильній машині, а за нею
встановлений рольганг, що відводить, призначе-
ний для транспортування правленої штаби на на-
ступну технологічну позицію.

До складу листоправильної машини входить
станина, у якій розташовані дві касети правильних
валків - верхня і нижня, правильні валки обох ка-
сет встановлені з можливістю контакту з опорними
роликами. Станина виконана з напрямними для
котків рами нижньої касети і розміщена над фун-
даментним каналом, який проходить, наприклад,
уздовж осі прокатного стану, і прикріплена до про-
тилежних його боків. Верхні і нижні правильні вал-
ки зчленовані із приводами обертання. Кожний
правильний валок верхньої касети виконаний з
можливістю переміщення по вертикалі для зміни
зазорів між ним і відповідним нижнім правильним
валком.

До складу нижньої касети входить приводна
рама з котками, розміщеними на напрямних ста-
нини з можливістю переміщення у напрямку, що
збігається з віссю правильних валків. У рамі виго-
товлені наскрізні вирізи, розміщені перпендикуля-
рно осям правильних валків. У нижній частині кож-
ного вирізу рами розміщений жолоб пристрою
видалення окалини, а над ним встановлений ряд
коротких опорних роликів, що несуть нижні прави-
льні валки. До торця станини, паралельному осям
правильних валків прикріплено похиле сковзало
для окалини, вільний кінець якого спрямований у
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фундаментний канал. Довжина сковзала достатня
для охвату всіх жолобів листоправильної машини.

Робота листоправильної машини відбувається
наступним чином.

До початку роботи машини її вузли налаго-
джують у залежності від товщини та інших харак-
теристик штаби, що підлягає виправленню. Для
цього пристроєм вертикального переміщення
встановлюють верхні правильні валки із завданим
зазором відносно правильних валків нижньої касе-
ти. Вмикають привода обертання правильних вал-
ків. Ролики рольганга, що подає, задають штабу у
зазор обертових правильних валків. Під впливом
робочих зусиль відбувається виправлення штаби і
руйнування поверхневої окалини. Штаба, що ви-
йшла з листоправильної машини, транспортується
у напрямку технологічного потоку роликами роль-
ганга, що відводить.

Поверхнева окалина, що відділилася від шта-
би, падає через міжвалкові та міжроликові зазори
нижньої касети у жолоб пристрою видалення ока-
лини та виноситься до торця рами і далі - по похи-
лому сковзалу зсипається у фундаментний канал.

Таким чином, окалина, що утворилася, нако-
пичується у фундаментному каналі прокатного
стана, і його періодичне очищення від окалини
вимагає чималих витрат.

Крім того, наявність фундаментного каналу
спричиняє збільшення обсягу фундаментних робіт,
і підвищення витрат, що вступає у протиріччя з
вимогами замовника, зокрема, при новому будів-
ництві. При цьому у агрегатах поперечного різання
штаби цей канал, крім як для видалення окалини,
не потрібний.

Таким чином, до недоліку описаної листопра-
вильної машини варто віднести значні капітальні
витрати, пов’язані зі значним обсягом фундамент-
них робіт.

Відома інша листоправильна машина за заяв-
кою України № 200800014 від 02.01.08, більше
близька до рішення, що заявляється, і прийнята у
якості прототипу.

До складу листоправильної машини входить
прикріплена до фундаменту станина, у якій вста-
новлені верхня і нижня касети із правильними вал-
ками, зчленованими із приводами обертання. Вер-
хні правильні валки зчленовані із приводними
пристроями вертикального переміщення. До скла-
ду нижньої касети входить рама, зчленована із
приводом переміщення у напрямку, що збігається
з осями правильних валків, котки якої встановлені
на напрямних станини. У рамі виконані наскрізні
прорізи, довжиною від одного торця до іншого то-
рця. Верхні та нижні правильні валки встановлені з
можливістю контакту з опорними роликами. Нижні
правильні валки встановлені на коротких опорних
роликах, опори яких закріплені у стінках прорізів
рами і розташовані над жолобом пристрою вида-
лення окалини. До складу пристрою видалення
окалини входить також двохопорний гвинт, вста-
новлений у жолобі із зазором між його зовнішньою
поверхнею і зовнішніми поверхнями опорних ро-
ликів. Гвинт зчленований із приводом обертання, і
його опори прикріплені до приводної рами, а на
горизонтальних частинах рами з боку, зворотного

встановленню приводів гвинтів, розташовані на-
прямні, розміщені паралельно прорізам рами, на
яких встановлені котки накопичувальної ємності
для обрізі. Накопичувальна ємність виготовлена у
вигляді відкритого короба, верхня приймальна
частина якого розташована нижче рівня жолобів.
Довжина приймальної частини достатня для охва-
ту всіх жолобів приводної рами.

Робота листоправильної машини відбувається
наступним чином.

Спочатку за допомогою привода вертикально-
го переміщення верхніх валків налагоджують за-
зор між верхніми і нижніми правильними валками,
яка залежать від характеристик листового матері-
алу, що підлягає виправленню. Вмикають привода
обертання верхніх і нижніх правильних валків, і
роликів рольганга, що подає, встановленого перед
листоправильною машиною, які задають штабу у
міжвалковий зазор. Під впливом робочих зусиль з
боку правильних валків штаба правиться, а повер-
хнева окалина розтріскується, відділяється від
штаби і падає у нижні міжвалкові зазори прорізів
рами нижньої касети, потрапляючи до жолобів
пристрою видалення окалини. По мірі нагрома-
дження окалини у жолобах вмикають привода, і
гвинти виносять окалину до країв жолобів, далі
окалина з жолобів потрапляє до приймальної час-
тини накопичувальної ємності. Після заповнення
окалиною накопичувальної ємності листоправиль-
ну машину зупиняють. Вивалюють раму з комплек-
том нижніх валків і роликів нижньої касети по на-
прямних, напрямок яких співпадає з напрямком
осей валків, а потім вручну викочують накопичува-
льну ємність у напрямку, перпендикулярному на-
прямку переміщення рами. Накопичувальну єм-
ність із окалиною зчленовують із гаком цехового
крана, знімають і спорожняють від окалини. Поро-
жню накопичувальну ємність вручну завалюють на
напрямні приводної рами, і знову приводом пере-
міщення повертають раму нижньої касети з вал-
ками і роликами на колишнє місце у листоправи-
льну машину та відновлюють роботу.

У порівнянні з аналогом на даний пристрій по-
трібно менше капітальних витрат, пов’язаних з
фундаментними роботами, за рахунок розміщення
засобів для нагромадження окалини на позначці,
близькій до нуля.

Слід зазначити, що розміщення накопичуваль-
ної ємності у обмеженому просторі рами нижньої
касети не дозволяє виконати її зі значним обсягом,
накопичувальна ємність досить швидко наповню-
ється окалиною і для підтримання нормальної ро-
боти машини її потрібно спорожняти від умісту.

Однак, як видно зі сказаного вище, для споро-
жнювання накопичувальної ємності, розміщеної на
рамі нижньої касети, необхідно зупиняти облад-
нання, що скорочує час роботи і знижує продукти-
вність листоправильної машини.

До основи винаходу поставлене завдання під-
вищення продуктивності листоправильної машини.

Поставлене завдання вирішується за рахунок
технічного результату, який полягає у виключенні
простоїв листоправильної машини, пов’язаних зі
спорожнюванням накопичувальної ємності для
окалини.
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Для досягнення зазначеного технічного ре-
зультату листоправильна машина, що включає
встановлену в станині раму нижньої касети, зчле-
новану із приводом прямолінійного переміщення і
виконану з наскрізними прорізами,  у кожному з
яких встановлений жолоб із пристроєм виводу
окалини та правильні валки, а також, накопичува-
льну ємність для окалини, розташовану збоку од-
ного з торців рами, у який виходять прорізи, котки
якої встановлені на напрямних, відповідно до ви-
находу обладнана додатковим приводом і сковза-
лом, розміщеним похило і жорстко зчленованим зі
станиною, при цьому верхній торець сковзала
розміщений перпендикулярно вирізам рами ниж-
ньої касети і розташований під жолобами, а на-
прямні для котків ємності розташовані за межами
рами, розміщені перпендикулярно її вирізам, а
нижній торець сковзала розміщений над накопичу-
вальною ємністю, при цьому ширина верхнього
торця сковзала достатня для охвату усіх жолобів
рами нижньої касети, а розмір верхньої частини
накопичувальної ємності перевищує ширину ниж-
нього торця сковзала, крім того, котки накопичува-
льної ємності зчленовані з додатковим приводом.

У результаті порівняльного аналізу рішення,
що заявляється, і прототипу встановлено, що вони
мають наступні загальні ознаки:

- рама нижньої касети, встановлена у станині;
- зчленування рами нижньої касети із приво-

дом прямолінійного переміщення;
- виконання рами нижньої касети з наскрізни-

ми прорізами;
- розміщення з кожному з прорізів рами жоло-

бів із пристроєм виводу окалини;
- правильні валки;
- накопичувальна ємність для окалини, розта-

шована з боку одного з торців рами, у який вихо-
дять прорізи;

- розміщення котків накопичувальної ємності
на напрямних;

і відмітні ознаки:
- обладнання додатковим приводом і сковза-

лом;
- розміщення сковзала похило під жолобами і

жорстке зчленування його верхнього торця зі ста-
ниною;

- розміщення верхнього торця сковзала пер-
пендикулярно вирізам рами нижньої касети;

- розташування напрямних для котків накопи-
чувальної ємності за межами рами перпендикуля-
рно її вирізам;

- розміщення нижнього торця сковзала над на-
копичувальною ємністю;

- виконання сковзала із шириною верхнього
торця достатньої для обхвату всіх жолобів рами
нижньої касети;

- виконання накопичувальної ємності з розмі-
рами верхньої частини, що перевищують ширину
нижнього торця сковзала;

- зчленування котків накопичувальної ємності з
додатковим приводом.

Таким чином, пропонована конструкція листо-
правильної машини має нові конструктивні елеме-
нти, нові розміри і форми виконання елементів,

нові взаємні розміщення елементів і нові зв’язки
між конструктивними елементами.

Між відмітними ознаками і технічним результа-
том, що досягається, існує причино-наслідковий
зв’язок.

Завдяки обладнанню листоправильної маши-
ни додатковим приводом і сковзалом, розміщеним
похило і жорстко зчленованим зі станиною, а та-
кож завдяки розміщенню верхнього торця сковза-
ла перпендикулярно вирізам рами нижньої касети
та розташуванню його під жолобами, і розміщенню
напрямних для котків накопичувальної ємності за
межами рами перпендикулярно її вирізам, а також
завдяки розміщенню нижнього торця сковзала над
накопичувальною ємністю, ширина якої перевищує
ширину нижнього торця сковзала, також завдяки
тому, що ширина верхнього торця сковзала вико-
нана достатньою для охвату всіх жолобів рами
нижньої касети, стало можливим виключити прос-
тої листоправильної машини, пов’язані зі спорож-
нюванням накопичувальної ємності, тому що, роз-
містивши ємність за межами рами нижньої касети
стало можливо збільшити її обсяг до необхідної
величини, і спорожнювати ємності від обрізі під
час планових виробничих зупинок машини,
пов’язаних, наприклад, із заміною валків, що збі-
льшує час роботи листоправильної машини і під-
вищує її продуктивність.

Виключення із сукупності відмітних ознак хоча
б одної з них не забезпечує досягнення технічного
результату.

Технічне рішення, що заявляється, промисло-
во застосовано, тому що його технічне і технологі-
чне виконання не викликає труднощів, наприклад,
в умовах З AT «HKM3».

З використанням рішення, що заявляється, ви-
конаний робочий проект для листоправильних
машин агрегату поперечного різання стану 2500
гарячої прокатки штаби Магнітогорського металур-
гійного комбінату, Росія.

Технічне рішення, що заявляється, не відомо з
рівня техніки, тому воно є новим.

Технічне рішення, що заявляється, має вина-
хідницький рівень, тому що пропоноване виконан-
ня листоправильної машини для фахівця наявним
чином не витікає з рівня техніки.

Рішення, що заявляється, пояснюється крес-
леннями, на яких зображене наступне:

Фіг. 1- розріз по листоправильній машині;
Фіг. 2 - вид Б на Фіг. 1.
До складу листоправильної машини входить

прикріплена до фундаменту, станина, у якій вста-
новлена верхня касета із правильними валками 1 і
нижня касета із правильними валками 2. Правиль-
ні валки 1 верхньої касети виконані з можливістю
підтискання до верхніх опорних роликів, а прави-
льні валки 2 нижні касети спираються на нижні
опорні ролики. Правильні валки 1 і 2 зчленовані із
приводами обертання. Верхні правильні валки 1
зчленовані із приводом 3 переміщення по верти-
калі. Нижня касета містить раму з колесами, зчле-
новану із приводом прямолінійного переміщення.
У рамі виконані наскрізні прорізи, а її колеса вста-
новлені на напрямні станини, розміщені паралель-
но осям валків 1. У нижній частині кожного прорізу
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рами встановлено жолоб 4 з розміщеним у ньому
пристроєм виводу окалини, виконаному у вигляді
горизонтально розташованого двохопорного гвин-
та 5, зчленованого із приводом обертання 6. Опо-
ри гвинта 5 прикріплені до рами. Над гвинтом 5
розташовані нижні опорні ролики, які не контакту-
ють з гвинтом 5, і призначені для спирання на них
нижніх правильних валків 1. З боку, зворотного
прикріпленню приводів обертання 6 гвинтів 5 за
межами рами, розташована накопичувальна єм-
ність 7, зчленована з додатковим приводом 8. Кот-
ки накопичувальної ємності 7 встановлені на на-
прямних 9, прикріплених у цьому випадку
перпендикулярно вирізам рами нижче рівня роль-
ганга, що подає штабу на обробку в машину. З
боку встановлення накопичувальної ємності 7 роз-
ташоване похиле сковзало 10, жорстко зчленова-
не зі станиною верхнім торцем, розташованим
перпендикулярно вирізам рами нижньої касети.
Верхній торець сковзала 10 розміщений під жоло-
бами 4, а нижній торець сковзала 10 розташова-
ний над накопичувальною ємністю 7. Сковзало 10
виконане із шириною верхнього торця, достатньою
для охвату всіх жолобів 4 рами, а розмір верхньої
частини відкритої накопичувальної ємності 7 пере-
вищує ширину нижнього торця сковзала 10.

Робота листоправильної машини відбувається
наступним чином.

До початку виправлення штаби приводом 3
переміщують верхні правильні валки 1 по верти-
калі для створення технологічно необхідного зазо-
ру між ними і нижніми правильними валками 2,
який залежить від товщини штаби,  яка підлягає
виправленню, вмикають привода обертання валків
1 і 2 і приводи обертання 6 гвинтів 5 пристроїв
видалення окалини.

Роликами рольганга, що подає, задають шта-
бу у міжвалковий зазор листоправильної машини.
По мірі проходження через листоправильну маши-
ну, на штабу впливають верхні правильні валки 1 і
нижні правильні валки 2 з робочими зусиллями, які
проштовхують його і випрямляють. Під впливом
робочих зусиль одночасно з виправленням штаби
відбувається розтріскування і відділення поверх-

невої окалини, яка через зазори між вузлами ниж-
ньої касети потрапляє до жолобів 4, з яких вино-
ситься лопатами гвинтів 5  до торця рами на
похиле сковзало 10. По похилій поверхні сковзала
10 окалина зсипається у приймальну частину на-
копичувальної ємності 7, яка має досить великі
розміри, тому що вона встановлена за межами
листоправильної машини і не обмежена її габари-
тами. Завдяки тому, що верхній торець сковзала,
розміщений похило і жорстко зчленований з ста-
ниною і розміщений перпендикулярно вирізам ра-
ми нижньої касети, розташований під жолобами і
виконаний з шириною, достатньою для охоплення
усіх жолобів, окалина гарантовано потрапляє ско-
взала 10. А завдяки тому, що розмір верхньої час-
тини накопичувальної ємності перевищує ширину
нижнього торця сковзала окалина гарантовано
потрапляє зі сковзала 10 до приймальної частини
накопичувальної ємності 7.

Таким чином, організований вивід окалини за
межі листоправильної машини постійно і одночас-
но з виправленням штаби, що виключає зупинку
машини по причині видалення окалини. Спорож-
нювання накопичувальної ємності 7 від окалини
виконують під час технологічних зупинок листо-
правильної машини, пов’язаних, наприклад, із за-
міною комплектів валків 1. Приводом переміщення
8 накопичувальна ємність 7 переміщується по на-
прямних 9 за межі роликів рольгангу, що підво-
дить, і цеховим краном відправляється на спорож-
нювання. Порожня накопичувальна ємність 7
краном встановлюється на напрямні і зворотним
ходом свого приводу 8 повертається у положення
до листоправильної машини, при якому нижній
торець сковзала 10 розміщується над її відкритою
приймальною частиною.

Із усього вищевикладеного видно, що вико-
нання листоправильної машини відповідно до фо-
рмули корисної моделі дозволило виключити зу-
пинки листоправильної машини, пов’язані з
видаленням накопичувальної ємності з окалиною,
що сприяє збільшенню часу роботи машини і під-
вищує її продуктивність.
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