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(73) ВІДКРИТЕ АКЦІОНЕРНЕ ТОВАРИСТВО 
"КРИВОРІЖСТАЛЬ"  
(57) Завантажувальний пристрій доменної печі, що 
містить приймальну лійку зі знімною бікриволіній-
ною напрямною плитою, установленою з боку, 
протилежного похилому мосту, розподільник ших-
ти, виконаний у вигляді трапецієподібних пелюсток 
з індивідуальними приводами їхнього повороту 
щодо осі, що співпадає з великою основою трапе-

ції, проміжний вісесиметричний накопичувальний 
бункер, виконаний біконічноциліндричним, так, що 
його днище утворене малим конусом, а кришка - 
трапецієподібними пелюстками, малий і великий 
конуси зі штангами, кожух міжконусного простору, 
вантажну чашу великого конуса, який відрізня-
ється тим, що в осьовий технологічний отвір ве-
ликого конуса встановлено зносостійке контактне 
кільце, а запірний конус осьового технологічного 
отвору великого конуса підвішений на штанзі, про-
пущеній через порожнисту штангу великого кону-
са, і оснащений приводом, розташованим на тра-
версі штанги великого конуса, при цьому штанга 
запірного конуса має опорну п'яту і оснащена бло-
ком компенсуючих пружин, розташованих між опо-
рною п'ятою і тягою приводу запірного конуса, а на 
внутрішній поверхні великого конуса встановлена 
напрямна лійка, діаметр отвору якої дорівнює 1,1-
1,25 діаметра запірного конуса. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до області чорної 
металургії, зокрема до доменного виробництва, а 
саме до устаткування для завантаження доменної 
печі. 

Відомо двохконусний завантажувальний при-
стрій доменної печі, який містить прийомну лійку, 
розподільник шихти (ОРШ), що обертається, ма-
лий конус, великий конус, чашу великого конуса, 
штанги великого і малого конусів, приводи обер-
тання ОРШ і вертикального переміщення конусів 
[1, с. 365-367]. 

Недоліками такого завантажувального при-
строю доменної печі є велика складність, низькі 
надійність і стійкість конструкцій завантажувально-
го пристрою, через що доменну піч зупиняють на 
капремонт третього розряду. Виражається це в 
тім, що шихта зі скіпа, потрапляючи в прийомну 
лійку асиметрично вісі печі, здійснює спіралєвид-
ний рух по її поверхні, що призводить до сегрегації 
шихти й асиметричному розташуванню її в лійці 
ОРШ. Через це виникає об'ємна, гранулометрична 
і вагова нерівномірності, що потім і намагаються 
усунути за допомогою ОРШ. Малий об'єм лійки 

ОРШ, розрахований на прийом шихти одного скі-
па, при набиранні подачі на великий конус, яка 
складається з чотирьох скіпів, приводить до необ-
хідності чотири рази відкривати малий конус, що 
значно збільшує час перебування великого конуса 
під перепадом тиску, а це веде до утворення про-
дувів і зменшення терміну служби засипного апа-
рата. Для забезпечення рівномірного розподілу 
шихтових матеріалів по окружності колошника до-
менної печі необхідно обертати порцію шихти ра-
зом з лійкою ОРШ і малим конусом по технологіч-
ній програмі. Маса лійки ОРШ із шихтою складає в 
залежності від об'єму печі 60-80т. Неврівноваже-
ність системи, в зв'язку з однобічним завантажен-
ням лійки (з лівого, чи з правого скіпа), складає 15-
18%. При завантаженні скіпа залізовмісними мате-
ріалами масою 25-30т, момент неврівноваженості 
складає при діаметрі лійки ОРШ 3-4м, відповідно 
67,5-90кН·м. Обертання лійки з такою неврівнова-
женістю створює в елементах приводу, опорних 
елементах і металоконструкціях печі небажані ве-
ликі динамічні навантаження. Часте відмовлення 
елементів приводу обертання лійки ОРШ (особли-
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во редуктора) відбувається внаслідок цих наван-
тажень. ОРШ має ущільнення між юбкою і корпу-
сом ОРШ діаметром 3-3,5м. Забезпечення і підт-
римка щільності контакту довжиною 9-11м при 
перепаді тиску 0,2мПа - досить складна задача 
при будь-якому типі ущільнення. Центрування лій-
ки ОРШ щодо вісі печі забезпечується роликами, 
нерівномірність зносу яких по діаметру порушує 
центрування і самої лійки, що вимагає періодичної 
корекції. В однаковій мірі це відноситься до опор-
них роликів, тому що разом зі зносом роликів зно-
шується і кільцева рейка. 

Відомо завантажувальний пристрій доменної 
печі, який містить прийомну лійку, розподільник 
шихти, що обертається, малий конус, великий ко-
нус з осьовим технологічним отвором, чашу вели-
кого конуса, штанги великого і малого конусів, 
приводи обертання ОРШ і вертикального перемі-
щення конусів [2 с. 1-13; 3 с. 14-26]. 

Недоліком завантажувального пристрою до-
менної печі з ОРШ і осьовим технологічним отво-
ром є також велика складність, низькі надійність і 
стійкість конструкцій завантажувального пристрою, 
що вже пояснено для аналога [1], а додатковими 
недоліками є те, що завантажувальний пристрій з 
осьовим технологічним отвором у великому конусі 
повинен бути трьохконусним, коли великий конус 
не виконує функцію газового затвора, як це має 
місце на печах МК "Запоріжсталь", або прийомна 
лійка повинна мати дві тічки, перекриті газовими 
затворами з добавкою другого чепцевого ущіль-
нення, що ускладнює конструкцію і знижує надій-
ність його роботи або вимагає великих капітальних 
витрат при заміні двухконусного апарата на склад-
ний і важкий трьохконусний, що, крім усього, не-
можливо вписати в колошники існуючих печей без 
підйому похилих мостів. 

Найбільш близьким аналогом до завантажу-
вального пристрою, що заявляється, є завантажу-
вальний пристрій доменної печі, який містить при-
йомну лійку зі знімною бікриволінійною напрямною 
плитою, установленою з боку протилежному похи-
лому мосту, розподільник шихти, виконаний у виді 
трапецієподібних пелюстків з індивідуальними 
приводами їхнього повороту щодо вісі, що співпа-
дає з великою основою трапеції, проміжний осе-
симетричний накопичувальний бункер, виконаний 
біконічноциліндричним, так, що його днище утво-
рене малим конусом, а кришка - трапецієподібни-
ми пелюстками, малий і великий конуси зі штанга-
ми, кожух міжконусного простору, вантажну чашу 
великого конуса [4]. 

Недоліком прототипу є те, що він не дозволяє 
робити завантаження коксу безпосередньо в осьо-
ву зону колошника доменної печі, 

В основу корисної моделі поставлено задачу 
збільшення продуктивності доменної печі і зни-
ження витрати коксу за рахунок розширення мож-
ливостей керування розподілом матеріалів по ра-
діусі колошника печі двохконусним 
завантажувальним пристроєм, а також збільшення 
стійкості і надійності його роботи. 

Поставлена задача досягається тим, що зава-
нтажувальний пристрій доменної печі, який містить 
прийомну лійку зі знімною бікриволінійною напря-

мною плитою, установленою з боку, протилежного 
похилому мосту, розподільник шихти, виконаний у 
виді трапецієподібних пелюстків з індивідуальними 
приводами їхнього повороту щодо осі, що співпа-
дає з великою основою трапеції, проміжний осе-
симетричний накопичувальний бункер, виконаний 
біконічноциліндричним, так, що його днище утво-
рене малим конусом, а кришка - трапецієподібни-
ми пелюстками, малий і великий конуси зі штанга-
ми, кожух міжконусного простору, вантажну чашу 
великого конуса, має істотні відмінності, які поля-
гають у тім, що в осьовий технологічний отвір ве-
ликого конуса встановлене зносостійке контактне 
кільце, а запірний конус осьового технологічного 
отвору великого конуса підвішений на штанзі, про-
пущеній через порожню штангу великого конуса, і 
постачений приводом, розташованим на траверсі 
штанги великого конуса, при цьому штанга запір-
ного конуса має опорну п'яту і постачена блоком 
компенсуючих пружин, розташованих між опорною 
п'ятою і тягою приводу запірного конуса, а на вну-
трішній поверхні великого конуса встановлена 
напрямна лійка, діаметр отвору якої дорівнює 1,1-
1,25 діаметра запірного конуса. 

На Фіг.1 зображений загальний вид заванта-
жувального пристрою доменної печі, на Фіг.2 - між-
конусний простір, на Фіг.3 - схема приводу запірно-
го конуса. 

Завантажувальний пристрій доменної печі міс-
тить прийомну лійку 2, в яку шихтові матеріали 
надходять зі скіпа 1, знімну бікриволінійну напрям-
ну плиту 3, напрямну лійку 4, пелюстки 5, приводи 
6 пелюстків 5, корпус 7 пелюсткового розподільни-
ка шихти, накопичувальний бункер 8, малий конус 
9, контактне кільце 10 малого конуса 9, зносостій-
ке контактне кільце 11 осьового технологічного 
отвору великого конуса 12, чашу 13 великого кону-
са 12, напрямну лійку 14, встановлену на внутріш-
ній поверхні великого конуса 12, запірний конус 15 
осьового технологічного отвору великого конуса 
12, штангу 16 запірного конуса 15, порожню штан-
гу 17 великого конуса 12, захисні кільця 18 штанги 
малого конуса 9, порожню штангу 19 малого кону-
са 9, нижню траверсу 20 штанги 19 малого конуса 
9, траверсу 21 штанги 17 великого конуса 12, при-
від 22 запірного конуса 15, тягу 23 траверси мало-
го конуса 9, верхню траверсу 24 штанги 19 малого 
конуса 9 і балансирний пристрій 25. Привід 22 за-
пірного конуса 15 містить мотор-редуктор 26, при-
водну шестірню 27, робоче колесо 28 з гайкою, 
гвинт 29 гвинтової передачі, опорну п'яту 30 штан-
ги 16 запірного конуса 15, блок 31 компенсуючих 
пружин. 

Завантажувальний пристрій доменної печі 
працює в такий спосіб. Шихтові матеріали (агло-
мерат, окатиші, кокс і домішки) подають скіпами 1 
у прийомну лійку 2. Знімна (для зручності заміни) 
бікриволінійна напрямна плита 3 установлена з 
боку, протилежного похилому мосту, не дозволяє 
перетікати шихтовим матеріалам із правого скіпа 1 
на ліву сторону прийомної лійки 2, а з лівого скіпа 
1 на праву сторону прийомної лійки 2, що значно 
знижує усі види нерівномірності. Далі шихта через 
напрямну лійку 4 надходить у пелюстковий розпо-
дільник шихти 7. Пелюстки 5 утворюють у закри-
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тому положенні конусну поверхню з кільцевим 
отвором, коаксіальним штанзі 19 малого конуса 9. 
За допомогою пелюстків 5 трапецієподібної форми 
змінюють величину кільцевого отвору, використо-
вуючи індивідуальні приводи 6 (привід може бути 
механічним чи гідравлічним). Матеріали, що вива-
нтажуються із прийомної лійки 2 через згаданий 
кільцевий зазор між пелюстками 5 і штангою 19 
малого конуса 9, зсипаються в проміжний осеси-
метричний накопичувальний бункер 8, виконаний 
біконічноциліндричним, так, що його днище, утво-
рене малим конусом 9, а кришка - трапецієподіб-
ними пелюстками 5. Об'єм проміжного осесимет-
ричного накопичувального бункера 8 забезпечує 
розміщення в ньому повної подачі з чотирьох скі-
пів 1, що дозволяє здійснювати шлюзування ших-
тових матеріалів у міжконусний простір на великий 
конус 12 за одне відкриття малого конуса 9. Оскі-
льки при завантаженні накопичувального бункера 
8 використовується ефект "піскового годинника", 
шихта в накопичувальному бункері 8 утворить 
правильний конус розподілу шихтових матеріалів 
через пелюстковий розподільник шихти 7. Вико-
нання проміжного накопичувального бункера 8 
осесиметричним і біконічноциліндричним дозволяє 
зберегти отриману рівномірність розподілу шихти. 
У разі потреби пелюстки 5 цілком відкриваються, 
пропускаючи негабарит шихти в накопичувальний 
бункер 8. При відкритті малого конуса 9 подача, 
накопичена в бункері 8, рівномірно розподіляється 
в міжконусному просторі засипного апарата на 
великому конусі 12 і далі також рівномірно розпо-
діляється по окружності печі при відкриванні вели-
кого конусу 12 у колошниковому просторі доменної 
печі. Керування ходом печі "зверху" з використан-
ням такого розподільника 7 здійснюється в режимі 
керування відкриванням пелюстка 5, чи групи пе-
люстків 5, у потрібному секторі. У цьому випадку 
здійснюється завантаження печі в потрібний сек-
тор, що дозволяє усунути, наприклад, канальний 
хід печі. У циклі завантаження печі передбачаєть-
ся подача дози коксу безпосередньо в центр ко-
лошника печі через осьовий технологічний отвір 
великого конуса 12, для чого на великому конусі 
12 збирають подачу з останнім одним чи двома 
скіпами коксу. Для збільшення стійкості і надійнос-
ті роботи великого конуса 12 з технологічним 
отвором за рахунок забезпечення щільності конта-
кту в осьовий технологічний отвір великого конуса 
12 установлене зносостійке контактне кільце 11, 
що разом із запірним конусом 15 осьового техно-
логічного отвору великого конуса 12 утворить ко-
нусний затвор, який забезпечує на двохконусному 
засипному апараті завантаження коксу прямим 
шляхом у вісь печі. Роботу конусного затвора за-
безпечує гвинтова передача, що приводиться в 
рух приводом 22, розміщеним на траверсі 21 шта-
нги 17 великого конуса 12 і містить у собі два мо-
тор-редуктори 26 (потужність кожного з яких за-
безпечує нормальну роботу конусного затвора) і 
одноступінчатий (шестірня 27 і робоче колесо 28) 

зубцюватий редуктор, у робочому колесі 28 якого 
виконана силова гайка гвинтової передачі (робоче 
колесо 28 і гвинт 29 гвинтової передачі). Розмі-
щення приводу на траверсі 21 штанги великого 
конуса 12 дає можливість як спільного, так і розді-
льного руху великого конуса 12 і запірного конуса 
15 затвора, що забезпечує великі технологічні мо-
жливості по керуванню якістю завантаження ших-
тових матеріалів по площі колошника доменної 
печі. Штанга 16 запірного конуса 15 має у верхній 
частині опорну п'яту 30, зусилля на яку від приво-
ду передається через блок компенсуючих пружин 
31, розташованих між опорною п'ятою 30 штанги 
16 і траверсної тяги приводу. Це, з одного боку, 
дає можливість регулювання зусилля притиснення 
запірного конуса 15 затвора до зносостійкого кон-
тактного кільця 11, з іншого боку - при різкому під-
вищенні тиску в міжконусному просторі (вибух га-
зу) дає можливість з'єднати міжконусний простір з 
порожниною печі, залишаючи великий конус 12 у 
закритому положенні. На внутрішній поверхні ве-
ликого конуса 12, нижче контактного кільця, уста-
новлена напрямна лійка 14, що змінює напрямок 
потоку коксу до центра печі. Мінімальний діаметр 
отвору напрямної лійки 14 Дmin=1,1Дкон (діаметр 
запірного конуса 15) обраний з умов монтажу (при 
меншому діаметрі неможливо завести і підвісити 
запірний конус 15), а максимальний Дmах=1,25Дкон 
обраний на основі лабораторного експерименту, 
який показав, що при Дmах=1,25Дкон шихта, в зале-
жності від рівня поверхні засипки в печі, розподі-
ляється строго в осьовій зоні печі. Зі збільшенням 
діаметра напрямної лійки 14 більше 1,25Дкон пло-
ща засипки пропорційно збільшується, що пору-
шує газодинаміку печі, знижуючи інтенсивність 
центрального газового потоку. 

Завантажувальний пристрій доменної печі за-
пропонованої конструкції дозволяє збільшити про-
дуктивність доменної печі і знизити витрати коксу 
за рахунок розширення можливостей керування 
розподілом шихтових матеріалів по радіусі колош-
ника печі двохконусним завантажувальним при-
строєм, а також збільшити стійкість і надійність 
його роботи. 
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