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(57) Pedpepar:

Cnoci®6 BM3Ha4YeHHS LWBWOKOCTI aKyCTUYHUX XBWMb B TBEPAUX Tinax i3 ypaxyBaHHSM BNNuBY
aKyCTMYHOrO KOHTAKTY, 3rigHO 3 SKMM 30YXKyH0Tb NEPBMHHUM NEPETBOPIOBAYEM aKYCTUYHUIA iMNYNbC
y 3pasKy, PEeecTpyloTb MOCNigOBHICTL GaraTtokpaTHO BiAOGUTUX BiO rpaHWUb 3pas3ka iMNynbCiB,
BMMIPIOIOTb Yac MiX HUMW, a TakoX po3mip 3paska. [NepeTsoproBady 3a [OMNOMOroH akyCTUYHOro
KOHTaKTy 3'eQHylOTb 3 Oychepom, BUrOTOBMEHMM 3 TOr0 cCaMoOro martepiany, Wo i OOChimpKyBaHUN
3pas3oK, PeecTpylTb MNocnigoBHiCTb 6araTokpaTHo BigbuTMX Big rpaHnub 6ydepa imnynbcis,
3Haxo4sATb MK HUMW 4acoBWUW 3CYB y BUMAOKy, KOMM KOHTaKTHa MoBepxHs Oydepa 3HaxoauTbcsa B
MOBITPi, @ TaKoX, KONMW HasiBHUM aKyCTUYHWA KOHTaKT MK OydepoMm Ta 3paskoMm, 3a PisHULEID
4acoBOro 3CyBY MiX BigOMTUMM iMNynbcamy B LMX ABOX BUMAAKax BM3HAYalOTb BMIMB aKyCTUYHOMO
KOHTaKTY Ha Yac NOLUMPEHHST aKyCTUYHMX iMNYNbCIB | HA OCHOBI YAaCOBOIo MPOMIiXKY MiX 6araTokpaTHO
BIAOGUTMMM Big rpaHyLb 3paska iMnynbcamu i3 ypaxyBaHHAM BMNMBY aKyCTUYHOrO KOHTaKTy, a Takox
po3MipiB 3paska BU3Ha4aloTb LUBUAKICTb aKyCTUUYHNX XBUNb Y 3pas3ky.
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KopucHa mopgenb HanexuTb OO BUMIPHOBANbHOI TexHiKM i Moxe OyTu BukopucTaHa Ans
BMMIPIOBaHHS akyCTMYHMX BNACTUBOCTEN MaTepiany.

Bigomnii  cnocié BM3HAYeHHS LBWMAOKOCTI  YNbTPa3BYKOBUX XBWUIb, B SIKOMY 30yKYHOTb
nepeTesoptoBayeM, 3'€QHaHUM 332 JOMOMOrO aKyCTUYHOrO KOHTaKTy, akyCTUYHUIW iMNynbC B 3pasky,
PEeeCTpyoTh MOCMiIAOBHICTb GaraTokpaTHO BiAOWUTMX Big rpaHMUb 3paska cuUrHamiB i Mo 4acoBOMY
3MiLLEHHIO MK HUMW Ta BUMIPSHOMY PO3Mipy 3paska BU3HA4aloTb LUBUAOKICTb YNbTPasBYKOBUX XBUSb
(N. KpayTkpamep, I. KpayTkpamep YnbTpa3ByKOBOW KOHTPOSb MaTtepuanoB. CrnpaBouHuK. - M.
MeTtanyprus, 1991. - 752 c.).

OpHak, B UbOMYy cnocobi He BpaxoBYETbCA 4YacoOBMWA 3CYB aKyCTUYHOMO iMMAynbCy nig 4ac
BiAOMBaHHS BiO rpaHuUi NepeTBOpPHOBaY-3pa30kK, O 3MEHLWYE TOYHICTb BUMIPHOBAHb LUBWAKOCTI
aKyCTUYHOT XBUIi.

Hanbnmkumm 3a TEXHIYHOK CYTTIO A0 KOPUCHOI MoAeni, Lo 3asBNAETbCS, € CNOCih BU3HAYEHHs
LIBMAKOCTI YNbTPa3BYKOBUX XBUIb, B IKOMY 30YXKylOTb NEPBMHHUM NepeTBoploBayeM, 3'€4HaHUM 3a
OOMOMOIOK0  aKyCTUYHOIO KOHTaKTy, aKyCTUYHUWA iMMNynbC B 3pasKy, PEEecTpyloTb MOCMiAOBHICTb
OaraTokpaTHO BiOOMTMX Bi4 rpaHUUb 3pas3ka CUrHamiB i MO 4YacoBOMY 3MilLEHHIO MK HUMM Ta
BUMIipSIHOMY PO3Mipy 3paska BU3HaYaloTh WBUAKICTb YrbTPa3BYKOBUX XBUIb MPUIAMAOYU, LLIO YacoBUiA
3cyB Npu BigGMBaHHI Big rpaHuUi MK nepeTBOplOBAYEM i 3pa3koOM Ha pPE30HAHCHIN 4acToTi
nepeTBoptoBava gopiBHioe Hynt. (Papadakis E.P. The Measurement of Ultrasound Velocity, in
Physical Acoustics: Ultrasonic Measurement Methods R.N. Thurston, A.D. Pierce eds. V.XIX.
Acadenic Press. Inc., Boston, SanDiego, New York, London, Tokyo, Toronto, 1990. - pp. 81-106).

MpoTe HabnwXeHHs, NpM AKOMY NPUMMAETBLCS, L0 YaCoBMIN 3CYB NiJ Yac BiabuBaHHA Big rpaHuLi
MiX NepeTBOPIOBAYEM i 3pa3koM AOPIBHIOE HYMNIO € CnpaBedfIMBMM fMLIE 3 MEBHOK TOYHICTIO Ans
PEe30HaHCHOI 4YacTOTK MepeTBOpoBaYa, a y BMNAAKY LUMPOKOCMYrOBUX CUrHamiB MOro BUKOPUCTaHHSA
He O03BOMsi€ NPOBOAMTU MPELUUsiiHi BUMIPIOBaHHS LUBUAKOCTI aKyCTUYHOI XBWAI, OCKINbKM BENUYMHA
LbOr0 4acoBOro 3CyBy MOXE 3MiHIOBATMCh 3a KOXXHOIO KOHKPETHOrO PO3MILLEHHS NepeTBOpoBaYva Ha
3pasky.

B ocHOBYy KOpWCHOI Mogeni nocTaBneHo 3agadvy CTBOPUTU CMoOCiO BM3HAYEHHS LLUBUOKOCTI
yNbTPa3ByKOBUX XBUIb, KU OO3BONSE ypaxyBaTW 4acoBWI 3CyB Nif Yac BiaOMBaHHA Big rpaHvub
3paska Ans KOHKPETHOro po3MillleHHs1 nepeTBopioBaya.

MocTaBneHy 3agadvy BUpIWYOTb Tak. 30y[XylTb MNEPBUHHUM MNEPETBOPHOBAYEM aKyCTUYHUI
iMNynbC y 3pasKy, PEECTPYOTb NOCNIAOBHICTL OaraTtokpaTHO BigOMTUX Bif rpaHuULb 3paska iMnynbeis,
BUMIpPIOIOTb Yac MK HUMK, a TakoX po3Mip 3paska, 3rijHO 3 KOPUCHOI MOAENNo, nepeTsopioBay 3a
OOMOMOIOK aKyCTUYHOIO KOHTAaKTy 3'€AHYyt0Tb 3 Oydhepom, BUrOTOBNEHNM 3 TOrO CaMoro marepiany,
O | AOCNiAKYBaHWI 3pa3ok, PEECTPYIOTb NOCMIAOBHICTL BaratokpaTHO BiabUTUX Big rpaHuub bydepa
iMNynbCiB, 3HaxXo4ATb MK HMMM 4acoBWMWA 3CYB y BMMAAKy, KONW KOHTakTHa nosepxHs 6ydepa
3HAXOAMWTbLCSA B MOBITPi, @ TAKOX, KONMU HASIBHUMA aKyCTUYHMIN KOHTAKT MixX Oydepom Ta 3paskom, 3a
Pi3HMLEI0 YacOBOro 3CyBYy MK BiAOMTUMM iMMynbcamu B UMX OBOX BuNagkax BM3HAYalOTb BMIMB
aKyCTMYHOIO KOHTaKTy Ha Yac MOLUMPEHHST aKyCTUYHUX iMNYMbCiB | HA OCHOBI YacOBOro MPOMIKKY MK
OaraTtokpaTHO BigOGWTMMM Big rpaHuub 3pa3ka iMNynbCcaMu i3 ypaxyBaHHAM BMIIMBY aKyCTUYHOMO
KOHTaKTy, a TakoX PO3MipiB 3pa3ska BM3HA4aloTb LUBUAKICTb aKyCTUYHUX XBUITb Y 3pasKy.

MMig yac BigObUBaHHSA aKyCTUYHOrO iMMNYNbCy Bi4 rpaHWULi NEPBMHHOIO NepeTBOPOBaYa i3 3paskom
BiAOyBaeTbCA WNOr0 4YacoBWMW 3CYB, SKUA 3aneXuTb Bi aKyCTUYHMX OMOPIB  NEPBUHHOIO
nepeTBoOploBaya, 3paska, KOHTAKTHOrO Liapy, MOro TOBLUMHM, sika 151 KOXHOI pearnisadii € pi3Hot i He
BM3HA4YeHo. [1na BU3HAYEHHS LibOr0 YacoBOro 3CyBY NPOMOHYETLCS BUKOPUCTOBYBaTU Bydep 3, akum
BCT@HOBIIOETLCA MK MNEPBUHHUM MepeTBOptoBaYeM 1 Ta 3pas3koM 6, SK nokasaHo Ha dir. 1.
AKYCTUYHUIM KOHTAKT 2 MiX NepPBMHHMM NepeTBoptoBayem Ta bydepom 3 € cTauioHapHUM i HE3MIHHUM
nig 4ac BuMiptoBaHb. Komm akyCTWyHWIA iMMAynbC NpoxXoauTb yepe3 Oydep 3, Ha rpaHuui 7 Mix
Oydepom 3 i 3paskom 6 vacTuHa Kroro BigbuBaeTbCca Hasdag y Oydep 3, a yacTmHa NPOXoauTb B
JocCniopKyBaHMIM 3pa3ok 6. AKYCTUYHWUIA iMnynbe, GaraTokpaTHo BigbvBalouuChb Big rpaHulb 3paska,
4YacTKOBO MNpoxoauTb B Oydep 3 y Burngagi imMnynbciB 8-9, ski peecTpyroTbCs NEPBUHHUM
nepeTBoptoBavyeM 1 sk yacoBa NocnifoBHICTb. Yac Mix BiadbUTumu imnynscamu 8-9 Ta po3mip 3paska
6 Oae MOXNUBICTb BU3HAUUTU LUBUAKICTb aKyCTMYHOI XBWUNi B 3pasky 6. YacoBui 3cyB nig 4vac
BiAOMBaHHS Big rpaHuui 7 Mix Oydepom i 3pa3koM BHOCUTL MOXUOKY Yy BU3HAYEHHSA 4acy
NPOXOKEHHA aKyCTUYHOro iMnynbcy y 3pa3ky 6. OCKinbku Len 4YacoBWd 3CYB BU3HAYaAETbCSA
XapakTepuCcTUKaMm KOHKPETHOIo BCTAHOBIEHHA Bydepa 3 Ha 3pa3ok 6, TO 1oro HeobxigHO BM3HAYaTK
ONSA KOXHOrO BCTAHOBMEHHSA MEPBUHHOrO nepeTBopioBaYva. [ns LbOro BUKOPUCTOBYIOTE aKyCTUYHUN
iMmnynbc 4, akui nowwwuptoetbca B Oydepi 3. Ockinbkn 6ycdep 3 BUrOTOBNAIOTb 3 TOr0O CaMoro
MaTtepiany, Wo i AocnigXKyBaHUN 3pa3oK 6, TO MOXHa CTBEPAXYBaTH, LLO YaCOBUW 3CyB cCUrHany 3a
BinOVBaHHS Big rpaHuui 7 (6ydep-3pa3ok) € ogHaAKOBMIW AMsl aKyCTUYHOIMO iMMynbCy, KA Nagae Ha
uto rpaHuuto 3 6oky 6ydepa 3 i 3 6oKy 3pas3ka 6. TakuM YMHOM, BMMIPSIBLUM YacOBMIA 3CYB Mig 4ac
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BiAOMBaHHSA Bi4 rpaHuui 7 y pasi nafiHHA Ha Hei akyCTMYHOro iMnynbcy 3 6oky Bydepa 3 MoxHa
3HaWTK YacoBMI 3CYB 3a BiAOMBaHHA akyCTUYHOrO iMnynbcy 3 60Ky 3paska 6. [na BuMiptoBaHHS Uiei
BEMMYMHN HeOOXiOHO NPOBECTU BMMIPIOBAHHA 4acy Mk 6araTokpaTHO BiAOUTUMW aKyCTUHHUMMU
imnynbcamu 4 i 5 B Oycbepi 3 y BUNaaKy, KONy KOHTaAKTHa NoBepxHsi 0ydepa 3 3HaXo0AUTLCS B MOBITPI |
KONMW us MOBepxHs 3'e4HaHa 3a AOMOMOrOK KOHTAaKTHOrO cepefoBuLla 3 4OCHiAXKyBaHUM 3pa3koMm 6.
PisHuus Mk uMmm gBoma yacamu Gyae BignosigaTy YacoBOMY 3CyBY 3a BigbuBaHHSA Big rpaHuui 7
(bydbep - 3pas3ok) AKMA € CKNagoBOK 4acoBOro 3CyBy Mix imnynbcamu 8 i 9. BignosigHo,
BCT@HOBIEHHSI LbOro0 4Yacy [AO03BOMSE BpaxyBaTW BMAMB aKyCTUYHOrO KOHTAKTY AONA BU3HAYEHHS
LLUBWAKOCTI aKyCTUYHOT XBUIi B 3pasky 6.

Cnoci® BU3HaYeHHS WBMAKOCTI yNbTPa3BYKOBMX XBUNb B TBEPAMX Tinax i3 ypaxyBaHHAM BMiMBY
aKyCTMYHOrO KOHTaKTy peani3yloTb Tak: 30y4KylOTb MNEPBUHHMM MNEPETBOPIOBAYEM aKYCTUYHMUM
iMNyNbC y 3pasky, PeEeCcTpyoTb NOCNIAOBHICTL BaraTokpaTHO BiAGUTKX Bi4 rpaHuULb 3paska iMnynbCis,
BUMIPIOIOTb 4ac MiX HMMW, a TakOX pO3Mip 3paska, nepeTBOpoBayv 3a JOMOMOro akyCTUYHOrO
KOHTaKkTy 3'egHyloTb 3 Gydepom, BUrOTOBNEHWM 3 TOr0O CamMoro marepiany, Wo i JOChigKyBaHWUA
3pa3oK, PEECTPYlOTb MOCNIAOBHICTL OGaraTokpaTHO BIAOMTMX Big4 rpaHuub Oydepa imnynbeis,
3Haxo4siTb MK HUMW YacOBMUI 3CyB Yy BUMNAaAKy, KONMM KOHTakTHa MoBepxHs Oydepa 3HaxoanTbcs B
MoBITPi, @ TakKoX, KON HasBHUM aKyCTUYHUI KOHTaKT MiX Oydepom Ta 3paskoM, 3a PisHULE
4YacoBOro 3CyBY MK BiAOUTUMU iMMynbCcamMu B UUX ABOX BMMagKax BM3HAYalTb BMMIMB aKyCTUYHOMO
KOHTaKTY Ha 4ac NOLUMPEHHS aKyCTUYHMX iMNYNbCIB | HA OCHOBI YACOBOIr0 MPOMIXKKY MiXX GaraTokpaTHO
BiAOUTMMM Bifg rpaHULb 3paska iMNynbcaMu i3 ypaxyBaHHSAM BNAUBY aKyCTUYHOIO KOHTAKTY, @ TakoX
pO3MipiB 3paska BM3HAYaIOTb LUBMAKICTb aKyCTUYHNX XBUMb Y 3pasky.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJESI

Cnoci® BM3HaYeHHs LWBMAKOCTI aKyCTUYHMX XBWNb B TBEpAMX Tinax i3 ypaxyBaHHAM BNNUBY
aKyCTUYHOrO KOHTaKTY, 3rigHO 3 sSIKMM 30YIKyl0Tb NEPBUHHMM NEPETBOPIOBAYEM aKYCTUHHUIA iMNYNbC
y 3pasKy, PEecCTpylTb MOCMNIAOBHICTL ©OaraTokpaTHO BIAOWTMX BiO rpaHUUb 3paska iMMNynbCiB,
BMMIPIOIOTb Yac MK HMMM, a TakoX pPo3Mip 3paska, Sk BiAPi3HAETbCA TUM, LLO NepeTBoploBaY 3a
AOMOMOrOK aKyCTUYHOIrO KOHTAaKTy 3'€AHYOTb 3 Bydepom, BUroTOBMEHNM 3 TOrO CaMoro marepiany,
Lo i JocnigpKyBaHWI 3pa3ok, PEECTPYIOTh NOCMIAOBHICTL GaraTokpaTHO BiaOWUTUX Big rpaHuub Oydepa
iMNyNbCiB, 3HaxXo4ATb MK HMMK 4acoBWIA 3CYB Yy BUMAAKY, KONMW KOHTakTHa noBepxHs 6Oydepa
3HAXOAMTbLCA B MOBITPi, @ TAKOX, KONMN HAasiBHUMA aKyCTUYHWUIA KOHTaKT MiX Oydepom Ta 3paskom, 3a
Pi3HMLEI0 YacOBOro 3CyBYy MK BiAOMTUMM iMMynbcamu B UMX OBOX BuNagkax BM3HAYalOTb BMNIMB
aKyCTMYHOrO KOHTaKTy Ha Yac MOLUPEHHsT aKyCTUYHUX iMMNYIbCIB | HA OCHOBI YacOBOro MPOMIKKY MiX
BaratokpaTHO BigGWTMMM Big rpaHvub 3pas3ka iMNynbCamu i3 ypaxyBaHHAM BMMMBY aKyCTUYHOro
KOHTaKTY, a TakoX po3mipiB 3pa3ka BU3Ha4aloTb LWBUAKICTb aKyCTUYHUX XBUNb Y 3paskKy.
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