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Спосіб визначення швидкості акустичних хвиль в твердих тілах із урахуванням впливу 
акустичного контакту, згідно з яким збуджують первинним перетворювачем акустичний імпульс 
у зразку, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь зразка імпульсів, 
вимірюють час між ними, а також розмір зразка. Перетворювач за допомогою акустичного 
контакту з'єднують з буфером, виготовленим з того самого матеріалу, що і досліджуваний 
зразок, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь буфера імпульсів, 
знаходять між ними часовий зсув у випадку, коли контактна поверхня буфера знаходиться в 
повітрі, а також, коли наявний акустичний контакт між буфером та зразком, за різницею 
часового зсуву між відбитими імпульсами в цих двох випадках визначають вплив акустичного 
контакту на час поширення акустичних імпульсів і на основі часового проміжку між багатократно 
відбитими від границь зразка імпульсами із урахуванням впливу акустичного контакту, а також 
розмірів зразка визначають швидкість акустичних хвиль у зразку. 
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Корисна модель належить до вимірювальної техніки і може бути використана для 
вимірювання акустичних властивостей матеріалу. 

Відомий спосіб визначення швидкості ультразвукових хвиль, в якому збуджують 
перетворювачем, з'єднаним за допомогою акустичного контакту, акустичний імпульс в зразку, 
реєструють послідовність багатократно відбитих від границь зразка сигналів і по часовому 5 
зміщенню між ними та виміряному розміру зразка визначають швидкість ультразвукових хвиль 
(Й. Крауткрамер, Г. Крауткрамер Ультразвуковой контроль материалов. Справочник. - Μ. 
Металургия, 1991. - 752 с.). 

Однак, в цьому способі не враховується часовий зсув акустичного імпульсу під час 
відбивання від границі перетворювач-зразок, що зменшує точність вимірювань швидкості 10 
акустичної хвилі. 

Найближчим за технічною суттю до корисної моделі, що заявляється, є спосіб визначення 
швидкості ультразвукових хвиль, в якому збуджують первинним перетворювачем, з'єднаним за 
допомогою акустичного контакту, акустичний імпульс в зразку, реєструють послідовність 
багатократно відбитих від границь зразка сигналів і по часовому зміщенню між ними та 15 
виміряному розміру зразка визначають швидкість ультразвукових хвиль приймаючи, що часовий 
зсув при відбиванні від границі між перетворювачем і зразком на резонансній частоті 
перетворювача дорівнює нулю. (Papadakis Е.Р. The Measurement of Ultrasound Velocity, in 
Physical Acoustics: Ultrasonic Measurement Methods R.N. Thurston, A.D. Pierce eds. V.XIX. 
Acadenic Press. Inc., Boston, SanDiego, New York, London, Tokyo, Toronto, 1990. - pp. 81-106). 20 

Проте наближення, при якому приймається, що часовий зсув під час відбивання від границі 
між перетворювачем і зразком дорівнює нулю є справедливим лише з певною точністю для 
резонансної частоти перетворювача, а у випадку широкосмугових сигналів його використання 
не дозволяє проводити прецизійні вимірювання швидкості акустичної хвилі, оскільки величина 
цього часового зсуву може змінюватись за кожного конкретного розміщення перетворювача на 25 
зразку. 

В основу корисної моделі поставлено задачу створити спосіб визначення швидкості 
ультразвукових хвиль, який дозволяє урахувати часовий зсув під час відбивання від границь 
зразка для конкретного розміщення перетворювача. 

Поставлену задачу вирішують так. Збуджують первинним перетворювачем акустичний 30 
імпульс у зразку, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь зразка імпульсів, 
вимірюють час між ними, а також розмір зразка, згідно з корисною моделлю, перетворювач за 
допомогою акустичного контакту з'єднують з буфером, виготовленим з того самого матеріалу, 
що і досліджуваний зразок, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь буфера 
імпульсів, знаходять між ними часовий зсув у випадку, коли контактна поверхня буфера 35 
знаходиться в повітрі, а також, коли наявний акустичний контакт між буфером та зразком, за 
різницею часового зсуву між відбитими імпульсами в цих двох випадках визначають вплив 
акустичного контакту на час поширення акустичних імпульсів і на основі часового проміжку між 
багатократно відбитими від границь зразка імпульсами із урахуванням впливу акустичного 
контакту, а також розмірів зразка визначають швидкість акустичних хвиль у зразку. 40 

Під час відбивання акустичного імпульсу від границі первинного перетворювача із зразком 
відбувається його часовий зсув, який залежить від акустичних опорів первинного 
перетворювача, зразка, контактного шару, його товщини, яка для кожної реалізації є різною і не 
визначеною. Для визначення цього часового зсуву пропонується використовувати буфер 3, який 
встановлюється між первинним перетворювачем 1 та зразком 6, як показано на фіг. 1. 45 
Акустичний контакт 2 між первинним перетворювачем та буфером 3 є стаціонарним і незмінним 
під час вимірювань. Коли акустичний імпульс проходить через буфер 3, на границі 7 між 
буфером 3 і зразком 6 частина його відбивається назад у буфер 3, а частина проходить в 
досліджуваний зразок 6. Акустичний імпульс, багатократно відбиваючись від границь зразка, 
частково проходить в буфер 3 у вигляді імпульсів 8-9, які реєструються первинним 50 
перетворювачем 1 як часова послідовність. Час між відбитими імпульсами 8-9 та розмір зразка 
6 дає можливість визначити швидкість акустичної хвилі в зразку 6. Часовий зсув під час 
відбивання від границі 7 між буфером і зразком вносить похибку у визначення часу 
проходження акустичного імпульсу у зразку 6. Оскільки цей часовий зсув визначається 
характеристиками конкретного встановлення буфера 3 на зразок 6, то його необхідно визначати 55 
для кожного встановлення первинного перетворювача. Для цього використовують акустичний 
імпульс 4, який поширюється в буфері 3. Оскільки буфер 3 виготовляють з того самого 
матеріалу, що і досліджуваний зразок 6, то можна стверджувати, що часовий зсув сигналу за 
відбивання від границі 7 (буфер-зразок) є однаковий для акустичного імпульсу, який падає на 
цю границю з боку буфера 3 і з боку зразка 6. Таким чином, вимірявши часовий зсув під час 60 
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відбивання від границі 7 у разі падіння на неї акустичного імпульсу з боку буфера 3 можна 
знайти часовий зсув за відбивання акустичного імпульсу з боку зразка 6. Для вимірювання цієї 
величини необхідно провести вимірювання часу між багатократно відбитими акустичними 
імпульсами 4 і 5 в буфері 3 у випадку, коли контактна поверхня буфера 3 знаходиться в повітрі і 
коли ця поверхня з'єднана за допомогою контактного середовища з досліджуваним зразком 6. 5 
Різниця між цими двома часами буде відповідати часовому зсуву за відбивання від границі 7 
(буфер - зразок) який є складовою часового зсуву між імпульсами 8 і 9. Відповідно, 
встановлення цього часу дозволяє врахувати вплив акустичного контакту для визначення 
швидкості акустичної хвилі в зразку 6. 

Спосіб визначення швидкості ультразвукових хвиль в твердих тілах із урахуванням впливу 10 
акустичного контакту реалізують так: збуджують первинним перетворювачем акустичний 
імпульс у зразку, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь зразка імпульсів, 
вимірюють час між ними, а також розмір зразка, перетворювач за допомогою акустичного 
контакту з'єднують з буфером, виготовленим з того самого матеріалу, що і досліджуваний 
зразок, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь буфера імпульсів, 15 
знаходять між ними часовий зсув у випадку, коли контактна поверхня буфера знаходиться в 
повітрі, а також, коли наявний акустичний контакт між буфером та зразком, за різницею 
часового зсуву між відбитими імпульсами в цих двох випадках визначають вплив акустичного 
контакту на час поширення акустичних імпульсів і на основі часового проміжку між багатократно 
відбитими від границь зразка імпульсами із урахуванням впливу акустичного контакту, а також 20 
розмірів зразка визначають швидкість акустичних хвиль у зразку. 

 
ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

 
Спосіб визначення швидкості акустичних хвиль в твердих тілах із урахуванням впливу 25 
акустичного контакту, згідно з яким збуджують первинним перетворювачем акустичний імпульс 
у зразку, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь зразка імпульсів, 
вимірюють час між ними, а також розмір зразка, який відрізняється тим, що перетворювач за 
допомогою акустичного контакту з'єднують з буфером, виготовленим з того самого матеріалу, 
що і досліджуваний зразок, реєструють послідовність багатократно відбитих від границь буфера 30 
імпульсів, знаходять між ними часовий зсув у випадку, коли контактна поверхня буфера 
знаходиться в повітрі, а також, коли наявний акустичний контакт між буфером та зразком, за 
різницею часового зсуву між відбитими імпульсами в цих двох випадках визначають вплив 
акустичного контакту на час поширення акустичних імпульсів і на основі часового проміжку між 
багатократно відбитими від границь зразка імпульсами із урахуванням впливу акустичного 35 
контакту, а також розмірів зразка визначають швидкість акустичних хвиль у зразку. 
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