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Корисна модель належить до вимірювальної техніки, а саме для вимірювання миттєвої 
температури потоку газів, який має пульсуючий характер зміни тиску. 

Відомі і найбільш поширені датчики вимірювання температури відпрацьованих газів (ВГ) 
поршневих двигунів внутрішнього згоряння (ДВЗ), які працюють за принципом зміни 
електричного опору (термометри опору) в залежності від температури або термоелектричного 5 
ефекту (термопари) [1,2]. 

Недоліками термометрів опору та термопар є велика інерційність (мають постійну часу 
більш 1 с), необхідність внесення змін у будову системи випуску ВГ ДВЗ та значні втрати часу 
на їх монтаж, що ускладнює їх використання та обмежує інформативність при застосуванні як 
засобів вимірювання миттєвої температури. 10 

Відомий струменево-акустичний датчик температури газу, який містить проточну камеру 
гальмування потоку газів, з розташованим у ній струменевим генератором, перехідний пристрій 
у вигляді дифузора, захисний козирок та звукопроводи для підводу коливань тиску до 
перетворювачів імпульсів тиску в електричні імпульси [3]. 

Недоліками струменево-акустичного датчика температури газу є залежність сигналу від 15 
перепаду тиску у проточній камері гальмування та на соплі струменевого генератора, який для 
точного вимірювання температури повинен бути наближеним до критичного, вузький діапазон 
вимірюваних температур та висока чутливість до пульсуючої зміни тиску газів, які не 
дозволяють його використовувати для вимірювання миттєвої температури пульсуючих потоків 
ВГ ДВЗ. 20 

Найближчим аналогом є резонатор коливань акустичного термометра, який призначений 
для використання в системах автоматичного регулювання температури газів на виході камери 
згоряння газотурбінних двигунів, і який складається з резонатора прямокутної форми у перерізі, 
який має дифузор на впуску та конфузор на випуску, випромінювача акустичних коливань, 
з'єднаного звуководом з бічною поверхнею резонатора, приймача акустичних коливань, який з 25 
двох сторін з'єднано приймаючими звуководами з камерою резонатора [4]. 

Недоліком резонатора коливань акустичного термометра є висока чутливість на пульсуючу 
зміну тиску газів у резонуючій камері та її вплив на стабільність, точність і працездатність 
термометра в умовах вимірювання температури пульсуючих потоків ВГ ДВЗ. 

Задачею корисної моделі є поліпшення стабільності, точності і працездатності акустичного 30 
датчика при застосуванні у якості діагностичного приладу для двигунів внутрішнього згоряння, 
шляхом виключення впливу пульсуючої зміни тиску газів на його роботу. 

Поставлена задача вирішується тим, що акустичний датчик миттєвої температури 
пульсуючих потоків газів, що містить резонатор прямокутної форми у перерізі, який має 
дифузор на впуску та конфузор на випуску, випромінювач акустичних коливань, з'єднаний 35 
звуководом з бічною поверхнею резонатора, приймач акустичних коливань, який з двох сторін 
з'єднано приймаючими звуководами з камерою резонатора, згідно з корисною моделлю, 
оснащений компенсуючим каналом (трубопроводом), через який у протифазі підводиться 
пульсуючий тиск газів з камери резонатора до тильної порожнини діафрагми випромінювача. 
Запропоноване нове застосування акустичного датчика миттєвої температури пульсуючих 40 
потоків газів, схема якого зображена на фіг. 1 та фіг. 2, складається із металевого резонатора 
акустичних коливань 1, який для зменшення завад внаслідок різкого розширення газів має 
дифузор на вході та конфузор на виході, випромінювача акустичних коливань 2, з'єднаного за 
допомогою випромінюючого звуковода 3 з камерою резонатора 1, приймача 4 акустичних 
коливань, з'єднаного за допомогою приймаючих звуководів 5 з камерою резонатора 1, та 45 
компенсуючого трубопроводу 6, який з'єднує камеру резонатора 1 з тильною порожниною 
діафрагми випромінювача 2. 

Акустичний датчик миттєвої температури пульсуючих потоків газів працює наступним чином. 
У камері резонатора 1, через який проходить потік відпрацьованих газів двигуна, 

випромінювачем 2 збуджуються акустичні коливання. В залежності від температури газів, 50 
підбирається така частота акустичних коливань, щоб у резонаторі 1 утворилася стояча хвиля 
(напівхвильовий резонанс). Утворені вимушені коливання передаються через приймаючі 
звуководи 5 з двох сторін до приймача акустичних коливань 4, який перетворює їх у 
електричний сигнал. 

Перешкоди, що виникають в наслідок впливу пульсуючої зміни тиску газів через 55 
випромінюючий звуковод 3 на діафрагму випромінювача 2, зменшуються за рахунок підводу у 
протифазі пульсуючого тиску газів з камери резонатора 1 до тильної порожнини діафрагми 
випромінювача 2 через компенсуючий трубопровід 6. В результаті чого виключається дія 
надлишкового пульсуючого тиску газів на діафрагму випромінювача акустичних коливань та 
поліпшується стабільність, точність і працездатність акустичного датчика, що надає можливість 60 
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для нового застосування датчика у якості вимірювального обладнання для вимірювання 
миттєвої температури пульсуючого потоку ВГ ДВЗ. 
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Акустичний датчик миттєвої температури пульсуючих потоків газів, що містить резонатор 
прямокутної форми у перерізі, який має дифузор на впуску та конфузор на випуску, 
випромінювач акустичних коливань, з'єднаний звуководом з бічною поверхнею резонатора, 
приймач акустичних коливань, який з двох сторін з'єднано приймаючими звуководами з 
камерою резонатора, який відрізняється тим, що оснащений компенсуючим каналом 20 
(трубопроводом), через який у протифазі підводиться пульсуючий тиск газів з камери 
резонатора до тильної порожнини діафрагми випромінювача. 
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