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KopucHa mopenb HanexuTb A0 cnocobiB MOKpalleHHs YMOB Afs MPOPOCTaHHA Ta No4YaTKoBOro
PO3BUTKY POCMAMH CTOKONOCY 6e30CcToro wnsxom obpobku nociBHoro matepiany Gionpenapatamu Ha
OCHOBI acoLuiaTUBHUX a30TQIKCYOYMX MIKpPOOpPraHiaMiB y noegHaHHi 3 OGiodpyHriumgom Ekobauun.
Pos3pobka HanexuTb A0 CiNbCbKOro rocnofapcTBa, 30KpemMa poCNMHHULTBA Ta HaCiHHULTBA.

MpiopUTETHMM HaNPSAMKOM BeAEHHS ranysi POCIMHHULTBA € OTPUMAaHHSA €EKOSOMYHO YmcTol
NPOoAYKLii, 3MEHLLIEHHS eHeproBMTpaT Ha il BUPOOHMLTBO, a TaKoX NiABULLEHHST pOoatoYOCTi I'PyHTIB. 3
ypaxyBaHHSIM BEIMKMX BUTPAT KOLUTIB Ta €Heprii B C.-I. BUPOOHMLUTBI, Pi3HOMAaHITHI arponpuiomMm
CbOrogHi i B MambyTHbOMY MOBMHHI OyTM nepeBaxHO O6ionorivHMMKM, a He 34ilucHIBaTUChL 3a
OOMOMOroK XiMiYHMX npenapaTiB abo Wwnaxom iHTeHCUBHOI MexaHidauii [1]. Mig unum posymieTbes
30Kpema: 36epexeHHsi cTabinbHOro piBHs BMICTY OpraHiyHOi pe4OBUHU B I'PYHTI, A€ FOMNoBHa porb il y
posknagi i YTBOPEHHi CKMagHIlUMX OPraHiyHWX pPeyvYoBWH, Y TOMY YUCAI TyMYCYy, HanexuTb
MikpoopraHiamam; 6ionoriyHe nepeTBOPEHHSA a30Ty NOBITPS B OpraHiyHi a30TOBMICHI CNONykn, BigMoBa
Bi CUHTETUYHMX NPOAYKTIB (HITPATIB, aMOHi0, Ce4oBMHM); BionoriyHi 3acobun 6opoTLOM 3 xBOpOHaMK,
WKiAHUKaMuM Ta Byp'aHamu.

AKTyarnbHUM Ha CbOrOAHIWHIA OeHb € 3acTocyBaHHS OionpenapaTtiB Ha OCHOBI Pi3HMX LUTaMiB
asoTdikcyrounx, docopmobiniaytoumx MiKpoopraHiaMiB i MiKpOOpraHiaMmiB - NpoAyueHTIB peyvoBUH
diToropmMoHanbHOI Ta aHTMQYHranbHOI Aii ANa MONiNWeHHA MiHepanbHOro >XUBSIEHHS POCIUH,

Mpobnema acouiaTMBHOI asoTdikcauii - ogHa 3 BaxnMBMX B obnacTi GionoriMHOI Hayku, BOHa
aKkTyanbHa B YKpaiHi Ta 3a KOpAOHOM, arne 6araTo NnTaHb 3anuLatoTbCs e MarioBMBYeHUMM [3].

AcouiaTnBHi a30Tikcytoui 6akTepii MaloTb CTUMYNIOYNA ePEKT, 3aBOAKM 30aTHOCTI CUHTE3yBaTh
PIiCTPErymnioYdi  peyoBUHU (ayKCUHW, ribepeniHn, UUTOKIHIHM TOWO) B KiNbKOCTAX, OBOYMOBEHMX
BioperynatopHuMy MexaHiamamu 3 pocnuHolo [4, 5]. Y uboMy nonsrae Benvka nepesara ix nepea
CUHTETMYHMMMK CTUMyNATOpamu pocTy. B nuTaHHi onTumisauii docdaTHOro XuMBMEHHS pPOCAVH
0co6nMBOro 3HayeHHs HabyBalTb GionpenapaTM Ha OCHOBi  MIKpOOpraHiamis, ki 3gaTHi
TpaHcdopMyBaT BaXXKOPO3YMHHI OpraHiyHi Ta MiHepanbHi pocdaTth B NErkopo3ynHHI, AOCTYNHI Ans
POCIUNH hopMU.

3acTocyBaHHs B TEXHOJSOri BUPOLLYBaHHS CinbCbKOrocnodapcbkux KynbTyp GionpenapaTtiB aae
MOXIMBICTb 4aCTKOBO 3aMiHUTM a30T MiHepanbHUX OOOpMB Ha [AOelleBuin BionoriYyHUM asoT,
dikcoBaHMin MiKpoopraHiamamu 3 nNoBiTpS.

MpoTe cnig 3a3HaunTy, WO BakTepianbHi NpenapaT HE BUKIHOYaOTh 3aCTOCYBaHHA MOMIpHUX 003
MiHepanbHUX 4OBPMB, OCKINbKM HM3bKa KOHLEHTpaLis MiHepanbHUX eneMeHTIB XXMBIEeHHS Ha noyaTky
POCTY POCIIUH MOXE CMPUYMHUTU 3HWKEHHSA iIHTEHCMBHOCTI MeTaboniyHux npouecis, y TOMy 4ucni
POTOCMHTESY, WO B CBOK 4Yepry, 3HU3UTb aKTUBHICTb PU30cdepHOI MIKpodriopn Yyepes 3MEeHLLEHHS
NPOXOMKEHHS NPOAYKTIB (POTOCUHTE3Y A0 KOpeHeBoi cuctemu [6,7,8].

MpoToTunom 3asaBneHoro crnocoby € cnocidb nepegnociBHOI OOPOGKM HACIHHSA, WO BKMAYae
06pobKy HaciHHa Topd'aHMM npenapatom OakTepin wTamy Azospirillum brasilense B-4485 B
noegHaHHi 3 06poOKOK NOCIBIB BOAHOK CYCMNeEH3ielo Topd'AHOro npenaparty Ha no4vaTky BereTauii i
nicns nepworo ykocy TpaB [9]. MNpoTe npeactaBneHun cnocié He [ocuTb eEKTUBHUIA, TaK K AaHa
KOMMO3WLis He BKIoYae nepefnociBHy obpobKy HaCiHHA OOMOMIKHMMMK pevoBuHaMU (pyHriumgamum,
CTUMYNATOpaMu POCTY) ANA MPUrHIYEeHHs pocTy dpitonatoreHHMx rpubie i GakTepin, a Takox
CTUMYNAUiT pOCNMH Ha MOYaTKOBMX Ta nodanbLUMX eTanax PocTy i pPO3BUTKY, LIO B CBOK 4yepry
cnpusno 6 MakcumanbHIn  peanisauii reHeTMYHOro MoTeHuiany MoCiBiB CiNbCbKOrocnogapcbKoi
KynbTypW.

B ocHoBY kOpuCHOiI MOZeni NocTaBrneHo 3adady CTBOPUTM crnocib o6pobkmn NociBHOrO maTtepiany
cTokonocy 6e30CToro i3 BWKOPWUCTAHHSAM KOMMO3WUii, fka BKMoYae OGionpenapatu Ha OCHOBI
acoujiaTMBHUX a30TIKCYHUMX MIKpOOpraHiaMiB Ta 6iodyHriung, wo 3abe3neyvmTb CTiNKICTb POCIUH 0
BioTuyHuX Ta abioTu4HuX cTpecoBux akTopiB, CAPUATMME CTUMYNSUil POCTY i PO3BWUTKY POCHVH,
POPMYBaHHIO MOTYXKHOI KOPEHEBOI CUCTEMMU, MOKPALLMTE a30THE XUBMEHHS POCMMH Ta 3abe3neynTb
3axuUCT Big NaToreHHoi Mikpodnopu.

MocTaBneHa 3agaya BUPIWLYETLCA TUM, WO y cnocobi 06pobkn NociBHOro MaTepiany CTOKONOcy
©e3ocToro, o BKYae nepeanociBHy 06pobKy HaCiHHS, 3riAHO 3 KOPUCHOI MOLENII0, NEPEANOCIBHY
06pobky npoBoasaTb asoTdikcyounm Bionpenapatom [iasodit (0,1 N Ha rekTapHy HOPMY HaCiHHS) Y
noegHaHHi 3 6iodpyHriumgom Ekobauun (0,1 n Ha rekTapHy HOPMY HaciHHSA).

3actocyBaHHA faHoro cnocoby pacTb MOXMNMBICTb Oinbll MOBHO peanidyBatv MNOTEHUiHY
NMPOAOYKTUBHICTb CTOKONIOCY ©e30CTOoro 3aBAsKM MIABULLEHHK MONbOBOI  CXOXOCTi Ta eHeprii
NMPOPOCTaHHSA HaCiHHSA, 3aXMCTYy MOJITOAMX MPOPOCTKIB Bif KOMMIIEKCY XBOPOO, @ TaKoX MOKpaLLEHin
aKTMBHOCTI acouiaTUBHOT a3oTdikcallil.

CyTb KOPUCHOT MOAESi MOSICHIETLCA TaKUMU MpUKIagamMu.
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B IHcTuTyTi KOpMmiB Ta cinbcbkoro rocnogapctea [Moainna HAAH ynpogosx 2013-2015 pp.
NPOBOAMMNCA OOCHIMKEHHSA BNNMBY cnocoby nepeanociBHOi 06pobku NOCIBHOro matepiany Ha piBeHb
YPOXaMHOCTi HaciHHA cTokonocy 6esoctoro copTy Bcecnas. BusiBneHo, wo Ha oHi MiHepanbHOro
XnBneHHs N3p 32 paxyHOK NMpUPOAHOT poato4oCTi (BapiaHT 6e3 06pobKkKn HACIHHA) Ha AinsiHKax gocnigy
APYroro poKy XWTTS, B CepedHbOMY 3a [Ba POKM AOChimpkeHb, Oyno ogepxaHo ypoXan HaciHHS
cTtokoriocy ©Oesoctoro copTy BcecnaB Ha piBHi 102 «kr/ra. 3acTocyBaHHSA a30TdiKCyroumnx
OionpenapartiB A4ns nepeanociBHOi 0OpOOKM HACiHHS 33 CXeMol, BKasaHot B Tabnuui 1, crnpusno
30inbLIeHHI0 Bpoxato HaciHHA Big 136 go 202 kr/ra, a y noegHaHHi 3 GiodyHriungom Ekobauun Big
215 no 414 «r/ra.

Ha pingHkax pocnigy Tpetboro poky xutta y 2015 poui, piBeHb YpOXaWHOCTI Ha KOHTPONi
ctaHoBmB 125 «kr/ra, wo Ha 65-200 kr/ra MeHLWe HiX npuv 3acToCyBaHHI nepeanociBHOi 06pobku
HaciHHA nuwe asoTdikcytounmmn bionpenapatamu i Ha 218-484 kr/ra meHLUe Hidk npu 06pobLi HaCiHHS
asoTdikcyrounmm bionpenapatamu y noegHaHHi 3 6iodyHriumaom Ekobaumn.

Y cepegHbOMYy 3a ABa POKM OOCHiAXEHb, Ha AiNsSHKaxX OOCnigy OPYroro PoKy >XUTTS HaBULLY
YpOXalHiCTb HaciHHSA cTokonocy 6Gesoctoro copTy BcecnaB - 414 «krifra, Oyno oTpumaHo npwu
3acTocyBaHHi Ans nepeanociBHoi 06pobkn HaciHHA Gionpenapat Hiazodit (0,1 i Ha rektapHy HOpMy
HaCiHHs) y noegHaHHi 3 GiopyHriungom Ekobaumn (0,1 n Ha rektapHy HOpMY HacCiHHS), Wwo Ha 312
Kr/ra GinbLue HiXX Ha KOHTPOIbHIN OiNsHL,.

Tabnuusa 1
YpoxarHicTb HaciHHsA cTokonocy 6e3octoro copTy Bececnas
3anexHo Big nepeanociBHoi 06pobkn HaciHHSA
MepennociBHa o6pobka YpOXXanHiCTb, Kr/ra MpupicT
Ne n/n | 6Gionpenapatamu B 8osi 0,111 Ha
FZKTagHy opvry HAGiHHS 2014p | 2015p | cepemHe | «krira %
Opyrun pik xutta (cepeaHe2014-2015 p)

1 Be3 06pobku (KOHTpOIb) 94 111 102

2 Ankariniy 214 190 202 100 97
3 Hiazodit 212 180 196 94 92
4 A3zoTobakTepin 187 154 171 68 67
5 PizoeHTepiH 135 136 136 34 33
6 LWram KI-9 135 156 146 43 43
7 Ankarinin + Exobauun 235 245 240 138 135
8 Hiasodit + Ekobaunn 439 390 414 312 305
9 AzoTobakTepin + Ekobauun 395 312 354 251 246
10 PisoeHTepiH + Ekobaunn 324 323 323 221 217
11 LLtam KJ1-9 + Ekobauun 215 224 220 117 115

TperTin pik xutta (2015 p.)

1 Be3 06pobku (KOHTpOIb) - 124 - - -
2 Ankariniu - 251 - 127 102
3 Hiazodit - 206 - 81 65
4 A3zoTobakTepin - 301 - 177 142
5 PizoeHTepiH - 189 - 65 52
6 LWram KI-9 - 324 - 200 160
7 Ankarinin + Exobauun - 355 - 230 185
8 Hiasodit + Ekobaunn - 484 - 359 289
9 A3zoTobakTepin + Ekobauun - 342 - 218 175
10 PisoeHTepiH + Ekobaunn - 480 - 355 285
11 LLtam KJ1-9 + EkoGauun - 358 - 233 188

Bucoki mokasHukM ypoxahHocTi HaciHHa (354 Ta 323 «kr/ra), 3abesneumna o6pobka HaciHHSA
bionpenapatom AsotobakTtepii (0,1 N1 Ha rekTapHy HOPMY HaciHHS) y MOeAHaHHI 3 BiodyHriLmoom
Exkobauun (0,1 n Ha rektapHy HOpMYy HaciHHsa) Ta b6ionpenapaTom PizoeHTepiH (0,1 n Ha rekTtapHy
HOPMY HacCiHHA) y noeaHaHHi 3 6ioyHriumaom Ekobauwmn (0,1 n Ha rektapHy HOpMY HaciHHs). [Npupic
00 KOHTponto 6yB Ha piBHI BignosigHo 221-251 kr/ra abo 217-246 %.

B gocnigi TpeTboro poky XWUTTS HaWOINbLUMI PiBEHb YPOXAMHOCTI HaciHHS (484 kr/ra), Takox G6yB
BiOMIYEHMI Ha [AinsHKax, Ae nepeanociBHy 0OpobKy HaciHHA npoBoAunKM  as3oTdikcyrouMMmn
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bionpenapatamu [iasodit (0,1 nm Ha rekrapHy HOPMY HacCiHHS) y MoeaHaHHi 3 6iodyHriumaom
Ekobaunn (0,1 n Ha rekTapHy HOpMY HaciHHS), Wo Ha 359 kr/ra 6inblue Hik Ha AinsHkax 6e3 06pobku
(koHTpONb).

TakoX BUCOKI NPUPOCTUN ypoXkato HaciHHS cTokonocy 6e3octoro copTy Bececnas, a came 355 kr/ra
abo 285 %, Oyno oTpuMaHO Ha AinsHKax Aocnigy, Ae HaciHHA nepeg nociBoOM obpobnsanu
Oionpenapatom PizoeHTepiH (0,1 N Ha rekTapHy HOPMY HaCiHHS) y NoedHaHHi 3 OiodyHriungom
Ekobauwnn (0,1 N Ha rekTapHy HOPMY HaCiHHSI).

Omxe, 3a pesynbTaTaMy HalMX OOCNIMKeHb, NpoBedeHuMx Ha npoTasi 2013-2015 pp., 6yno
BCTAHOBMEHO, WO Ha (OHI MiHepanbHoro >kueneHHs (Nzg) npoBedeHHs1 nepennociBHOI 0Bpobku
HaciHHA a3oTdikcyoummMu Gionpenapatamm y noegHaHHi 3 GiodyHriumaom Ekobaumn nosnTuBHO
BNMBano Ha piCT Ta pO3BUTOK POCNMH cTokonocy 6e3octoro copTy BcecnaB, a Takox Ha piBeHb
YypOXarlHOCTI AaHoi KynbTypu. Hanbinbly ypoxanHicTb HaciHHA Byno BiaMideHO Ha BapiaHTi gocniay,
Ae npoBoaunu nepennocisHy obpobky HaciHHA asoTdikcytouum bionpenapatom [fiasodit (0,1 n Ha
rekTapHy HOpPMY HaCiHHS1) y noedHaHHi 3 6iodyHriungom Ekobaumn (0,1 n Ha rektapHy Hopmy
HaciHHs). [Mpy LbOMY piBEHb ypoOXalo Ha JaHOMY BapiaHTi CTaHOBMB BiAMNoOBIAHO Ha AiNsHKax Apyroro
POKY XWUTTS - 414 Kkr/fra Ta Ha AiNsiHKax TPeTbOoro pPoky XuTTa -484 kr/ra, wo Ha 312 Tta 359 «kr/ra
OinbLUe HiXX Ha AiNgHKax KOHTPONbLHOrO BapiaHTy (6e3 06pobku).
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci6 obpobku nociBHOro mMatepiany cTokonocy 6e30cToro, Lo BKMHOYaE nepeanociBHy 06pobky
HaCiHHA, SKUA BIAPI3BHAETbBCA TUM, WO NepeanociBHy O06pobKy NpOBOASATb a30TEIKCYyHUUM
bionpenapartom [iasodit (0,1 N Ha rekTapHy HOPMY HaCiHHS) Y NoeaHaHHi 3 GiodpyHriumgom Exobaumn
(0,1 n Ha rekTapHy HOPMY HaCiHHS).
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