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CkronakeT MiOBMLLEHOT >KOPCTKOCTI Yy BUIMSAA4i  CBIiTNIONPO30pPOi  KOHCTPYKUii  OyaiBenbHoro
Npu3Ha4YeHHs MicTUTb aBa abo Oinblie cTekon, repMeTUyHO 3'eQHaHUX MK CODOM, XOPCTKUN
NigCcUMNYMN NPOMIiNb, XOPCTKO BKNEEHUN MK CTeKnamu Mo iX Kpasx, Ta OnuinHy nepdopoBaHy
ONCTaHLUINHY paMKy, SIka XXOPCTKO 3B’A3aHa 3 XXOPCTKMM NiACUNIOYMM MpodineMm, siKi >XOPCTKO
3B'A3aHi 3i cTeknamu.
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KopucHa mopenb HanexuTb OO ranysi npomMucrioBocTi ByAiBenbHUX martepianis, a came o
BUrOTOBMEHHS CKIOMAKETIB MiABULLEHOT XXOPCTKOCTI, i MoXe 6yTu BUKOpucTaHa sk npu 6e3pamHomy
dacagHoOMy CKMiHHI cnopyf pPi3HOro MpU3HaYeHHs, Tak i NPWM BWUrOTOBMEHHI BIKOH, 3aMOBHEHHS
BiKOHHMX MPOPI3iB, BUTOTOBIIEHHI CBITONPO30pnx OyaiBENbHUX NEPEKPUTTIB i Nignoru.

Haibinbw 6nun3bkum 3a TEXHIYHOK CYTTIO OO0 KOPWUCHOI MoAerni, Wo 3asiBNSETbCS, € CKIonakeT,
(omB. nateHT Ykpainm Ne 33278, Big 10.06.2008 p.), Cknonaket, Wo sBNse cobow CBIiTNoNpo3opy
KOHCTPYKLUit0 OyaiBenbHOro mnpu3HavyeHHs 3 ABOX abo OinblUOi KifbKOCTi CTEKON, repMeTUYHO
3'eAHaHuX M coboto.

Heponikom gaHoro o6'ekTa € Te, WO y NOAIBHOMY CKMonakeTi i3 OEKiNbKOX CTEKOS, 30BHILUHE CKNO
€ Hecy4um, To6TO Takum, WO npuiMae Ha cebe yBeCb 30BHILLHIA TUCK BIiTPY, Ha BiAMIHY Bif peLuTy
BHYTPILLHIX CTEKOS, siKi 30BCIM HE BUKOHYIOTb (DYHKLLiII0 Y CIPUAMAaHHI 30BHILLHBOIO TUCKY BIiTPY. TO6TO
BHYTPILWHI CTeKna BUKOHYIOTb 30BCIM iHWY YHKLUiO y cKnonakeTi i nigduparwTbcs 3a iHWuMm
KpUTEpiMW, TakuMu $K, Hanpuknaz CcynpoTMB Tennonepegadi i TakMM 4YMHOM 30BCIM  He
BPaxOBYKOTbCS Y po3paxyHKax 3 TOUKU 30pYy XKOPCTKOCTi CKIonakeTa B LifoMy.

OkpiM TOro, Npouec BUroTOBINEHHS KNEEHOrO CKIonakeTa € OOBOMi CKNagHUM | TPYAOMICTKURA i, sk
Hacnigok, noTpebye BianoBigHO OiNblUMX KaniTanoBkNageHb Ta He gocsarakyyM Npyv LUbOMY Takoi
BNACTUBOCTI, SK X)XOPCTKOCTI B LLiNIOMY BCbOrO CKronakeTa.

B ocHoBY KOpMCHOI Mofeni nocTaBrneHa 3ajava BOOCKOHANEHHS CKNonakeTa WoAo CnpuiMaHHs
Onopy 30BHILUHbOMY BIiTPOBOMY TUCKY YCiX CTEKON pa3oM Yy ckronakeTi, TOOTO MmigBuLLye HadilHICTb
CKronakery.

MocTaBneHa 3agava BUPILLYETBCA TUM, LLO CKNOMAKeT MigBULLIEHOT XKOPCTKOCTI, WO ABNsAe coboro
CBITNIONPO30pYy KOHCTPYKUil0 OyAiBenbHOro npusHadeHHs 3 OBOX abo 6inbLioi KinbKOCTI cTekon,
repMeTUYHO 3'€dHaHUX MK coboto, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOLENIH0, MICTUTb XOPCTKMM MigCUNIOYUA
Npoinb, >XOPCTKO BKNEEHWA MK CTeknamu no iX Kpasx, Ta OnuiiHy nepdopoBaHy AUCTaHUINHY
pamKy, sika XXOPCTKO 3B'si3aHa 3 XXOPCTKMM MiACUMOYUMM Npodhinem, siKi )KOPCTKO 3B'A3aHi 3i cTeknamum.

3rigHO 3 KOPMCHOK MOAENM0, XOPCTKAA MiACWIIOYMIA Npodinb NPUEAHAHUMN OO0 CTeKon
crneujianbHMM 6araToKOMNOHEHTHUM BUCOKOAATrE€3VMBHMM KITEEM.

3rigHO 3 KOpPMCHOK MOAEenNo, i3nKO-MeXaHiuYHi XapakTePUCTUKN >KOPCTKOrO MiaCUNoYoro
npodinto Ta crneuianbHOro 6araToKOMMNOHEHTHOIO BUCOKOAAME3MBHOTO KITEH NeXaTb B MeXax:

a) MoAynb NpyxHocTi: 4x10"H/M*<E<3x10"° H/m?;

b) koediuieHT MNMyaccona: 0,15<n<0,45;

C) Mexa MILHOCTI NPU pO3TAryBaHHi: 1x10°H/m?*<o< 3x10% H/M%

3ridHO 3  KOPMCHOKW  MOAENMO, KOPCTKMM  NigCUnolydMi  npodoinb | cneuianbHWin
©araToKOMMOHEHTHUI BUCOKOAAre3MBHUI KNer mMoxe OyTv BUrOTOBMEHWUA 3 Pi3HWX Marepianis, L0
3abe3nevyoTb yMoOBU M. 3.

3rigHO 3 KOPUCHOK MOAENo, Martepian Ansi BUTOTOBSIEHHS >XOPCTKOro Nigcumoyoro npodinto
Ta cneuianbHOro 6araTOKOMMNOHEHTHOrO BUCOKOAAre3MBHOIO KNew Moxe OyTu nposopum abo
HEeMNpo30puM.

BukopucTaHHs cknonakeTiB NiABULLEHOT XOPCTKOCTI MpWU CKMiHHI 30BHILWHBOrO hacagy cnopyam
[03BONSE NOBHICTIO BUKIMIOYUT ANA NIATPUMKN CKNOMNaKeTiB 3aCTOCYBaHHSA BEPTUKANbHUX CTONOK, O
3HAYHO 30ELUEBMOE Ta 3MEHLUYE Yac Ha NPOBEAEHHS CKITIHHSA CMOpyau, a TakoX HaJae eCTETUYHOro
BUrNS4y cnopyai B Linomy.

3aBasikM XXOPCTKOMY BKIMEKOBAHHIO MiX CTEeKnamu no ix Kpasix XXopCcTKOro niacumnoyoro npodinto,
cKnonakeT niaBULLEHOT XKOPCTKOCTi CTae CKNobnokom.

XKopcTke 3'egHaHHA y ckronakeTi MiABULLEHOT XOPCTKOCTI CTEKON Mk coboto, Hafae MOXMMBICTb
pa3oM ycCiM CTeKnaM y CKIonakeTi OAHOYacHO cnpuiiMaT Ha cebe yBeCb 30BHILLHINA TUCK BITPY.

OpHakoBi napaMeTpn di3NKO-MEXaHIYHMX XapaKTEPUCTUK XKOPCTKOro nigcuntotodoro npodinto ta
cneuianbHOro 6araTOKOMMOHEHTHOrO BUCOKOAAre3MBHOIO KIeK HagarTb iM OOHAKOBUA KOedilieHT
PO3LUMPEHHS, LLO A03BOSSE 3anobirTM pynHYBaHHIO XXOPCTKOrO 3'€AHAHHA y CKIonakeTi npu nepenagi
TemnepaTypHoro pexumy. Npu uboMy nigcunoymn npodink i cneuianbHUn 6araTOKOMMNOHEHTHUN
BMCOKOAAre3nBHUM Kren MOXe BUTOTOBIIATUCA K 3 OQHAKOBUX, Tak i 3 pisHUX maTepianis.

OkpiMm TOro, maTepian Ansi BUTOTOBIIEHHA XXOPCTKOro MigCWIOYOro Npodoino Ta cneujianbHoro
©araTOKOMMNOHEHTHOrO BMCOKOAAre3UBHOIO KIek MoXe OyTu siKk Mpo3opuM, Tak i HEMPO30pUM, Lo
[03BONSE HaJaBaTU 30BHILLUHLOMY CKNiHHIO dhacagy cnopyau eCTeTUYHUA BUMMsA, B 3aneXHOCTi Bif
BUMOT AN3aliHy.

Tob6To npu onopi BITPOBMM HaBaHTaXEHHsIM BiAOMWI CKronakeT Mpauloe gK cucTemMa 3 [BOX
napanenbHUX CTEKON 3 BiAHOCHO M'SIKOK OUCTaHLUIMHOK PaMKolo, sika Mae 0BbMeXeHi MOXNMBOCTI, Lo
00 nepefaBaHHs HaBaHTaXeHHS Bif 30BHILLHLOrO CKNa 0 BHYTPILUHbOrO.

Y Hawin KOHCTPYKLIT BUKOPUCTaHA XOPCTKa ANCTaHLUinHa paMKa 3 BUCOKOK aaresieto Jo cKna, LWo
obMexXye niHiHI NepeMillleHHs1 CTEeKON BIiQHOCHO OAHe OAHOoro. TobTo cKrnonakeT NepPeTBOPEHUN y
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Nnocky Tpydy, y AKi HABaHTaXXEeHHS Ha 30BHILLHE CKMO 3HA4YHOK MIpOI0 NepeaaloTbes | Ha BHYTPILLHE
CKNOo. TakMMm YMHOM CKIonakeT NepeTBOPHETLCS Y CKITOBMOK.

Takox Takum cknobrnok HabyBae CTiMKICTb OO BWUTIKAHHS iHEPTHOrO rasy 3aBASKM BiOCYTHOCTI
LLiNIMH MK CKIOM Ta AUCTaHLINHO paMKoL0, SiKi BUHMKAIOTb Y MPOLIECI BUKOPUCTAHHS.

CyTb 3anpomnoHOBaHOI KOPWCHOI MOJAENi MOSICHIETLCHA KPECNEHHsM, e 300paxeHO CKronakeT
NiABULLEHOT XXOPCTKOCTI.

CknonakeT MigBULLEHOT XXOPCTKOCTI, WO ABMsiE CODOK CBITNONPO30pY KOHCTPYKLi0 OyaiBensHOro
npu3HayeHHs1 3 A4BoX abo GinbLIOi repMeTUYHO 3'eQHaHNX MK CODOK KiNbKOCTI cTekon 1, Mk sSiKkuMmmn
MICTUTBCS1  MOBITPA abo  iHepTHMM ra3 2, MICTUTb KOPCTKO  BKIMEEHWMW  cneuianbHUM
©araTOKOMMNOHEHTHNUM BUCOKOAAre3vBHUM Krneem 3 MiXK CTeknamm no ix Kpasx nigcuntoumnin npodins
4, AKNN XXOPCTKO 3B'A3aHMI 3 OMLINHOK NepdOopOBaHOK AUCTaHLIHOK pamMKoto 5 3 abcopbeHToMm 6 Ta
cTteknamm 1.

BcTtaHoBuMBLIM BepTuKanbHO ABa abo binblwe ckna 1, 3abesnedvyoun npu LbOMYy repMeTUYHICTb
NPOCTOPY MK HUMM, 3aMOBHIOTb MO Kpak CTEKOST MOPOXHMHY cneuianbHUM GaraTOKOMMNOHEHTHUM
BUCOKOAAre3BHMM Kreem 3, 3aHYpMBLUM B HbOrO Nigcunoumi npodinb 4, disaMko-MexaHidHi
XapaKTEPUCTUKN SKUX NexaTb B MeXax:

a. Moaynb npyxHocTi: 4x107 H/M<E<3x10"° H/m?;

b. KoediuieHTt MNyaccona: 0,15<n<0,45;

c. Mexa MiLUHOCTI Npn po3TAryBaHHi: 1x10° H/M?<0<3%x10% H/M%

®OPMYIA KOPUCHOI MOZESI

1. CknonakeT NiABULLIEHOI XXOPCTKOCTI, WO sBfsie coboto CBITNONPO30pYy KOHCTPYKUi0 GyaiBenbHOro
npusaHayeHHss 3 ABOX abo OinblIOi KiNbKOCTI CTEKOMN, repMeTMYHO 3'eQHaHUX Mk coOOl, SIKUN
BiAPi3HAETbLCA TUM, LLO MICTUTb XXOPCTKMI NiACUIIOYMIA NPOdiNib, XXOPCTKO BKIIEEHUN MiDK CTEKITaMm
no ix Kpasx, Ta OnuinHy nepgopoBaHy AMCTaHUINHY paMKy, sika XOPCTKO 3B’A3aHa 3 XXOPCTKUM
NigCUIIoIYMM Npodinem, SKi XXOPCTKO 3B'A3aHi 3i cTeknamu.

2. CknonakeT nigBuLLIEHOT XXOPCTKOCTI 3a n. 1, AKMIA BifPI3HAETLCA TUM, LLO XXOPCTKUIA NiACUNIOKYNIA
Npodinb NPUKPINIEHNA 40 CTEKON cneuianbHUM 6araToKOMMNOHEHTHUM BUCOKOAAr€3MBHMM KITEEM.

3. CknonakeT nNigBULLIEHOT XOPCTKOCTI 3a n. 1, sknin BiAPI3HAETbLCA TUM, WO i3nKO-MexaHiuHi
XapaKTEPUCTUKN KOPCTKOrO  MiACUIoKYoro npodpinto  Ta cneuianbHoro 6GaraToKOMMNOHEHTHOro
BMCOKOAZre3nBHOrO Knet nexaTb B Mexax:

a) MoAynb NpyxHocTi: 4x107 H/M?<E<3x10'° H/m?;

b) koediuieHT MNMyaccona: 0,15<n<0,45;

C) Mexa MILHOCTI MPU pO3TAryBaHHi: 1x10° H/M’<5<3%x10° H/M®.

4. CknonakeT MiABULLIEHOT XXOPCTKOCTI 3a M. 1, Ak BiAPI3HAETLCA TUM, LLO XOPCTKUA MiACUNIOYNIA
npodinb i cneuianbHUn 6GaraTOKOMMOHEHTHUIA BMCOKOAAre3nBHUIA KNen Moxe OyTu BUrOTOBMEHWUN 3
pi3HMX MaTepianis, Wo 3abe3neyyloTb yMOBU M. 3.

5. CkrnonakeT nigBULLEHOT XOPCTKOCTI 3a N. 1, AKMA BIiAPI3HAETbCA TUM, WO Martepian Ans
BWIOTOBIIEHHS  KOPCTKOro  Migcuniol4doro npodpinto  Ta  cneuianbHoro  6araTOKOMMNOHEHTHOTO
BMCOKOAAre3nBHoro Knetw mMoxe 6ytn nposopum abo Henpo3opumM.
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