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(54) CNocCis ABTOMATUYHOIO KEPYBAHHA HACOCHOIO CTAHLIEIO

(57) Pedpepar:

Cnoci6 aBTOMaTU4YHOrO KepyBaHHS HaCOCHOK CTaHUIE, dka BKMOYaE MepLumin i OPYrMi HaCOCHI
arperaTtu 3 enekTponpuBOAOM i 3acyBKaMW Ha BXOAi Ta Ha nodadi, nonsrae B KOHTPOSi napameTpis
HACOCHUX arperaTiB, peryrnoBaHHi iXHbOT NPOAYKTUBHOCTI Ta TUCKY 3a 3a4aHMM NapaMeTpOM LUSISIXOM
BMIIMBY Ha LWBKUAOKICTb OOepTaHHs HacocHuWx arperatiB. [lpu 3anycky HacOCHOi CTaHuii Big
eNeKTPUYHOI Mepexi 4epe3 nepeTBopltoBayY YacTOTM 3anycKaeTbCA MNepluMi HacOCHWWA arperar,
PO3raHsieTbCA OO HOMiHaNbHOI LWBUAKOCTI 0OEepTaHHs, MiOKMYaeTbCa ABUTYH APYroro HacoCHOro
arperaty 0O BMXOLY NepeTBoOpoBaya 4acToTW, MIiCMsi YOro MOro LUBMAKICTb 30inblIyeTbCs OO TOro
3HaJeHHs, WO BigNoBigae 3agaHOMYy 3HAYEHHIO NPOOYKTUBHOCTI HACOCHOT CTaHUil, ApYrniA HAaCOCHUIA
arperat, obnagHaHuMn HacocOM-TypbiHOK 3 perynboBaHWM €eneKTPonpMBOAOM. [N MiaABULLEHHS
TOYHOCTI KepyBaHHA HaCOCHWMW arperatamu NepLinii HacoCHWW arperat € HeperynboBaHuM i
BMKOPUCTOBYE NepPETBOPIOBAY YaCTOTU TifbKM ANS MAaBHOMO MyCKy, MiCNS YOro XMBUTLCHA HanpsiMy
BiJ eneKkTpomepexi, a KepyBaHHS NPOAYKTUBHICTIO pobOTN OPYroro HaCOCHOMO arperaty BUKOHYETbCS
3a paxyHOK 3MiHM 4acTOTU OOepTaHHs eneKkTpoaBuryHa Ta KepyBaHHSA APOCENIbHUMU 3acyBKaMMW.
3MiHa MOTYXHOCTi | KPYTHOrO MOMEHTY 3[IACHIOETbCA 3a pPaxyHOK KOPEKUil KOB3aHHS

UA 112108 C2



UA 112108 C2

eneKkTpomarHiTHoi Myt i Kopekuii KoedilieHTy MOTY>XHOCTI €enekTpoaBWUryHa, Lo [A03BOISE
TMMYacOBO OTPUMATU MOTYXKHICTb 3HAYHO BULLE Bif HOMIiHAnNbHOI. [Mpy LUBLOMY KOHTPOMNb CUCTEMU
BMKOHYETLCSA 3a NapameTpamu: TUCKY PiOWHW Ta OaHUMK 3 BOOOMIpY Yy BMMYCKHOMY TpyOonpoBogi,
EeNeKTPUYHUMM NapameTpamu Ta 4acToTO 00epTaHHsA BarniB ABUMIyHa Ta HacoCy, HaOJIULLKOBI
HaBaHTa)XEHHs!, WO AiloTb Ha KOPMNyCHi geTtani Ta pobodi koneca HacociB, yCyBalTb 3a paxyHOK
MarHiTHO-iMNynbCHOT 06POBKN, KOHTPOSb POBOTU CUCTEMM BUKOHYE BI1IOK aBTOMAaTUYHOTO KepyBaHHS.
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BuHaxin cTocyeTbCsl OO0 €neKkTpoTexHikM i Moxe OyTn BUMKOPUCTaAHWA [AONs  perynoBaHHS
NPOAYKTUBHOCTI HACOCHMX CTaHLUii CUCTEM BOOOMOCTAYaHHHA, KOMMPECOPHUX i BEHTUNATOPHMX
YCTA@HOBOK LUASIXOM 3MiHM napameTpiB  poboTtu pABuryHa TypbomexaHiamy 3 OAHOYaCHUM
BUKOPUCTaAHHAM BMAMBY Ha KOMYHiKaL,il.

Haibinbw 6nmn3bKnm No TEXHIYHIN CyTi € cnocid ynpaBniHHA HACOCHOK CTaHUIE Ta NPUCTPIN Ans
noro peanisauii, ska BKMOYa€e NepLini i Apyrum HacoCHi arperatn 3 efeKTponpmMBOAOM i 3acyBKaMu Ha
BXOAi Ta Ha nogadi, WO nonsirae B KOHTPOMi NapameTpiB HAaCOCHUX arperariB, peryntoBaHHi IXHbOI
NPOAYKTMBHOCTI Ta TUCKYy 3a 3adaHUM MapameTpoM LWASXOM BMMMBY Ha LWBWUAKICTb obOepTaHHSA
HacoCHMX arperariB, NpW 3anycky HACOCHOI CTaHUil Bid enekTpu4HOI Mepexi yepes nepeTBoproBaY
YacTOTW 3anycKaeTbCA NepLlUMA HACOCHUW arperaT, PO3raHseTbCs [0 HOMIHANbHOI LUBUAOKOCTI
obepTaHHs, NiAKNIOYaETLCS ABUMYH APYrOro HACOCHOro arperaTty 4o BUXo4y nepeTBopoBaya 4acToTu,
nicrns 4oro MOoro LWBMAKICTb 30iMblIYyETbCA 4O TOMO0 3HAYEHHs, WO BiAnNoBidae 3adaHOMY 3HaYEeHHIO
NPOAYKTUBHOCTI HACOCHOI CTaHLUii, ApyrMi HacocHWi arperart, obnagHaHum HacocoM-TypGiHO 3
perynboBaHum enektponpusogom [UA 62490 A, 15.12.2003 - Hanbnmx4yum aHanor].

Heponikamn UbOro TEXHIYHOrO pillEHHS € HEeMOXIMBICTb OTPMMAaTM HeoOXigHi MOKa3HWMKK
MOTYXHOCTI Ta NPOOYKTMBHOCTI HACOCHWX arperaTiB, HU3bka MOTYXHICTb Ta MPOAYKTUBHICTL 3a
paxyHOK HagMIpHOro ApOCEftoBaHHA CUCTEMW, Manuin KoedilieHT KOPUCHOI Aii HacOCHOT CTaHUii 3a
paxyHOK NOABIMHOMO NepekadyBaHHSA PigMHM Ta 3HMXKEHaA CTPYKTYpHa MILHICTb KOPNYCHUX aeTanen Ta
pobo4mx Koslic HacociB.

3agadelo BMHaxXody € CTBOPEHHsi CnocoOy aBTOMATUYHOIO YMpaBriHHA HACOCHOK CTaHUiEw B
AKOMY MOXIMBO 6yno 6 34iMCHUTU TOYHE KepyBaHHS HAaCOCHMMMW arperatamu, oTpumaTty HeobxigHi
MOKa3HUKM NOTY>KHOCTi Ta MPOAYKTMBHOCTI HACOCHUX arperaTiB 3a paxyHOK 3MiHW napamMmeTpiB poboTu
erneKkTpoaBuUryHa Ta APOCESIOBaHHSA CUCTEMM, HEe 3HWXKYIOUM MpU LbOMY KOemIiLiEHT KOpUCHOI Aii
HACOCHOI CTaHLUii, @ TakoX NiABUWMTN CTPYKTYPHY MILHICTb KOPMYCHUX AeTanen ta poboumx Kormic
HaCOCiB 3a paxyHOK MarHiTHO-iMNynbCHOI 06poBKu.

Lle pocsraetbcs 3aBAsik TOMY, LLO CMOCIO aBTOMaTUYHOrO YNpaBIiHHA HAaCOCHOIK CTaHLUiel, gka
BKMNIOYaE NepLUMIA | OPYrMiA HACOCHI arperaTn 3 eneKkTponpmBoaOM i 3aCyBKaMy Ha BXOAi Ta Ha nofadi,
WO nonisirae B KOHTPOSi NapamMeTpiB HACOCHWX arperaTiB, peryntoBaHHi IXHbOI NPOAYKTUBHOCTI Ta
TUCKY 3a 3afaHVM MapamMeTpoM LUMSAXOM BMAMBY Ha LUBMAOKICTb 00EpTaHHs HACOCHWUX arperartis, npu
3anycKy HaCOCHOI CTaHUii Bif enekTpuyHOl Mepexi 4epes nepeTBOploBaY YacTOTU 3anycKaeTbCs
nepLnn HaCOCHWI arperaTt, Po3raHseETbCA A0 HOMiHarNbHOI LUBMAOKOCTI 00epTaHHs, NigKntovaeTbes
OBWUTYH OPYroro HACOCHOro arperaTy 40 BUXO4Y NepeTBOproBaya 4acTtoTu, MiCrs YOro Moro LWBUAKICTb
306inNblYETbCA OO0 TOrO 3HAYEHHs, LIO BiAnNoBiAae 3agaHOMy 3HAYeHHI MPOAYKTUBHOCTI HaCOCHOI
CTaHuii, AOpyrMi HacocHMM arperaT, oOnagHaHWiA  HACOCOM-TYpPOiHOK 3  perynboBaHUM
€neKTponpMBOoaOM, MNPUYOMY MEPLUMA HACOCHUIM arperat € HeperynboBaHMM i BUKOPUCTOBYE
nepeTBoploBayY 4acToTM TiNbKWM ONs MNAABHOrO MNyCKy, MIiCMs 4YOro XMBUTbCA HanpsMmy Big
ereKkTpomepexi, a KepyBaHHS NPOAYKTUBHICTIO pobOTU OpYroro HaCOCHOro arperaty BUKOHYETbCS 3a
paxyHOK 3MiHW YacToTu obepTaHHA enekTpoABUryHa Ta ynpaBniHHA OPOCENbHUMK 3acyBKamMu, 3MiHa
MOTYXHOCTi i KPYTHOrO MOMEHTY 3[IMCHIOETLCA 3a paxXyHOK KOPeKLUil KOB3aHHS enekTpomarHiTHOT
MydPTU | KOpeKLii KoedilieHTy NOTY)XHOCTi eneKkTpoABuryHa, Lo [O3BOMSE TUMYAcoBO OTpUMaTU
MOTYXHICTb 3HA4YHO BULIE Bi4 HOMIHANbLHOI, MPUYOMY KOHTPOMb CUCTEMM BUKOHYETLCA 3a
napameTpaMmu: TUCKY PiAMHU Ta OaHWMW 3 BOLAOMIPY Y BUMYCKHOMY TpyOOMpOBOAi, €NeKTpPU4HUMU
napameTpaMmu Ta 4acTtoTo obepTaHHs BarniB ABMIyHa Ta HacoCy, HaAMWLIKOBI HaBaHTaXEHHSs, WO
Oit0Tb Ha KOpMycHi getani ta poboyi Koneca HacociB, yCyBalTb 3@ PaxyHOK MarHiTHO-iMMyrnbCHOT
06po6KK, KOHTPOIb POBOTH CUCTEMM BUKOHYE BIOK aBTOMaTUYHOIO KEpPYBaHHS.

TexHiYHUM pesynbTaToMm, WO 3abe3nedyeTbCs MPUMBEAEHOK CYKYMHICTIO O3HaK, € NiABULLEHHS
HaginHOCTi pobOTN HACOCHOrO KOMMIEKCY Y 3B'A3KY 3 BUKOPUCTAHHAM MOKarnbHOI CUCTEMW MarHiTHOro
3MiLHEHHS ONs 3HATTS Lil0YMX HaBaHTaXeHb Ha AdeTarnii HaCOCHUX arperaTis, pOo3LWMpE gianas3oH
KepyBaHHS noJayvero piauHM 3a paxyHOK KOpeKLil KOB3aHHS eneKTpOMarHiTHOro 34yenneHHs, Kopekuil
KoediLiEHTY NOTYXXHOCTI eNeKTpoABUryHa Ta ApOCeNioBaHHA CUCTEMU, HAaEe MOXNUBICTb YHUKHYTU
BUTPAT MOB'I3aHNX 3 MPOCTOEM OOMafHaHHA Ta BUKIIOYAE HEODOXiOHICTb B YCTAHOBLi OOMOMiIXKHMX
HacCOCHMX arperaTiB 3a paxyHOK OTPMMaHHS LUMPOKOro fAianas3oHy perynioBaHHA TUCKY Ta nofadi
PiOVHWM, LLO B CBOI Yepry 3aMeHLUye BUTPATK Ha 0OCMNYroByBaHHsS Ta ekcrnryaTauilo CUCTEMM, a Takox
3MEHLUYE BUTpaTWU eNnekTpoeHeprii B 3B'A3Ky 3 Oinbll edeKkTUBHMM YNpaBniHHAM arperatamu, B
poboyomy pexumi He noTpebye OOCNYyroBytH4Oro nepcoHany, Tak SK BCi (YHKLUii BMKOHYHTbCA
aBTOMaTUYHO BIIOKOM aBTOMaTUYHOIO KEpPYBaHHS, KWW aHarisye napameTpu enekTpoMepexi, TUCKY,
po3xoay PiavHM, LWUBUAOKOCTI OOEpHEHHS BaniB Ta 3MIHIOE napameTpu pobOTU HACOCHMX arperaTiB B
3aneXHOCTi Bif 3aknafgeHoi NporpaMm B MiKPOKOHTpOsepy 0rioka KepyBaHHS.

CyTb BUHaxo4y MOSICHIOETBCS KPECMNEHHSM, Ha KoMy 3006pakeHa cxemMa aBTomatu3aadii poboTu
HaCOCHOI CTaHU;l.
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Ho tpybonpoBoay 1 napanenbHO NiAKMYEHO ABa HACOCHMX arperatu, NepLunmn HeperynboBaHum
HacoCHMI arperaT 2, WO CKnagaeTbCs 3 BiAUEHTPOBOro Hacocy 3, 40 SKOro npueaHaHO MaHoMeTp 4,
OpOCenbHi  3aCyBKM 5 Ta CUCTEMY MarHiTHO-iMNynbCHOI-OOpPOOKM 6; THY4YKOro HEeKepOBaHOro
34enneHHa 7; enekTpornpuBody 8, SKUMAW nNpuegHaHO [0 4acTOTHOro nepeTtsBoptoBaya 9; [0
TpybonpoBogy 1 napanenbHO MepwoMmy 2 npueaHaHo nApyrui HacocHui arperat 10, skun
CKknagaeTbecsl 3. Hacocy-TypbiHMm 11, OO0 sIKOi NpuegHaHO MaHOMeTp 4, OpocenbHi 3acyBkM 5 Ta
CUCTEMY MarHiTHO-iMMYsfIbCHOI 00OpOOKM 6; eneKkTPOMAarHiTHOr0O KepoBaHOro 34ensieHHs 12, sdke
3'egHyeTbCcs 3 BNokomM aBTOMAaTUYHOro KepyBaHHA 13, 3 060X CTOPIH Big 34YenrfieHHd yCTaHOBMEHO
aatyukn obopoTiB BaniB 14; enektpoaBuryHa 8, WO NpuMeaHaHO OO 4aCcTOTHOro nepeTtsoptoBaya 9,
AKUA NIOKMIOYEHO A0 KopekTopa KoedilieHTy MOTY>XHOCTI 15 Ta go Groka KOHTpOn napameTpis
enekTpomepexi 16, akui nigknoYawTb OO0 enekTpomepexi, 6Nnok aBTOMaTUYHOro KepysaHHA 13,
3'egHaHO 3 MaHoMeTpamu 4, ApocenbHMMU 3acyBKaMn 5, CUCTEMOIO MarHiTHO-iMNynbCHOT 06pobku 6,
YacTOTHUM nepeTBOpoBavYeM 9, KOpPEKTOpPOM KOoediuieHTy MNOTYXXHOCTi 15, GROKOM KOHTPOo
napameTpiB enektpomepexi 16 Ta Bogomipom 17, AKuin yCTaHOBMEHO Ha BUXOAi HACOCHUX arperaris,
Ha TpybonpoBogi 1 nepen ApocenbHMMN 3acyBkamu, WO 3'€4HaHi 3 BXOAOM HacOCHUX arperaTiB 2 Ta
10 BCTaHOBNEHO 3anipHi knanaHu 18.

Onuc poboTtu cnocoby: MNpu BKIOYEHHI CUCTEMMU YACTOTHMI NepeTBopioBad 9 3anyckae nepLuvn
HacoCHMI arperaT 2 Ta Nepeknoyae Moro Ha XUBIEHHSA Bif enekTpoMepexi, Nicna Yoro NPMBOAUTL B
Aito opyruii HacocHui arperart. LBuakicTe o6epTaHHa Bany Apyroro HacocHoro arperaty 10 3anexuTb
Big MOTpPiOHOI cnoxuBayam NPOAYKTMBHOCTI i peryntoeTbcs GrIOKOM aBTOMaTUYHOrO KepyBaHHS 13
yepe3 4acTOTHUA nepeTBoptoBady 9, HEOOXiAHWA TUCK PErynioeTbCs LUMASXOM 3MiHU MOMOXEHHS
OpPOCENbHMX 3aCyBOK 5, KOPEKTOPOM koedilieHTa NOoTYXHOCTi 15 gpyroro HacocHoro arperaty 10 Ta
3MiHOIO KOB3aHHSi Ha KepOBaHOMY eneKkTpomarHiTHoMy 34enneHi 12. Cuctema marHiTHO-iMNyrnbCHOI
00pobkun 6 ycyBae nepeBaHTaXXeHHS, LLO Ail0Tb Ha AeTani HacocHux arperaTis 2, 10 nig yac poboTu.
Brnok aBTomaTmyHOro kepyBaHHa 13 306upae iHdopmauilo 3 6noka KOHTPOMK napameTpis
enekTpomepexi 16, maHomeTpiB 4, gatymkiB obopoTiB Banie 14 gpyroro HacocHoro arperaty 10,
BOOOMIpY 16 Ta Kepye enekTpoOMarHiTHUM KepoBaHWM 34ernmneHHsaM 12, KOpeKTopoMm KoedilieHTy
NOTYXXHOCTI 15, CUCTEMOIO MarHiTHO-iMNynbCHOI 00pobKK 6, ApocenbHUMM 3acyBkamMu 5 Ta YaCcTOTHUM
nepeTsoptoBayeM 9, KM B CBOK Yepry npuBoauTb B Ait0 HacocHi arperatu 2, 10. 3anipHi knanaHn 18
[O03BOMNSAOTb YHUKHYTU NepEeTiKaHHA PiguHM NPy BUMKHEHUX HAcocHux arperaTtax 2, 10. JaHun cnocio
[O03BOMSiE OTPMMATU PErynioBaHHA nogadi Ta TUCKY piavMHK B TpybonpoBoAi 1 B LUMPOKOMY fiana3oHi.
Moxnuse BKMOYEHHSA OOHOrO HacocHoro arperaty 2 abo 10 3anexHo Big noTpeb cnoxuneava.

Hanun cnocib 3abesneyye niaBULLEHHS HAZINMHOCTI PpOBOTU HAaCOCHOIO KOMMIMEKCY, 30iMnblUeHHS
NPOAYKTUBHOCTI | HafiNHOCTI HACOCHOI CTaHuii, TOYHICTb Yy perynioBaHHi, OTpMMaHHS HeobxigHoi
NPOAYKTUBHOCTI Ta TUCKY B arperaTi B 3aneXHOCTi Big NoTped cnoxuBaya, yCyHEeHHS nepeBaHTaXeHb,
LLO Ail0Tb Ha arperaTy HacociB, MNiABULLEHHSA CTPYKTYPHOI MILIHOCTI AeTanewn HacocHux arperaris. Lo €
€KOHOMIYHO BUrigHMM, TaK Sk cuctema notpebye MiHimanbHOro o6cnyroByBaHHs! i € aBTOHOMHOLO.

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

Cnoci6 aBTOMaTU4HOrO KepyBaHHS HACOCHOM CTaHLIEl, fka BKMOYae MNeplini i ApYrun HacoCHI
arperaTtiu 3 enekTponpMBOaOM i 3aCyBKaMy Ha BXOfi Ta Ha nofaudi, Lo nonsirae B KOHTPOMi napameTpis
HaCOCHMX arperariB, peryntoBaHHi iXHbOi NMPOAYKTMBHOCTI Ta TUCKY 3a 3aJaHnM napameTpoM LUIISIXOM
BM/MBY Ha LWUBUAKICTb 06epTaHHA HAaCOCHUX arperartiB, Mpu 3anycky HACOCHOI CTaHL,ii Big eNeKTpUYHOi
Mepexi yepes nepeTBOpOBaY 4YacTOTU 3aMYCKAETbLCA MEPLUMI HACOCHUIM arperaT, po3raHseTbCs 00
HOMiHamNbHOI LWBWAKOCTI 0OepTaHHs, MigKMNOYaeTbCA ABUTYH APYrOro HACOCHOro arperaty oo BUXogy
nepeTBopioBaya 4acToTW, MiClsi 4YOro MOro LWBMAKICTb 30iNblUYETbCA [0 TOr0 3HAYEHHS, LWO
BiQNOBiJAe 3aJaHOMY 3HAYEHHK NPOAYKTMBHOCTI HACOCHOI CTaHLUii, OPYrMW HaCOCHWIA arperar,
obnagHaHM HacocoMm-TypbiHOK 3 perynboBaHNM €reKTPONPMBOLOM, SIKUM BiAPI3HAETBLCA TUM, LLO
nepLUnn HACOCHUIM arperaT € HeperynboBaHUM i BUKOPUCTOBYE NepeTBOptoBaY 4acToTu TiNbKu ANs
NnaBHOro Mycky, MNiCMAsi YOro >XXMBUTbCS HaMpsiMy Bi enekTpoMepexi, a KepyBaHHA NPOOYKTUBHICTIO
pobOTM [Opyroro HaCcOCHOro arperaty BWKOHYETbCH 3a paxyHOK 3MiHM 4YacToTu obepTaHHs
eneKkTpoaBuUryHa Ta KepyBaHHS ApOCENbHUMM 3acyBKamu, 3MiHA MOTYXXHOCTI i KPYTHOrO MOMEHTY
30INCHIOETLCA 3a paxyHOK KOpeKLii KOB3aHHHA enekTpoMarHiTHOi MydTu i Kopekuil koedilieHTy
MOTY>XHOCTI €NEeKTPOABUryHa, WO [O03BOSSIE TMMYacOBO OTPUMATU MOTYXHICTb 3HAYHO BULIE BiA
HOMiHarbHOI, MPUYOMY KOHTPOSIb CUCTEMWN BMKOHYETLCS 3a NapameTpamu: TUCKY PIOVUHU Ta AaHUMKU 3
BOAOMIpY Y BUMYCKHOMY TpyOONpoBoAi, eNeKTpMYHMMM NapameTpamMm Ta 4acToTol obepTaHHs Banis
OBUTyHa Ta HacocCy, HaOJIMLIKOBI HABaHTaXEHHS, LWO Ail0Tb Ha KOpNycHi getani Ta pobodi Koneca
HacociB, yCyBalOTb 3a paxyHOK MarHiTHO-iMMyribCHOI 0GPOGKKN, KOHTPONb POOOTM CUCTEMU BUKOHYE
OroK aBTOMaTU4HOIO KepyBaHHS.
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