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KopucHa mogenb HanexnTtb 40 ranysi NOpOLUKOBOiI MeTanypril, a came 40 3HOCOKOPO3iNHOCTIMKUX
KOMMO3uLinHNX MaTtepianis. MaTepian, wWo 3aaBnseTbCs, Moxe OyTu BMKOpUCTaHWA NS AeTanewn
MalUWH | NPUCTPOIB, WO MNpauloloTb B yMOBax abpasuBHUX i arpecuBHUX CepefoBuLl, 30Kpema Yy
HadpTorazogobyBHIA Ta nepepobHii  MPOMUCIIOBOCTI, MalMHOOyAyBaHHI, arponpoMUCIIOBOMY
KOMMMEKCI, Nerkin, XiMmivyHin NpoOMMCNOBOCTI.

Bigomi nopolukoBi KOMNo3uUinHi maTepianu Ha ocHoBi ctani X18H15 (CneyeHHble KOMNO3UTLI Ha
OCHOBe HepxaBetowlex ctanen / Macniok B.A., Hanapa-BonrmHa C.I'., Kyab B.K. / TNopowkoBas
meTannyprus, 2000. - Ne 11/12. - C. 33-38.).

Heponikom uux martepianiB € HA3bKi 3HAa4EHHSA TBEPAOCTi, MiLHOCTI Ha BUIrMH Ta mMana abpasvBHa
3HOCOCTIWKICTb.

Hanbnmxymm aHanorom € 3HOCOKOPO3IMHOCTIMKMA KOMMO3ULINHWIA MaTepian Ha OCHOBi cTani
Mapkn X13M2, skun mictute: kapbig xpomy 22,5 % mac.; ctane Mmapkun X13M2 pewTta (®isuko-
MexaHi4Hi Ta TpubonoriyHi BNACTUBOCTI KOMMO3ULINHUX MaTepianiB Ha OCHOBi KOPO3iMHOCTINKMX
cranen / fAkoseHko P.B., Macniok B.A., OeHunceHko M.l, Onanbuyyk A.C. / MeTanosHaBcTBO Ta
o6pobka meTtanis. - 2013. - Ne 3. - C. 38-42.).

Heponikom BKasaHOro BuLLE MaTepiany € HEeBUCOKI 3Ha4YeHHs TBEPAOCTi Ta MIUHOCTI Ha CTUCK,
NOHWXKEHA KOPO3iiHa CTINKICTb.

B ocHOBY KOpWUCHOI Mogeni NOCTaBfeHO 3agady LWNAXoM 3MiLHEeHHS MaTpuui  BigoMoro
KOMMNO3MLINHOIro mMaTtepiany Ha OCHOBI XPOMWUCTOI CTari BUCOKOTBEPAMMWU ANCNEPCHUMU YACTUHKaMMU
kapbigy 6opa i 4OTpMMaHHSA ONTMMAanbHOrO KiNbKiICHOrO CRiBBIAHOLIEHHS iHrpedieHTiB 3abe3neunTu
NigBULLLEHHSA 3HOCOCTIMKOCTI, (Pi3NKO-MEXaHIYHNX Ta TPNOOTEXHIYHMX BIACTUBOCTEMN.

lMocTaBneHa 3agaya BUPILLYETHCS TUM, LLO MOPOLUKOBUA 3HOCOKOPOSZIMHOCTIMKNIA KOMMNO3WLIHUIA
mMaTepian Ha OCHOBi XPOMWCTOI cTani MiCTUTb Kapbia XpoMy, 3rigHO 3 KOPUCHOK MoAenso, A0AaTKOBO
MiCTUTb kapbig 6opy y Takomy cniBBiAHOLWIEHHI KOMMOHEHTIB. kapbig xpomy 10+40 % mac., kapbig
oopy 0,1+3 % mac., HepxxaBitoya XpoMucTa cTasnb - peLuTa.

MpUYNHHO-HACTIOKOBUIM 3B'A30K MK CYKYMHICTIO O3HaK, WO 3adBnsTbCHA, Ta TEXHIYHUM
pesynbTatoM nondrae y TakoMy. Ik OCHOBa mMartepiany BMKOPUCTOBYETbCHA HepXKaBitoya xpomucTa
cTanb, BBEAEHHS [0 cknagy MaTepiany kapbigy xpomy Ta kapbigy ©6opy B 3a3HadyeHOMy
CMiBBIQHOLWIEHHI Jae 3Mory nigBuWuTK  Moro  pisvko-mMexaHiyHi  BriacTMBOCTI Ta abpasuBHy
3HOCOCTINKICTb. TakoX MaTpuus NOBMHHA BIANOBIJATU OCHOBOMOMOXHUM MPUHLMNAM CTBOPEHHS
3HOCOCTINKMX MaTepianis, a came Oyt npyxHo-nnacTuyHot. Kinbkictb kapbigy xpomy Ta kapbigy
Oopy obmexeHa iCTOTHMM MOTiPLUIEHHAM YLUINbHEHOCTi i (hOPMOBAHOCTI MOPOLUKOBMX CyMmillel Ta
BenvKkow Aedopmadielo MaTepianie, WO OOYMOBNEHO YTBOPEHHSIM 3HAYHOI KiNbKOCTI  pigkoil
€BTEKTUYHOI CKIagoBOoi Npu TX ChiKaHHi.

HobaBka kapbigy 6opy iHTeHcudikye B3aemogito 3aniza 3 kapbigom xpomy, B pesynbTaTi AKOro
KOMMOHEHTN TBepAoi hasum xpom, Gop i Byrneub PO3YMHAKTLCA B 3anisi, a NOTIM MpW CHINbHIN
KpucTanisauii BuginaiTecs y Burnagi kapbigis, 6opuais ta cknagHux kapbigis tuny (Cr, Fe, Mo);Cs 3
BUCOKOIO MIKpOTBEPAICTHO, WO Aa€ NiABULLEHHS TBEPAOCTI.

Y npucyTHOCTi Gopy wBuakicTe Audysii 3aniza B kapbigHy CknagoBy YMOBIMbHIOETLCH, LO
nigeuwye isnko-mexaHiyHi BnactmsocTi Matepiany. Kpim uboro, BBedeHHA 6opy cnpusie
OVCMEepryBaHHI0 3epeH KapbigHoi asn, Lo TakoX MOoKpalwye BMLIEBKa3aHi BNacTMBOCTI
KOMMO3uLiNHOro matepiany.

BeeneHHs B ocHOBY MaTepiany kapbigy 60py 0fgHO3Ha4YHO 4O3BOMSE TAKOX 3HU3UTU TeMMepaTypy
oflepXaHHA (CnikaHHA, rapsyoro LWTamMnyBaHHSA) MaTtepiany Ha OCHOBI XPOMMUCTOI cTani 3a paxyHoK
YTBOPEHHs1 eBTekTUKM Fe-Cr-B-C npu 30epexeHHi BUCOKUX (Pi3NKO-MEXaHIYHNX XapaKTepPUCTUK
KOMMO3MTIB. 3anponoHOBaHWI MaTepian MOXe BUKOPUCTOBYBATUCA [M1s1 BUTOTOBIIEHHSA OeTanewn
MaLLVWH i MeXaHi3MmiB, O NpauoTb B YMOBaXxX iHTEHCMBHOIO abpa3nBHOroO 3HOCY, CyXOro TepTs.

MaTepian ogepxyBanu HacTyNHMM YMHOM: WKXTY 3 nopowkiB ctani X13M2, kapbigy xpomy,
kapOigy 6opy B CTaHi nMocTayaHHA pO3MentoBany B NiaHeTapHOMYy MIVHI B CEPEAOBULLi €TUIOBOrO
cnupTy 3 pospaxyHky 0,4-0,5 n Ha 1kr cymiwi. Tpmeanicte nomeny ctaHosuna 20 xBunuH. Poameneny
LUNXTY CyLWIWM Ha NoBiTpi, npociBanu yepes cuto 01 (OCTY 6613-86), npecyBanu 3pasku B 3aKpUTUX
ctanesux npec-gopmax npu Tucky 700 Mla. CnikaHHA 3aiicHoBanu y BakyyMHin nedi tuny CLUBI y
Bakyymi 1,33 x 10° Na B iHTepeani Temnepatyp 1150-1200 °C. lNopucTicTb Takmx 3paskiB nicns
cnikaHHa cTaHoBuna 1-3 %. ®di3nko-mMexaHiyHi BRacTMBOCTI MaTepiany: TBepaicTb, BiOHOCHY
3HOCOCTINKICTb, MeXYy MILHOCTi Ha CTUCKaHHSA BU3Ha4vanu 3a ctaHgapTHumMu metogukamu (ACTY 4651-
82), mexy wmiuyHocti Ha BurmH (OCTY 1252-78), tBepgictb 3a Poksennom (OCTY 23677-79),
BUNPOBYBaHHA 3HOCOCTINKOCTI NpoBOAMNMCA B napi 3 anmasHum kpyrom ACB180/125 (OACTY 16167-
80) Ha malwmHi Teptss M-22M. TpubonoriyHi BNacTMBOCTI BU3Ha4Yanucsa no metoguui (ACTY 26614-
85). BigHOCHY 3HOCOCTINKICTb pOo3paxoByBanu 3a hopMyIio:
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E- AP vm (1)
APy ve
ne PE’ PM - 3HOC Macu eTtanoHa i 3paskKa, TI;

ym» 7e - TYCTWHA eTaroHa i 3paska, r/cm’,

KoposinHi BunpobyBaHHA NpoOBOAWN 3a MPUCKOPEHUM METOAOM, SIKUWA MOnsirae B NepioagnyHoOMYy
3aHypEHHI 3pa3ka B po34yuMH. 3pa3ok Ans BMNpoOyBaHb 3HAXOOUBCS B PO34uHi 1 roguHy, Ha MoBiTpi -
0,5 roanHun. 3aranbHuii Yac BunpobyBaHb - 7 roguH. OuiHka pesynbTaTtiB KOpO3inHUX BUNpobyBaHb
nposoaunacs no hopmyri:

St
Ae k - BaroBuW MOKa3HMK LUBWOKOCTI KOPO3il (F/MZFO,EI,VIHa); M - KOPO3iiHi BTpaTKu Macu 3paska, I
(pisHunus y Basi o i nicns BuNpobyBaHb); S - NMOLLA NOBEPXHi 3paska, M”; t - Yac BMNpobyBaHb, roa.

Tabnuus
BnacTtvnBocCTi NOPOLLKOBOIrO 3HOCOKOPO3IMHOCTIMKOrO KOMMO3WULINHOro martepiany
Ha OCHOBI XpPOMMCTOI cTani
. . . KoposiiHi
_ . . Taep- .M|u,- Mexa miuH.| BigHocHa BNACTUBOCTI
Ne Cknag matepiany, LWinbHicTb, . HiCTb Ha Ha 3HOCO- = =
nicTb, o . 30 %-Hun| 3 %-Hun
n/n mac. % r/’cm BUIMH, | CTUCKAHHS, | CTINKICTb,
HRC NaOH NacCl
MMa MMa %
Ban Ban
X13M2 | Cr3C2 | B4C | Teop. [Ekcnn.
1 79,5 10 05 | 744 | 7,37 | 52 935 3057 1,13 5 5
2 79 40 1 7,36 | 7,31 | 55 975 2846 1,24 5 5
3 78,5 20 15 | 7,29 | 7,24 | 58 1072 2719 1,61 1 3
4 78 20 3 7,08 | 7,07 | 54 992 2656 1,47 1 1
5 77 20 5 6,82 | 6,20 | 50 653 1582 0,8 6 6
[MpoTtoTtun
775 | 225 ] - |748] 708 | 51 | 980 | 2495 | 10 | 6 | 6

MUBMHHMIA NOKa3HWK LWBUAKOCTI KOPO3il []nepepaxosyBascs No opmyni:
8,76
H = Tk ) (3)

ne y - rycTuHa Bunpo6oByBaHoOro marepiany, r/cm®

MWOMHHMIA NOKa3HMK LUBWAKOCTI KOPO3ii XapakTepuadye cepenHe MNPOHUKHEHHSI KOPO3iHOro
PYMHYBaHHS B martepian y MiniMeTpax 3a oguHuuo 4dacy (1 pik), ToGTO MM/piK, KOPO3ilHY CTIiNKICTb
ouiHtoBanu B 6anax ge 1 - noBHicTo cTinkmiA, 10 - HecTinkni (Tydanos .. Koppo3anoHHas CTOMKOCTb
HepXXaBerLWUX cTanen, CniaBoB N YMCTbIX MeTannoB. CnpaBoyHUK, 5-e nsg. nepepab. n gon. - M.:
MeTtannyprus, 1990. - 320 c.).

3 HaBefeHux y Tabnuui BNacTMBOCTEN BMAHO, WO MaTtepian, sikuin 3asiBrsieTbcs, nig Homepom 3
(Tabnnust) noegHye B Cobi BUCOKY 3HOCOCTIMKICTE 3 MigBULLEHMMU 3HAYEHHAMM Di3MKO-MEXaHiIYHUX
BNACTUBOCTEN NMpu 36epeXXeHHi KOpO3iiHMX BIaCTUBOCTEN.

Takuin maTtepian MOXHa BMKOPUCTOBYBATWU A5 BUTOTOBMEHHS AeTarnen, ki npautoloTb B yMOBax
iHTEHCMBHOro abpasnBHOIO 3HOCY, KOPO3iIMHOAKTMBMX CEpPELoBML, CYXOro TEpTss Ta BUCOKMX
HaBaHTaXeHb (Hanpuknag, yLWinbHIoYi KinbLga B Hacocax aAngd nepekaykn HagTu B XiMiYHO aKTUBHUX
cepefoBULLax, K enekTpoam Ans eneKkTpoiCKPOBOro HaHeCEHHs! 3HOCOCTIMKMX MOKPUTTIB), a TakoX
ANsi 3MiLHEHHSA Ta Bi4HOBMNEHHS1 pobo4nx opraHieB obragHaHHSA 4N arponpoMUCITIOBOTO KOMISIEKCY.

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOJENI
[MOpOLLKOBUI 3HOCOKOPOSINHOCTIMKMIA KOMMO3ULINHUIA MaTepian Ha OCHOBIi XpOMMWCTOI cTani, Lo

MiCTUTb kapbig Xpomy, sKkuiA BiApPI3HAETbLCA TUMM, LLO BiH OOAATKOBO MICTUTb Kapbig Gopy, npwu
HaCTYNHOMY CMiBBiAHOLUEHHI KOMMOHEHTIB (Mac. %):

kapbig xpomy 10+40
kapbig 6opy 0,1+3
HepkaBito4a XpoMucTa crarnb pewrTa.
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