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(54) CNOCIB OBPOBKU PO3MIABY 3AEBTEKTUYHOIO CUNTYMIHY

(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb 0o konbopoBoi meTanyprii. Cnocid 06pobku posnnaBy 3aeBTEKTUYHOTO CUITYMiHY
BKITHOYA€E BBEAEHHS B po3nnaB MOAMdiKaTopiB Ta NponyckaHHsA Yepes po3nnas 6inonspHux iMnynscis
€MNeKTPUYHOro CTPYMy 3 4acTOTOK MPOXOMKEHHS iMnynbeiB Big 24 no 1600 'y Ta mMakcuManbHO
amnnitygoto ctpymy B iMnyneci Big 120 go 1000 A npu TemnepaTtypi poannasy, WO MNepeBULLYE
TemnepaTypy niksigycy Ha BenuunHy 100-160 °C, npu LUpoMy 36epiraioTb 3anexHicTb: 1%f>25,0-10°
e | - MakcumarnbHe 3Ha4YeHHs aMniTyam CTpymy B iMnynbci, A, f - YacToTa NpOXOMKeHHs iMNynbCiB,

u. TexHiYHUM pe3ynbTaT: NOKpaLLeHHs1 MexaHiYHUX BNacTUBOCTEN NMBApHUX BUPOOGIB.
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BuHaxig HanexuTb OO0 KONbOPOBOiI MeTanyprii, a came, Ao cnocobiB BMPOBOHMLTBA NMBApPHUX
33aEBTEKTUYHMX CUNiKOANOMIHIEBUX CMMaBiB Npu BUroTOBNEHHI BUPOOIB aBTOMOGINbLHOI Ta asiauifHoi
TexHikn. Taki cnnaesu 6e3 gogaTkoBOi 0OPOOKM MatoTb KPYMHO3EPHUCTY HEBMOPSIAKOBAHY CTPYKTYPY,
WO He [03BONSAE NMMTOMY MeTanoBuMpoby 3 Takoro cnnaBy [OCHAraTv BMCOKMX MOKA3HUKIB ismko-
MEeXaHiYHUX Ta eKkcnnyaTauiiHMX XapakTepUCTUK.

Bigomo cnoci6 BuMpoGHUUTBa cunikoantoMiHieBux cnnasiB (benos H.A., benos B.[l., CaBuyeHko
C.B., CamowmHa M.E., YepHoB B.A., AnabuH A.H. MNMopwHeBble cunymuHbl. - M: Viagatenbckuin gom
"Pyna n Metannbl", 2011. - 248 c.), 3a skux posnnaB obpobnaTb padiHyrounMmmn drnocamu,
MogudpikaTopamu, IHEPTHUMU rasamu, BaKyyMyBaHHsIM, YNbTPa3BYKOM 3 METOK MigBULLEHHS
NMOKa3HUKIB SIKOCTI.

OsHakolo, fika 36iraeTbCa 3 CYTTEBMMU O3HaKaMW BUHAXOAy, LUO 3aABNAETbCHA, € BBEAEHHS B
po3nnaes moaudikaTopis. [o MNpWYMH, WO MNepeLuKoaKatoTb OOEPXKaHHI0 O4YiKyBaHOrO TEXHIYHOro
pesynbTaTty, crnig BigHEeCTM Te, WO 3a3HadeHi cnocobu, sKi PigKko BUKOPUCTOBYHOTb Y MOBHOMY
KOMMNEKCi, MigBULLYIOTb MOKA3HUKM SIKOCTI 3aeBTEKTUYHMX CUMIKOAMOMIHIEBMX CMNaBiB 3a paxyHOK
aerasauii, mogmdikytodol Ail Ha CKNagoBi KPEMHilo, ane He [OoCTaTHbO aKTMBHO BMNMMBAKOTb Ha
30inblUEeHHsT LEeHTPIB KpucTanisadii i Ha Mmopdonorito kpucTanis, To6To Ha OpMY iX 3pOCTaHHS, Ta He
3abe3nevyyloTb Yy 3aKpuUCTanizoBaHOMY CrflaBi OTpPUMaHHA [OpidHOAMCNEpPCHOi Ta OAHOPIAHOI
CTPYKTYPM, 30KpEeMa 3MEHLLEHHIO PO3MipiB MEPBUHHUX KpucTaniB KpemHito Ao 20 MKM, a KpeMmHilo B
eBTekTUui Ao 10 MKM, WO BiAMNOBIAAE rONOBHI BUMO3i NPU OTPUMaHHI BUCOKMX MOKA3HWUKIB MiLLHOCTI Ta
BiJHOCHOrO MOAOBXEHHS NMUTUX METanNoBupobiB.

Hanbinbw 6nn3bkMM 3a CyKymnHICTIO O3HaK 40 BMHaxoay € cnocib BupobHuuTea cunymiHis (MaTt. Ne
101208, Ykpaina, MIK (2013.01) B22D1/00, C22B 9/00, C222F 3/00, ony6n. 11.03.2013, Bion. Ne 5),
WO BKMYAE BUMNMABKy CUMIKOArOMiHilO, KOperyBaHHSA XiMiYHOro cknagy po3nnaBy antioMiHIiEM i
nerylouvMy enemeHtamu, moamdikyBaHHA poannasy nocoM, obpobneHHs posnnaBy CUMYMIHY
OOHOMONAPHMM IMNYNBbCHUM €MEKTPUYHMM CTPYMOM i3 4actoTor imnynecie Big 100 go 5000 Iy i
rycTUHo cTpymy Big 7 ao 20 Alcm?.

OsHakamu, ski 36iraloTbCa 3 CYTTEBUMW O3HaAKaMu BUHaXOA4y, LLO 3asABIISIETbCS, € BBEAEHHS B
po3nnaes MogudikaTopiB Ta NPOMyCKaHHs 4epe3 po3nnaB iMNynbCiB €neKTPUYHOro CTpymy 3
3afjlaHUMuK napameTpamu.

MpuymMHOLO, IO NepeLLKO4Xae Of4epXKaHHI0 OYiKyBaHOrO TEXHIYHOrO pesynbTaTy, € Te, Wo cnocib
nepenbavae epekTBHE BUKOPUCTAHHSA TiNbKU ANs 06pobku [0 EBTEKTUYHUX CUMYMIHIB.

B ocHoBy BuHaxogy mnOCTaBMneHO 3adayy BOOCKOHaneHHs cnocoby o6pobku posnnaBy
32EBTEKTUYHOIO CUMYMiHY LUMSIXOM HOBOIO BUKOHAHHS 0OpOOKM po3nnaBy i BU3HAYEHHsST ONTUMATTbHUX
napameTpiB Li€i 06pobku, Wo J03BONUTL 3abe3neunTn AoJaTKOBE 3pOCTaHHSA LLEHTPIB KpucTanisauii y
po3nnasi CUIYMIHIB, i 32 paxyHOK LbOro AOCAITU MOAUMIKYBAHHA Y 3aeBTEKTUYHOMY CUITYMiHi
CKIagoBMX KPEMHIl0 SK MEePBMHHOrO, Tak i €BTEKTUYHOro, A0 po3MipiB BignosigHo MeHwe 20 Ta 10
MKM. Lle [03BOMMTL MOKpawWMTM MeXaHiyHi BMacTMBOCTI nmBapHux BupobiB. Kpim Toro, cnoci6
[O3BOMUTb CNPOCTUTU MpOLEeC AOBOAKM pO3nnaBy Nepen pO3fMBaHHSAM, 3MeHWWUTU cobiBapTicTb
nmnBapHOT NPOAYKLUIT Ta NIABULLMTU T KOHKYPEHTO3AaTHICTb.

CyTb BUHaxogy nomnsirae y Tomy, Wo B cnocobi 06pobkn po3nnaBy 3aeBTEKTUHHOIO CUITYMiHY, LLO
BKMOYae BBeAEHHA B po3nnas MoaudikaTopiB Ta MNPOMyCKaHHs Yepe3 posnfas  iMMynbCiB
€neKTPUYHOro CTpymy 3 3afjaHuMuM napameTpamu, 3rigHO 3 BUHaxXo4oM, Yepes3 po3nnaB npornyckalTb
BinonsApHi iMNyNbCKU eNekTPUYHOro CTPYMY 3 YacTOTOK NPOXOMXKEHHSs iMnynbeiB Big 24 go 1600 Ny Ta
MakcuMarnbeHoK amnniTygot cTtpymy B imnyneci Big 120 go 1000A npu TemnepaTypi po3snnasy, Lo
nepesuLLye TeMnepaTypy nikeBigycy Ha BenvunHy 100-160 °C, npu uboMy 36epiratoTb 3anexHicTb:

1”£225,0-10°%, ne

| - MaKkcumanbHe 3Ha4YeHHSA aMnniTyayu CTPyMy B iMMynbCi, A,

f - yacToTa npoxomkeHHs imnynecis, 'y,

PoskpuBaoun MNPUYMHHO-HACNIOAKOBMIA 3B'A30K MDK CYTTEBMMW O3Hakamu BMHaxody, Lo
3asBNSETBCS, | TEXHIYHUM pe3ynbTaToM, HEODXiQHO BiA3HAYUTK HACTYyMHE.

OsHaku "depes3 posnnaB MponyckawTb BINONSpHI IMNYNbCU €NeKTPUYHOro CTPYMY 3 4acTOTOH
NpoxomKeHHs imnynbceiB Big 24 o 1600 My Ta makcumanbHOK aMmnniTy4o cTpymy B iMnynbci Big 120
0o 1000 A npu Temnepatypi posnnasy, WO NepeBullye TemnepaTypy niksigycy Ha BenunyuHy 100-
160 °C, npu ubomMy 30epiraloTb 3anexHicTb: 1>.£>25,0-10°", po3BonsitoTb 3a6e3neunTu OoAaTKoBe
3pOCTaHHS LIeHTPIB KpucTanisauii y po3nnasi CUNYMIHIB, i 3@ paxyHOK LbOro JOCArTUM MoaudikyBaHHS
Yy 3aeBTEKTMYHOMY CUNYMiHi CKNaJoBMX KPEMHI0 SK MEPBUHHOrO, Tak i €BTEKTMYHOro, A0 PO3MipiB
BianosigHo MmeHwwe 20 Ta 10 MKM.

CyTb BMHaxody MOSACHIETbCS KpecneHHamu, ne Ha dir. 1 npenctaBneHo 300pakeHHst
MIKPOCTPYKTYPU IUTOrO CUIyMiHy 0 06pobku, a Ha ®ir. 2 - nicna o6pobku.

Cnocib 34iNCHIOTbL TaKUM YMHOM.
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[MonepeaHbO po3nnaB 3aeBTEKTUYHOrO CUNymiHy ob6pobnsaTe Habopom XimivyHUX MoaudikaTopis,
a noTiM 34iNCcHI0ITL 06pobKy po3snnasy BiNONAPHMMYK iMAyNbCaMK CTPYMY 3 YACTOTOK MPOXOAXKEHHS
imnynbciB Big 24 oo 1600 Ny Ta MakcMmarnbHOK aMnniTygor cTpymy B imnyneci Big 120 go 1000 A
npu TemnepaTypi, WO MNepeBULLye TemnepaTtypy nikBigycy cnnaBy Ha BenuumHy 100-160 °C. B
pes3ynbTaTi Takoi 06pobkn 3abe3nevyeTbCsl 3pOCTaHHA KiNbKOCTI 3apOAKiB KpucTanisadii Ha aBa-Tpu
nopsigkM y MOPIBHAHHI 3 HeobpobneHuM po3nnaBoM, OGIOKYETbCS MPOLEC 3POCTaHHs KpucTanis
NEePBMHHOIO KPEMHItO Ta CTBOPHOKOTLCS YMOBMU, 3a AKUX MOAMMIKYETECS €BTEKTUYHA CKNagosa cnnasy.
[is koMmnnekcy XiMiYHMX MoaudikaTopie nepebyBae B ymMOBax BMIIMBY E€HEPrii enekTpoMarHiTHoro
Nond, KOXHWIA iMNYNbC SKOro, siKk BiAOMO, Mae€ LMPOKY aMnuiTygHO-4aCTOTHY XapakKTepuCTUKY Bifg
oavHuub Iy go cotedwb kly (UypkmH B.H., MenbHuk A.B., VMiBaHoB A.B. AHanum3 npoTekaHus
UMNYMNbCHOMO TOKa B MAaCCMBHOM LMIMHOPUYECKOM MPOBOLHMKE MPU 3MEKTPOTOKOBOW 0bpaboTke
pacnnasa // OnekTpoHHasa obpaboTka matepuanoB. 2011. - Ne 1. - c. 66-70). Npn NPOXOOKEHHI
Takoro eneKkTpuMyHOro CTpymy BiabyBaloTbCsl npouecu, ski NPUBOASATb A0 30inbLUEHHS BHYTPILIHBOT
eHeprii 6araTokKOMNOHeHTHOI cuctemun. KpiMm TOro, enekrpomarHiTHe none BUMKOHYye poBOTy Haf uieto
cuctemoto. BHacnigok uboro BigbOyBaeTbCsl 3MiHA SIK XiMIYHOrO MOTeHLiany OKPeMUX KOMMOHEHTIB
cucTemMm, Tak i i cymapHoOro xiMmiyHoro noteHuiany. Taka 6araTOKOMMNOHEHTHA CUCTEMA NepexoauTb 3
HecTabinbHOro B CTabinbHUA CcTaH 3 Ginbll NO3UTMBHUM eEKTOM CTPYKTYPOYTBOPEHHS aHiX Ta, Lo
Kpuctanisyetbcsl 6e3 Takoi ob6pobku. [is enekrpomMarHiTHoro nonsi 0OyMOBIOE MPUCKOPEHHS Ta
NOBHOTY peanisauii NpoueciB po3YMHEHHS firatypu 3 XiMiYHMMK MogudpikaTopammn Ta iX audysito,
Oinbl epekTUBHO iHiUitoe npouecu copbuii Ta HAaCcTyMHi XiMi4Hi yTBOpeHHS. Tak siK iMnynbCc CTpyMy €
BinonApHUM, [is enekTpoMarHiTHOro Mons MiACUETbCA 3a PaxyHOK TOro, WO 3a YMOB 3MiHM
NOMAPHOCTI B iMAyNbCi CTpyMy NyKTyauiHi Npouecu aTtoOMapHOro piBHA CTPYKTypu MeTanesol
CUCTEMM 3POCTaloThb, WO 06YyMOBMOE AOAATKOBE 3POCTaHHA LeHTPIB KpucTanisauii y posnnasi. Takum
YMHOM XapakTep ha3oBUX NEPETBOPEHb y METaneBin cucTeMi Npu KpucTanisawii 3MiHI0ETbCS.

MOXnmMBICTb KepyBaHHS 3a3HadeHUMU Mpouecamu 3a AONOMOrOK Aii eneKTpoMarHiTHOro nons,
SIKe BWHWKAE B po3nnaBi MNpy MpoMnyckaHHi BiNonspHMX iMMAyNbCiB CTPyMy 3 MakCMMarbHO
amnnitygoto cTpymMy B imnyneci | Big 120 go 1000 A Ta 3 4acTOTOK NPOXOAKEHHs imnynbcis f Big 24
po 1600 ly. Taki napameTpu GINONAPHUX IMNYNbCIB €NEKTPUYHOro CTPyMy € OnTUManbHUMKU O5is
MOANIKYBaHHS Y 3a€BTEKTUYHOMY CUNYMiHI CKNagoBUX KPEMHIIO SIK NEPBUHHOrO, TaK i eBTEKTUYHOrO,
[0 po3mipiB BignosigHO MeHwe 20 Ta 10 mkm. lMpu uboMy € HeOOXiAHMM BWKOHAHHA YMOBM
30epexXeHHs1 3anexHoCTi: 1.£>25,0-10°, ge | - MakcuMarbHe 3HauYEHHs! aMnniTyamM cTpymy B iMNynbCi,
A; f - yacToTa npoxompkeHHs imnynbceis, U,

Mpuknag.

3aincHioBann o6pobKy 3aeBTEKTUYHOIrO CUMYMIiHY, XiMIYHWIA CKNag SKOro HacTymHun, mac. %: Si
(18,5), Cu (1,9), Mn (0,01), Ti (0,2), Fe (0,4) Ta Al — pewTa. TemnepaTypa nikBigye posnnasy Ta
conigyc gopisHioloTh BignosigHo 715 °C Tta 574 °C. llicns BUNNaBNsAHHA WMXTWM B Tepmonedi npu
TemnepaTtypi 860 °C, isoTepmiyHii BUTpuMUi npoTsarom 10 XBUIWH, BBOASATL MiraTypy 3 KOMMOHEHTaMM
XiMiYHMX MoaudikaTopis: docdop, TuTaH, 6op, kapbig kpemHilo. Po3nnas nepemilwyoTs NpoTsarom 1
XBUITMHU Ta BUTPUMYKOTb 5 xBunuvH. [MosaniyHMM arperatom posnnae obpobnstoTb BinonsapHUM
iMMYNbCOM €NneKTPUYHOro CTpyMy 3 MakcumanbHoto amnnitygot 800 A Ta 3 YaCTOTOK NPOXOIKEHHSA
imnynecis 40 My B TemnepatypHomy iHTepBani Big 860 go 815 °C. lNpu LbOMY BUKOHYETLCS yMOBa
36epexeHHs 3anexHocTi: 1%f>25,0-10°. Micns Yoro po3nnae 3an1BatoTb y MeTanesy opMmy.

MikpocTpykTypa BMXiQHOrO CTaHy cnnaBsy, sika npeacTtaBneHa Ha ®ir. 1, xapakTepusyeTbcs
po3MipaMy MEepPBUHHOrO KpeMmHito Oinblwe sik 100 MkM Ta HemMoAudikoBaHOI €BTEKTUKM 3 PO3MipOM
KpemHito Big 60 go 100 MKm.

PesynbTatn KinbkicHOro metanorpadiyHoro aHanidy mnuMToro CurnyMmiHy nicns oBpobku, ski
npegctaeneHo Ha ®ir. 2, ceigyaTb NPO OTPUMAHHA OJHOPIAHOI MIKPOCTPYKTYpU 3 PO3MipOM
NepBMHHOTO KpeMHito A0 20 MKM Ta MOANMDIKOBAHOK €BTEKTUKOIO 3 PO3MIPOM KPeMHIto A0 10 MKM.

Takum 4nHOM, crnocib 0OpobkM po3nnaBy 3aeBTEKTUYHOIO CUIYMIHY, O A03BONUTL 3abe3neyunTu
AOAaTKOBE 3POCTaHHA LEHTPIB KpucTanisauii y po3nnasi CUMyMiHiB, i 3@ paxyHOK LbOro OOCArTU
MOAUIKYBaHHS Y 32€BTEKTUYHOMY CUNYMiHi CKNagoBUX KPEMHIIO SIK NEPBUHHOIO, TaK i €BTEKTUYHOrO,
00 po3amipiB BignoBigHo MeHLwe 20 Ta 10 MKM.

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

Cnoci6 06pobku posnnaBy 3aeBTEKTUYHOTO CUMYMiHY, LWO BKMIOMAE BBEAEHHS B pPO3nnas
MoaudikaTopiB Ta MpOMyCckaHHs Yepe3 po3nnaB iMMNynbCiB €rnekTpU4HOro CTpymy 3 3agaHvMu
napameTpamu, SIKMA Bigpi3HAETbLCA TUM, LLO 4Yepe3 po3nnasB nponyckawTb GinonapHi iMnynbcu
€NeKTPUYHOro CTpyMy 3 4acTOTOK MPOXOMKeHHs iMnynbeiB Big 24 go 1600 Ny Ta MakcumanbHO
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amnnitygoto ctpymy B imnynbci Big 120 go 1000 A npu TemnepaTypi po3nnasy, WO NepeBULLye
Temnepartypy niksigycy Ha BenuumHy 100-160 °C, npu ubomy 36epiraloTb 3anexHiCTb:

I°£>25,0-10°, ge

| - MakcMMarnbHe 3Ha4YeHHs amnniTyan CTpymy B iMnynbci, A,

f - yacToTa npoxomkeHHs iMnynbcis, U,

Komm’'totepHa BepcTka O. Psibko

HepxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoOi BNacHocTi YkpaiHn, Byn. Bacuns Jlunkiscbkoro, 45, m. Knis, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YkpaiHcbkui iIHCTUTYT iHTEeNeKTyanbHoi BnacHocTi”, Byn. [NasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601



