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Винахід належить до області системи пожежної автоматики і може бути використаний при 
проведенні випробувань теплових пожежних сповіщувачів. 

Відомий спосіб визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів, який полягає в 
тому, що формують тепловий вплив на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача і в 
фіксований момент часу вимірюють температуру та похідну від температури чутливого 5 
елемента теплового пожежного сповіщувача, за результатами яких обчислюють величину 
постійної часу теплового пожежного сповіщувача [1, стор. 56]. 

Недоліком цього способу визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів є 
наявність при його реалізації похибки, що обумовлена варіаціями температури. Величина цієї 
похибки зростає у часі за експоненціальним законом. 10 

Найбільш близьким до способу, що заявляється, є спосіб визначення постійної часу 
теплових пожежних сповіщувачів, який полягає в тому, що формують тепловий вплив на 
чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача і вимірюють час досягнення фіксованого 
рівня температури [2, стор. 72]. 

Недоліком цього способу визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів є 15 
наявність при його реалізації похибки, яка обумовлена варіаціями температури і залежить, як 
від швидкості її зміни, так і від динамічних якостей теплових пожежних сповіщувачів. 

В основу винаходу поставлена задача зниження похибки визначення величини постійної 
часу теплових пожежних сповіщувачів, яка обумовлена варіаціями температури. 

Поставлена задача вирішується тим, що спосіб визначення постійної часу теплових 20 
пожежних сповіщувачів, який полягає в тому, що формують тепловий вплив на чутливий 
елемент теплового пожежного сповіщувача і вимірюють час досягнення фіксованого рівня, 
згідно винаходу змінюють температуру теплового впливу на чутливий елемент теплового 
пожежного сповіщувача за квадратичним, що зростає у часі, законом та вимірюють час 
досягнення температури чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача значень, які 25 
визначають відповідно до виразу: 

  1i0i ; 3,2,1i  , 
а величину постійної часу теплового пожежного сповіщувача обчислюють за формулою 
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, 

де 0  - початкове значення температури;   - різниця між значеннями температур, при яких 30 

здійснюється вимір часу; it  - час досягнення температури чутливого елемента теплового 
пожежного сповіщувача і-го фіксованого значення. 

Результат, який може бути одержаний при реалізації винаходу, полягає в зниженні похибки 
визначення величини постійної часу теплових пожежних сповіщувачів, яка обумовлена 
варіаціями температури. 35 

Запропонований спосіб визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів 
здійснюється наступним чином. 

Температуру теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача 
змінюють за квадратичним, що зростає у часі, законом, тобто 

  2tbtT  , (1) 40 

де b  - параметр. 
Температура чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача визначається виразом: 

      21 tbLpWLt  
, (2) 

де L  - оператор інтегрального перетворення Лапласа; 1L  - оператор зворотного 

інтегрального перетворення Лапласа;  pW  - передаточна функція сповіщувача. 45 

    1
1ppW


 , (3) 

де   - постійна часу теплового пожежного сповіщувача. 
З урахуванням (1) та (3) із (2) витікає 
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 t
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. (4) 
Після закінчення перехідних процесів має місце 50 

   22 tt5,0b2t  . (5) 
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Із (5) витікає, що на рівні consti   буде мати 
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. (6) 
Якщо прийняти 

  1i0i ; 3,2,1i  , (7) 

де 0  - початкове значення температури чутливого елемента;   - різниця між сусідніми 5 
рівнями температури або різниця між значеннями температури, при яких здійснюється вимір 

часу it , то можна записати 

1223  , (8) 
що із урахуванням (5) трансформується наступним чином 

 321
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2
1 tt2tt5,0tt5,0  . (9) 10 

Із (9) витікає вираз для визначення величини постійної часу теплового пожежного 
сповіщувача 
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. (10) 

При наявності варіацій температури, величина яких дорівнює n, вираз для it  
трансформується наступним чином 15 
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тобто вимір часу досягнення рівня it  температури чутливого елемента пожежного 
сповіщувача буде здійснюватись із похибкою. 

Використання результатів вимірювань часу досягнення рівнів it  температури в виразі (10) 

приводить до того, що буде визначено величину постійної часу i , вираз для якої із 20 
урахуванням (11) має вигляд 
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; 3,2,1i  . 
Похибка визначення величини постійної часу теплового пожежного сповіщувача 

визначається наступним чином 25 

     1

321
2

321
1

1
1 AA2Ab221

 





. (13) 

Якщо виконуються умови (7), то 0 , тобто, похибка, яка обумовлена варіаціями 
температури, відсутня. 

Таким чином, зміна температури теплового впливу на чутливий елемент теплового 
пожежного сповіщувача згідно з (1), а також вимірювання часу досягнення температури 30 
чутливого елемента сповіщувача значень, які визначають відповідно до (7), та використання 
виразу (10), дозволяють знизити похибку визначення величини постійного часу теплових 
пожежних сповіщувачів, яка обумовлена варіаціями температури. 
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ФОРМУЛА ВИНАХОДУ 

  
Спосіб визначення постійної часу теплових пожежних сповіщувачів, який полягає в тому, що 
формують тепловий вплив на чутливий елемент теплового пожежного сповіщувача і вимірюють 5 
час досягнення фіксованого значення температури чутливим елементом, який відрізняється 
тим, що змінюють температуру теплового впливу на чутливий елемент теплового пожежного 
сповіщувача за квадратичним, що зростає у часі, законом та вимірюють час досягнення 
температури чутливого елемента теплового пожежного сповіщувача значень, які визначають 
відповідно до виразу 10 

 λ;1iθθ 0i   3,2,1,i   

а величину постійної часу теплового пожежного сповіщувача обчислюють за формулою 
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 , 

де 0  - початкове значення температури;   - різниця між значеннями температур, при яких 

здійснюється вимір часу; it  - час досягнення температури чутливого елемента теплового 15 

пожежного сповіщувача i-го фіксованого значення, де 3,2,1i  . 
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