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(54) CNOCIb 3ABAHTAXEHHA BYITELEBUX 3AFOTOBOK Y MEYI NMPAMOIo rPA®ITYBAHHA 3A
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(57) Pedpepar:

Cnoci6 3aBaHTaXeHHs BYrneueBMX 3aroTOBOK Y rMedi npsaMoro rpacdityBaHHs, WO BKIOYaE
nocnigoBHe ykragaHHs 3aroTOBOK 3 KOHTaKTOM CYCiOHIX 3aroTOBOK MO iXHiX TOPUSX, PO3MiLLEHHS
YTBOPEHOro MakeTa 3aroTOBOK MiX BCTaBKamMu, BUIOTOBMEHWMM 3 BYrreueBOro MmaTtepiany, Ta
NPUBEOEHHSA KOXHOI 3i BCTABOK Y KOHTAKT 3 BignNoOBiOHUM CTPYMOMNPOBIOHUM €neKTPOAOM Meui,
NPUYOMY KOXHY 3i BCTABOK BUKOHYIOTb Y BUTNAAI KINbLIEBOro LumiHApa, MOPOXHMHY SKOI 3arMOBHIOKTh
CUMKMM MaTepianomMm, Lo Ma€e 3Ha4YEeHHS TENo- Ta eNleKTPONpPOBIAHOCTI HXKYI 3a BigNOBIAHI 3HAYEHHS
BYrnewLeBoro Matepiany BCTaBOK.
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KopucHa Mopgenb HanexuTb A0 TexHonorii Ta obnagHaHHs Aanss obpobneHHA TBepaoro
BYIMEBMICHOrO Matepiany i mMoxe OyTu BukopucTaHa B XiMiYHIA | MeTanypriviHii ranyssx
NPOMMCOBOCTI, 30KpeMa AN oAepKaHHs BUCOKOSKICHMX eNeKTPOAHMX BUPODIB.

Bigomwnii cnoci® 3aBaHTaXeHHs1 BYrfeLeBMX 3aroToOBOK y neYi NpsiMoro rpadityBaHHA 3a METOLOM
KacTHepa, Wo BKMYae NOCNifOBHE YKNafaHHA 3aroTOBOK 3 KOHTAKTOM CYCIOHIX 3arOoTOBOK MO TXHiX
TOpUAX, NPU LIbOMY 3arOTOBKM 3 BUCOKUM Ta HU3bKUM MUTOMWM €NEKTPUYHUM OMOPOM YepryioTb MixK
cobo Ta npuBEOEHHsS] KOXHOI 3 KiHLEBMX 3arOTOBOK Y KOHTAKT 3 BiAMOBIAHWM CTPYMOMNPOBIOHUM
enektpogom [nat P® Ne 2327636 C2, MINK C01B 31/04, onybn. 27.06.2008]. Lle cnoci6o Bkntoyae
ofHo4YacHe 06pobneHHs 3aroTOBOK PI3HOr0 MNPU3HAYeHHs (3 BMCOKMM Ta HU3BKMM MNUTOMUM
€eKTPUYHUM OMOPOM), LLO ICTOTHO 3BYXKYE TEXHOSMOTYHI MOXMMBOCTI CNOCOBY.

Hanbinbw 6nM3bkum 3a TEXHIYHOK CYTTIO A0 MPOMOHOBAHOrO TEXHIYHOro pilleHHs € cnocib
3aBaHTaXEHHSA BYrMeLeBMX 3aroToBOK Y Medi npaAMoro rpadityBaHHa 3a metonoM KactHepa, wWwo
BKMIOYAE MOCNIAOBHE YKNadaHHA 3aroTOBOK 3 KOHTAKTOM CYCiAHIX 3arOTOBOK MO iXHiX Topusx,
PO3MILLEHHA YTBOPEHOro Maketa 3aroTOBOK MK BCTaBKaMu, BWUIOTOBMEHWMW 3 BYIMeLEBOro
Martepiany, Ta nNpPUBEOEHHS KOXHOI 3i BCTABOK Y KOHTaKT 3 BIignOBIOHMM CTPYMOMNPOBIAHUM
enekTpogom nedi [Hanbix E.®. ObopyaoBaHue anekTpoaHbix 3aBogoB. - M.: Metannyprus, 1990. - C.
62, puc. 30].

Heponikom uboro cnocoby € icToTHa HEOAHOPIOHICTL TEMNepaTypy B KiIHLEBUX YaCcTMHaX KpamHix
3aroToBOK YTBOPEHOr0 nakeTa 3aroTOBOK, L0 3HMXYE SKICTb BYrNeueBMX 3a3HaYeHUX KparHix
3aroToBOK.

B ocHOBY kopucHOiI Mogeni NocTaBneHo 3agavy BAOCKOHANUTK CNoCid 3aBaHTaXEHHs BYrneLeBux
3aroToBOK Yy Medi npsimMoro rpacdityBaHHA 3a MeTogoM KacTHepa, y sikoMy MOro HOBE BMKOHAHHS
3abesnevye 3HWKEHHS nepenagy TemnepaTyp B KiHUEBMX YacTUHaX KpauvHiX B YTBOPEHOMY NaKeTi
3aroTOBOK, @ OTXe MiABULLIEHHS SKOCTi 06pobneHnx y nedi ByrneLesnx 3aroToBOK.

MocTaBneHa 3agada BUPILLYETLCHA TUM, LLO B CNOCOBI 3aBaHTaXXeHHS ByrneueBux 3aroToBOK y nevi
npsamoro rpacdityBaHHa 3a MetogoM KacTHepa, WO BKMYae MOCNIAOBHE YKNadaHHS 3aroTOBOK 3
KOHTaKTOM CYCigHiX 3aroTOBOK MO iXHiX TOPUSIX, PO3MILLEHHS YTBOPEHOro MakeTa 3aroTOBOK MiX
BCTaBKkaMu, BUrOTOBMEHMMU 3 BYrneueBoro matepiany, Ta npMBefeHHs KOXHOI 3i BCTABOK Y KOHTaKT 3
BiANOBIOHUM CTPYMONPOBIOHUM €NeKTPoAOM Medi, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOAenn, HOBUM € Te, Lo
KOXHY 3i BCTaBOK BMKOHYIOTb Yy BUrMSAAI KinbLUeBOro UnniHapa, NOPOXHUHY AKOI 3aNOBHIOKTb CUMKUM
MaTtepianoMm, WO Mae 3Ha4yeHHs TEenno- Ta EefeKTPONpPOBIOHOCTI HMXKYI 3a BIAMNOBIOHI 3HAYEHHS
BYrneueBoro marepiany BCTaBOK.

Y HavnpuiHATHIWMX npuknagax peanisaudii cnocoby nicnd 3anoBHEHHS BCTaBKA  CUMKUM
MaTepianoM ii Topui 3aKkpuBawTb KiNMbLUEBMMWU 3arfnyLllkamu, Micnsi Yoro Topui BCTaBkM MigdalTb
TOpUIOBaHHIO Ans 3abe3neyeHHs iX MMAOWMHHOCTI Ta MapanenbHOCTi, a $K CUMKUA Matepian
3aCTOCOBYIOTb BYrNEBMICHWUIA Apib'A30K, caxy, ByrneueBy CTPYXKKY, BUCOKOTEMMNEpaTypHi HeOpraHiyHi
Crnonyky abo iXHI0 CymiLl.

MMig yac peanisauii NPONOHOBaHOrO CNOCO0Y ENEKTPUYHMIA CTPYM, LLIO MPOXOAUTb B €MEKTPUYHOMY
naHu3i MK CTpyMOnpoBiaHMMY enekTpodamu ("BCTaBka - NakeT BYrneueBux 3aroToBOK - BCTaBka"),
3a paxyHOK HasiBHOCTI enekTpUYHOro Onopy eneMeHTiB 3a3HayeHoro nadutora, 34iNCHIE TXHE
HarpiBaHHa. [lpy uUbOMy BHacnigok ocobnuBocTen OyAoBM UbOrO  FfaHutora Hambinbwmvi
TeMnepaTypHUn rpafieHT no [JAOBXMHI naHulora 3a3Buyan Mae Micle B KpavHiX Byrneuesux
3aroToBKax IXHbOro naketa (y pasi 3aCTOCYBaHHS CYLiNbHUX LUUNIHOPUYHUX BCTABOK). 3aCTOCYBaHHS
BCTaBOK MPOMOHOBAHO| KOHCTPYKLii 3MilLye NO300BXHIN rpagieHT TemnepaTypuy 3 KiHLEBUX 3aroToBOK
Oe3nocepenHbO y BCTaBkW. Y pe3ynbTaTi BCi 0OpoOneHi B nevi ByrnewueBi 3aroToBku (y TOMy vuchi i
KpamnHi) MaTumMyTb OQHOPIOHI BMACTMBOCTI MO BCil iXHi JOBXWHI, @ OTXXe 1 BUCOKY SKICTb.

CyTb KOPUCHOI MOAEN NOSICHIETLCH KPECNEHHAMM, Ha AKUX 300paKeHo:

- Ha ®ir. 1 - cxemy 3aBaHTaXeHHHA BYrneueBUX 3aroTOBOK Y Medi nNpsiMoro rpadityBaHHs 3a
MeTonoM KactHepa;

- Ha Pir. 2 - NO340BXHIN po3pi3 BCTaBKM.

Cnoci® 3aBaHTaXXeHHS1 BYrNeueBUX 3aroTOBOK Yy nedi 1 npsiMoro rpadiTyBaHHs 3a MeTO4O0M
KacTHepa BkMoYae MOCNiAOBHE YKMafaHHS 3aroTOBOK 2 3 KOHTaKTOM CYCiAHIX 3aroTOBOK MO TXHiX
TOpLUSAX, PO3MILLEeHHs YTBOPEHOro naketa 3 3aroTOBOK MiX BCTaBkamu 4 i 5, BMroToBneHuMmn 3
BYrneueBoro martepiany, Ta NpUBeAEHHS KOXHOI i3 3a3Ha4YeHUX BCTaBOK 4 i 5 y KOHTaKT 3 BiAMNOBIAHUM
CTpyMONpoBigHUM enekTpogoM 6 i 7 neyi 1 (®ir. 1). MNpn LbOMY KOXHY 3i BCTABOK 4 i 5 BUKOHYIOTb Y
BUMMAAI KiNbUEeBOro uuniHgpa, MNOPOXHMHY HKOI 3anoOBHIOKTb CUMKUM MaTepianom 8, Wwo Mae
3HaYeHHs Tenno- Ta eneKkTPOMpOBIOHOCTI HMXYI 3a BIAMNOBIOHI 3HAYeHHs BYrneuesoro maTtepiany
BCcTaBok 4 i 5 (Pir. 2), Hanpuknag, BYrNeBMIiCHUM Api6'A3KOM, ca)ket, BYITELLEBO CTPYXKKOH,
BMCOKOTEMMEPATYPHUMM HEOpraHiyHMMK cronykamm abo ixHbow cymiwwio. [licns 3anoBHEHHS



10

15

20

25

30

35

40

UA 108531 U

BcTaBku 4 (5) cunkum maTepianom 8 1i Topui MOXyTb B6yTu 3akpuTi KinbLeBMMUK 3arnyikamm 9, nicng
Yoro nigaaHi TopLoBaHHI0 Ans 3abe3neyeHHs iX NAOLWMHHOCTI Ta napanenbHOCTi.

Cnocib peanisytoTb TaKMM YMHOM.

lMig Yac NPOXOMKEHHSI eNEKTPUYHOro CTPYMYy B €NEKTPUYHOMY MaHLUto3i MK CTPYMOMNPOBIAHUMMU
enekTpogamu ("BcTaBka 4 - nakeT 3 BYrfeLeBUX 3aroToBOK 2 - BCTaBka 5") 3a paxyHOK HasiBHOCTI
€NeKTPUYHOro Ornopy erieMeHTIB 3a3Ha4yeHoro naHutora (2, 4 i 5) 34incHIoTb iXHE HarpiBaHHs. [pu
LbOMY BHacnigok ocobnuBocTen OyOoBM €NeMEeHTIB LbOro naHutora Hambinbwunin TemnepaTypHUi
rpagieHT no OOBXMHI NaHutora yTBOPHETLCA y BcTaBkax 4 i 5. Y pesynbrati Bci 06pobneHi B neyi
Byrneuesi 3aroToBku 2 (y TOMY 4ucChi W KpawviHi) MaTUMyTb OAHOPIAHI BNACTMBOCTI MO BCiN TXHIN
AOBXWHI, @ OTXXe 1 BUCOKY AKICTb.

Tak, Ans nopiBHAHHSA GyNo AOCNiAXEHO YOTUPY BapiaHTU BUKOHAHHSI BCTABOK 4 i 5:

1 - NOPOXHUCTMI UNNIHAP;

2 - MOPOXHUCTUN LUMIHAP i3 CepLeBUHOIO 3 0OnaneHoi 3aroToBKy;

3 - NOPOXHUCTUI LUANiHAP, 3anOBHEHWI 0BGOPOTHNM KOKCOBUM Api6'a3komM dpakuii + 1-6 mm;

4 - NOPOXHUCTUN LMANIHAP, 3aMOBHEHWI CaXelo.

OuiHka eeKTMBHOCTI BapiaHTiB 1-4 BMKOHAHHS BCTaBKM 34iICHEHA Ha OCHOBi 3iCTaBIIEHHS
eeKkTUBHUX TEMNS0- Ta eNeKTPONPOBIAHOCTI BCTaBKN 3aBAoBXKM 340 MM, 30BHILLIHIM giameTpom 0522
MM i BHYTpIWHIM giameTpom 0435 Mm 3a cepefHbOi MacoBoi Temnepatypu BctaBku 2500 °C (gus.
Tabnuuo).

Tabnuug

3HaveHHs edheKTUBHNX TENONPOBIOHOCTI 1 MMTOMOrO €NEeKTPUYHOro OMOpPY BCTaBKM

No BapiaHTa EdekTnBHa TennonpoBigHicTb, EdekTuBHmin I?II/ITOMI/II/I eneKkTpu4HUm
B1/(M-K) onip, MKOM'M
CyuinbHa rpacitosa 28 11,3
BCTaBKa
CyuinbHa BUNarneHal 23 13,2
BCTaBKa
1 375,2 36,4
2 24,5 12,5
3 13,3 35,3
4 8,8 36,4

Ak BunaHoO 3 Tabnuui Hanbinbw edpekTrBHi BapiaHTn Ne 3 i Ne 4 (MUTOMUI eneKkTpUYHUA onip €
BEMWYHOI, 0OEPHEHOID ENEKTPONPOBIHOCTI).

Mpu UbOMY 3aCTOCYBAHHS KOXHOI MOPOXHUCTOI BCTaBKN 3 TOPLLEBMMM KinbLeBMMK 3arnyLkamm 9
Aae 3Mory iCTOTHO MOMiNWUTK TXHI0O eKchnnyaTauito 3a YMOBUW 3arnOBHEHHS TXHbOI MOPOXHWUHU
ApibHOOUCNEepCHMM CUMKUM MaTepianom 8.

®OPMYIJIA KOPVUCHOI MOLENI

1. Cnoci® 3aBaHTaXXeHHs BYrreueBMX 3aroTOBOK Yy Medi npsMoro rpadityBaHHA 32 METOAOM
KacTHepa, Wo BKMYae NOCNILOBHE YKMafaHHSA 3aroTOBOK 3 KOHTAKTOM CYCIOHIX 3arOoTOBOK MO TXHiX
TOpLUSAX, PO3MIilLleHHs1 YTBOPEHOro nakeTa 3aroToBOK MK BCTaBKaMu, BUrOTOBMEHVMW 3 BYrneueBoro
MaTepiany, Ta nNpuBEeAEHHS KOXHOI 3i BCTABOK Yy KOHTaKT 3 BignNoOBiOHUM CTPYMOMpPOBIAHUM
€erneKkTpoaoM nedi, Sk BiAPISHAETLCA TUM, LLIO KOXHY 3i BCTABOK BUKOHYIOTb Yy BUrMsSAi KifbLEeBOro
uuniHapa, MOPOXHUHY $KOT 3arnoBHIOKTb CUMKMM MaTepianoMm, WO Mae 3HayYeHHs Tenmno- Ta
€neKTPOonpOoBIAHOCTI HUXKYI 3a BiANOBIAHI 3HAYEHHS BYrneLeBoro Mmarepiany BCTaBOK.

2. Cnoci6 3a n. 1, SkMiA BiAPI3HAETLCA TUM, LLO MiCNs 3anoBHEHHS BCTaBKW CUMKUM Martepianom ii
TOpUi 3akpuBalTb KiNbLEBUMU 3arfyllkaMu, Micnis Yoro TOpui BCTaBKW MigdalTb TOPLIOBaHHIO And
3abe3neyeHHs X NNOLWMHHOCTI Ta napanesibHOCTI.

3. Cnoci6 3a n. 1 abo 2, AkMiA BiAPI3HAETLCA TUM, WO SK CUMKWA MaTepian 3acTOCOBYHOTb
BYIMeBMICHMIA Api6'A30K, caxy, BYrneueBy CTPYXKY, BUCOKOTEMMNEpaTypHi HeopraHiyHi crnonyku abo
TXHIO CyMiLLl.
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