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(54) NPUCTPIX AN KEPYBAHHA 3MIHAMU LUBUAKOCTI

(57) Pedpepar:

MpucTpin ona kepyBaHHA 3MiHAMW LUBMAKOCTI MICTUTb KOPMYC, B SIKOMY PO3MilWeHuA 3yByacTum
andbepeHuian 3 3aMkHYTOH rigpocucTtemoro. 3ybyacTum audpepeHuian BUKOHAHWUA LBOPAAHUM,

caTenit skoro cKnagaetbcs 3 [BOX napaneribHnxX 3Y6‘-IaCTI/IX Kofic 3 4ucrnom 3Y6iB 22 i Zz.

. (4) 2,7, .
MNMepenaToyHe yncro npu 3ynmHeHomy Boauni pisHe U, =+ =, e Z, - 41cno 3y6iB COHAYHOrO
122
3ybyacTtoro koneca; Z, - umcno 3y6iB eniuvkna; 3Hak (—) - Konu B ABopsigHOMYy 3ybuactomy
OudpepeHuiani € oAHe 30BHILUHE 3a4yensieHHsl, 3Hak (+) - KON B [OBOpsSiAHOMY 3ybyacTomy
andbepeHuiani oBa BHYTPIWHIX abo ABa 30BHILLHIX 3a4ENeHHS.
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KopucHa mogenb HanexuTb 0O MalwnHOOyAyBaHHS i Moxe OyTM BMKOpUCTaHa B TPaHCMICIAX
TPaHCMOPTHUX Ta iHLWKX 3acobiB 9K NPUCTPIN ANs KepyBaHHSA 3MiHAMW LUBUAKOCTI.

Bigomwnin 3ybuactuii andbepeHuian 3 3aMKHYTO FiapOCUCTEMOLO [AUB. NATEHT YKpaiHN Ha KOPUCHY
mogenb Ne 18514, MIK (2006) F16H 48/00, bton. Ne 11, 2006 p.], HanbinbLw 6NU3bKNIA 3a TEXHIYHO
CyTTIO O 3anpOnoOHOBAHOI KOPUCHOI MoZeni, AKMA MICTUTb KOPMNycC, B SIKOMY PO3MilLleHMIA 3ybyacTun
andbepeHuian 3 3aMKHYTOK TiOPOCMCTEMOND, MpUYOMY 3ybuacTui gudoepeHuian cknagaetbcs 3
COHSIYHOro 3yb4acToro koneca, 3ydb4acToro Kkoneca - carterita Ta 3yb4yacToro Koneca - eniymkna.

OCHOBHUM HeOMiKOM LIbOrO NMPUCTPOI0 ANIS KepyBaHHSA 3MiHAMW LUBMAKOCTI € Te, WO 3ybyacTun
andepeHuian Mae HeBenuke nepegatoyHe yucno, ske, Hanpwuknag, piBHE

(4) _ ZyZ5\ _ : . _ :
uy = _(ﬁ) = _(23/21), ne z, - uicno 3y6iB coHauHoro syBuactoro koneca; z,- uucno 3y6is

caTeniTis; z, - 4ncno 3ybiB eniyukna. 3Hak (—) TOMy, WO B 3ybuyactoMy audepeHuiani € ogHe

30BHILLHE, a Opyre BHYTPIWHE 3ayenneHHsi. 36inblIeHHs nepeaaTtoyHoro 4yvucna npuBOAUTL [0
3Ha4yHoOro 3binbLeHHa nonepeyHux rabapuTis nepegavi.

3agava KOpUCHOI Mofeni - CTBOPEHHS NMPUCTPOIO ANs KepyBaHHSI 3MiHAMW LLUBUAKOCTI 3 BinbLinm
nepegaToyHMM Yncnom 6e3 36inbLueHHS nonepeyHrx rabapuTie nepegavi.

TexHiYHUA pe3ynbTaT OOCAraeTbCs TUM, WO 3ybyacTuin amdepeHuian BMKOHAHWUA OBOPSAHUM,

caTenitT AKoro CKMagjaeTbCsl 3 ABOX NapanenbHux 3ybyacTux Konic 3 4ymcrnom 3y6iB z, i z.,a

21
- (4) _ —ZyZ3 .
nepefaToqHe YNUCIIO NPpW 3ynHEHOMY BoAwMi piBHe U,) =F —=—, Ae z, - 4ncro 3y6iB COHSIYHOrO
122
3ybuacToro Koreca; z, - 4Mcro 3yGiB eniuukna; 3Hak (—) - KONW B [BOPSOHOMY 3yBuyacTomy

AudbepeHuiani € ogHe 30BHILUHE 3ayernseHHsl, 3Hak (+) - KONMU B [ABOpsiAHOMY 3yGuyacTomy

andbepeHuiani Ba BHYTPILWHIX abo ABa 30BHILLHIX 3a4enseHHs.

3anponoHoBaHW NPUCTPIN AN KepyBaHHSA 3MiHaMW LUBUAKOCTI Mae binblue nepegaTtoyHe YMcno
Y NOPIBHSAHHI MeHLUMX nonepeyvHux rabaputax nepegaui.

CyTb KOpMCHOI MOAerni MNOSICHIETLCH KpecrneHHamu, ge: Ha dir. 1 nokasaHwi npucTpin 3
ABOPSiAHMM 3ybyacTum gudepeHuianom 3 OAHMM 30BHILWHIM i OOHUM BHYTPILWHIM 3a4enfieHHsMY,
KON KepyBaHHS1 BUKOHYETLCS Yepes eniumki; Ha dir. 2 nokasaHui NPUCTpPI 3 ABOPAAHMM 3yb4yacTum
andepeHuianom 3 ABOMa BHYTPILLUHIMUW 3a4enfeHHs MU, KON KepyBaHHSA BUKOHYETLCH Yepes eniunkr;
Ha cpir. 3 NokasaHu NpUCTPIN 3 ABOPSAHMM 3ybyacTUm gudepeHuianom 3 OOHUM 30BHILLHIM | OOHUM
BHYTPILWIHIM 3a4enneHHsMN, KONMW KepyBaHHS BUKOHYETbCS 4epe3 BOAMUIO; Ha oir. 4 nokasaHun
npucTpin 3 ABopsigHuM 3ybyacTum AudbepeHuianoMm 3 OBOMa 3OBHILLIHIMKW  3a4enneHHAMNU, KOmnwu
KepyBaHHSI BUKOHYETbCH 4Yepe3 BoAWmo; Ha dir. 5 nokaszaHun npucTpii 3 ABOPSAHUM 3ybByacTum
andpepeHuianoMm 3 OOHUM  30BHIWIHIM | OOHWM BHYTPILUHIM  3a4ernneHHAMM, KOMU KepyBaHHS
BMKOHYETbCA Yepe3 COHsYHe 3yb4acTe Koneco; Ha ir. 6 nokasaHuMn NPUCTpin 3 ABOPAOHUM
3ybyacTum gudpepeHuianom 3 ABOMa 30BHIWHIMU 3a4venfieHHAMW, KOMW KepyBaHHA BUKOHYETHCS
yepes CoHsiYHe 3ybyacTe koneco; ir. 7 nokasaHo 3aMKHYTY rigpocucTemy.

MpucTpin onsa kepyBaHHSA 3MiHAMW LUBUAKOCTI CKNAgaeTbCa 3 COHsAYHOro 3yb4vacTtoro koreca 1 3

ymcnom 3y6ie z, , caTeniTa 2, BAKOHAHOTO i3 1BOX NapanenbHux 3yb4acTux Konic 3 4ncrom 3y6is z,, |

2'2, onopHoro 3ybyactoro koneca - eniyukna 3 - 3 yucriom 3y6is z, 1 Boauna 4, po3milleHux y

kopniyci 5. Ha kopnyci 5 po3smilleHa 3amMkHyTa rigpocuctema 6, sika 3B'a3aHa 3 Banom eniyukna 3
3yb4acTolo nepefavetdo 7, KONMM KepyBaHHA BUKOHYETbCS 4epe3 eniuukn 3. AKWOo KepyBaHHS
BMKOHYETBLCA 4Yepe3 BOAauno 4, Todi Boguno 4 3B'si3aHe 3ybG4acTol nepepadeto 7 3 3aMKHYTOH
rigpocuctemotro 6. AKLWO KepyBaHHSA BMKOHYETLCA Yepe3 COHAYHEe 3yb4vacTte Koneco 1, Tofi COHsAYHe
3ybyacte koneco 1 3B'A3aHe 3ybuyacTolo nepefaveto 7 3 3aMKHYTOK rigpocuctemolo 6. 3amkHyTa
rigpocuctema 6 cknagaetbca 3 rigpoHacoca 8, TpybonposogiB 9, peryntoBansHoro gpocenst 10,
3BOPOTHOrO kranaHa 11 i eMHocTi Ans piguHu 12.

MpucTpin onga kepyBaHHSA 3MiHaMu1 LUBMAKOCTI Npautoe TakuM YnHoM. Konm Beagyyoto naHkoto byae
COHsiYHe 3ybuacTe koneco 1 i BeaeHow - BOAWIO 4, a kepyBaHHsI 3MiHOK BeEeHOI naHku - Boguna 4

34iNCHI0ETLCA Yepes eniuunkn 3. AKLWO NPUAHATU KYTOBY LUBUAKICTL BeAy4doi naHkn 1 3a ®, = const,
TOAi 3a paxyHOK 3MiHM LUBWMAKOCTI Koneca eniuvkna 3 ((,33 =\var ) 3a [0MNOMOroK 3aMKHYTOl

rigpocucTtemMm 6 NraBHO 3MIHIOETLCA LUBWAKICTb BeAeHOl naHku - Boguna 4 ((,34). Maewmo Te, wo

3ybyacTte koneco - eniumkn 3 - yepes 3ybyacTy nepegayy 7 NpMBOOUTHL Y PyX LUeCTepeH4YacTun
rigpoHacoc 8, skun nepekadye piauHy B 3aMKHYTIN rigpocucteMi 6, cknageHrin 3 Tpybonposoais 9 i
peryntoBansHoro agpocensa 10, konu perynioBansHuii gpocenb 10 BigkpuTun. AKWO perynioBanbHNUin



10

15

20

25

30

35

40

45

UA 108239 U

apocenb 10 3akpuTun, ToAi 3amMKkHyTa rigpocuctema 6 3akputa, To6TO WecTepeHYacTu rigpoHacoc 8
3yMVHEHUN i, Npu LbOMy, 3yb4yacTe Koneco - eniumkn 3 3yrnuHeHe (@3 = 0). Takum 4YuHOM, B
3aneXHOCTi Bi4 NPOMYCKHOI 30aTHOCTI peryntoBansHoro gpocens 10, weuakicte 3ybyactoro koneca -
eniuvkna 3 (co3) 3MiH0€eTbCA Bif 0 0 5, i, NPV LIbOMY, 3MIHIOETLCA LIBUAKICTL Boauna 4 ((,)4).

Konu Begy4yoto naHkow 6yae coHauyHe 3ybuacTte koneco 1 i BegeHow - eniumkn 3, a KepyBaHHA
3MiHOKO BeAeHOl NnaHKku - eniumkna 3 34INCHINETLCA Yepe3 Boauno 4. FAKWO NPURHATU KYTOBY

LWIBMAOKICTE Beayyoi naHkm 1 3a ®, =const, TOAi 3a paxyHOK 3MiHW LLIBUAKOCTI Boguna 4 (co4 =var )
3a 4OMNOMOroK 3aMKHYTOI FigpocucTeMM 6 NNaBHO 3MIHIOETLCS LWBUAKICTb BEAEHOT NaHkKM - eniymkna 3
(@3). Maemo Te, wo Boauno 4 4yepes 3ybuacty nepenadvy 7 NpuMBOAUTbL Yy PyX LUECTEPEHYacTUn
rigpoHacoc 8, kMl nepekadye piavHy B 3aMKHYTI rigpocucTemi 6, cknageHin 3 Tpybonposopgi 9 i

peryntoBanbHoro gpocens 10, konu peryntoBansHuin gpocenb 10 BigKpUTUA. AKWO perynioBasibHURN
apocenb 10 3akpuTuK, ToAi 3amMKHyTa rigpocnctema 6 3akpuTa, ToGTO LIecTepeHYacTMn rigpoHacoc 8

3YMUHEHWUN i, NPX LbOMY, BOAWNO 4 3yrnvHEHE ((,34 = 0). Takum YMHOM, B 3aneXHOCTI Big NPOnyCcKHOT
34aTHOCTI perynioBansHoro gpocenst 10, weuakicte Boguna 4 (034) 3MiHloeTbesa Big 0 oo O 4 max i,

npu LbOMY, 3MIHIOETbCS LUBUAKICTb eniuuknia ((,)3).

Konn Begy4oto naHkoto Byde eniuukn 3 i BegeHow - BoAWMO 4, a KepyBaHHS 3MIHOIO BedeHOl
naHkm - Boguna 4 34iNCHINETBCA 4Yepe3 COoHAYHe 3ybuacTte koreco 1. AKWO MPUIAHATU KYTOBY
LWBMAKICTb Beay4vol naHkuy - eniyukna 3 3a ®; = const, TO4i 3a paxyHOK 3MiHW LWBUOKOCTI COHAYHOrO

3ybyacTtoro koneca (0)1:\/ar) 3a [O0MOMOroK 3aMKHYTOI rigpocucteMm 6 MNaBHO 3MIHIOETLCS

WBMOKICTE BE4EHOI naHku - Boguna 4 (@4). Maemo Te, wo 3ybyacte coHsyHe koneco 1 4depes

3ybuacTty nepegady 7 npuBOAUTb Y PYX LUECTEpeH4YacTUii rigpoHacoc 8, Skuii nepekadvye piguvHy B
3aMKHYTIA rigpocuctemi 6 cknagerin 3 TpybonpoBogie 9 i peryntoBanbHoro gpocens 10 konu
peryntoBansHui gpocens 10 BigkpuTun. AkWwo perynioBansHun apocens 10 3akpuTUR, Todi 3aMKHYyTa
rigpocuctema 6 3akputa, TOOTO LuecTepeH4YacTuii rigpoHacoc 8 3ynuvHeHun i, npu upomy, 3ybyacte

COHSlYHe koreco 1 3ynuHeHe (0;)1:0). Takum 4vHOM, B 3aneXHOCTi Bif MPOMYCKHOI 34aTHOCTI
peryntoBanbHoro gpocenst 10, WBUAKICTb 3yb4acToro CoHA4Horo koreca 1 (@1) 3MmiHtoeTbes Big 0 go

O ax i, NP1 LbOMY, 3MIHIOETbCS LWBUAKICTL Boguna 4 (w4)-

Ins BCix BUNagkiB, nepedaTovHe YNCo ABOPSAHOIO 3yGyactoro AudbepeHuiana npu 3aynnuHeHoMy

. _7Z,Z . .
soaun i pisHe U4 = F2253  pe 7. - uMcro 3y6iB COMAUHOrO 3y64YacToro Koneca; z. i z. - YMcHo
13 ' 1 2 2
Z
12

3ybiB BOX NapanernbHux 3y64acTux konic catenita; z, - Yncro 3y6is 3yG4acToro koneca - eniuukna;

3HaK (_) - KON B ABOpsAAHOMY 3ybuacTomy andbepeHuiani € ogHe 30BHILLHE 3a4enseHHs!, 3HakK (+) -

KOnu B ABOpsiAHOMY 3yGyacTtomMy AudepeHLiani ABa BHYTPILLHIX 200 ABa 30BHILLHIX 3a4enneHHs.
MpuHUMN KepyBaHHA 3MiHaMM LUBMAKOCTI 3a [OMOMOrO MPUCTPOK AN KepyBaHHSA 3MiHaMu
LWBKAKOCTI Oyaoe TakMM XXe, SKWO B HaBedeHMX MpuKNagax BEAEHi NaHKM MOMIHSATM Ha Beaydi, a
BeAy4i TaHK/ NOMIHATU Ha BeAEHI.
3anponoHoBaHW NPUCTPIN ONSA KepyBaHHA 3MiHAMW LUBMAKOCTI Mae Oinblie nepegaToyHe YnUCo
Y NOPIBHAHO MEHLLMX NoMNepeYHnx rabaputax nepeaaui.

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

MpucTpin onsa kepyBaHHS 3MiHAMMW LUBUAKOCTI, KA MICTUTb KOPMYC, B SKOMY PO3MilLeHuIn 3ybyacTui
AndepeHuian 3 3aMKHYTO TiAPOCMCTEMO, AKUIA BiAPI3HAETbCA TUM, WO 3yb4acTun andepeHLian
BUKOHAHWUA OBOPSOHUM, CaTeslT SKOro CKIafaeTbecst 3 ABOX napanenbHux 3yb64acTux Kosic 3 YMCITOM
, o o (@) _ = ZpZ3
3ybiB z, i z,, a NnepegaToyHe YUCMO NpuU 3ynUHEHoMy BoAwni piBHe U;y =+ =, Oe z; - yucrno
1=2

3y6iB COHSIMHOrO 3yGYacToro komeca; Z, - Yncrno 3yGiB eniuukna; 3Hak (-) - koru B ABOPSAHOMY

3ybyacTtoMy audpepeHuiani € ogHe 30BHILLHE 3a4enneHHs, 3Hak (+) - KOonu B ABOpsifAHOMY 3y6yacTomy
andbepeHuiani Ba BHYTPILLHIX abo ABa 30BHILLHIX 3a4enneHHs.
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