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KopucHa mopgenb Hanexutb OO ranysi nMBapHoOro BUpOGHWMUTBA, a caMe [0 BUrOTOBIIEHHS
BMCOKOMILHOMO YaBYHY 3 KynaCTMM rpadiToM AN OTpMMaHHS TOHKOCTIHHUX BUIMBKIB.

Bigomnii cknag BMCOKOMILHOIO 4YaByHY AN BUPOOHMUTBA CKNagHWX PIi3HOCTIHHWUX AeTtanen
TpakTopiB i aBTomobGiniB (A. ¢. konmwHboro CCCP Ne1010153, C22C 37/10; ony6n. 07.04.1983 p.) 3
HaCTYMHUM CMiBBiAHOLIEHHSAM KOMMOHEHTIB, Mac. 4acT. %:

Byrneub 3,2-3,6
KpeMHin 2,3-3,0
MapraHeub 0,2-0,4
MarHin 0,03-0,07
Migb 0,2-0,5
uepin 0,01-0,05
arnoMiHin 0,5-0,9
3aniso peLiTa.

[aHnin BUCOKOMILHUIA YaBYyH Mae niaBULLEHY MILHICTb, ane HU3bKy nnacTu4yHicTb. Bucoka macosa
YyacTka antoMiHilo Npn3BOAUTL 40 NOSIBU OKUCHUX MAIBOK, AKi HEraTMBHO BNIMBAKOTb HA PigKOTEKYYICTb
pO3nsiaBy i Pi3KO 3HWXKYIOTb NNACTUYHICTb BUCOKOMILIHOMO YaByHY.

Binbw 6n13bKMM 3a ckNagom Ta BNacTMBOCTAMU € BUCOKOMILHWIA YaByH (A. ¢. konuwHboro CCCP
Ne1174489, C22C 38/10; onybn. 23.08.1985 p.), Aknii Mae HacTynHe CMiBBiAHOLEHHS KOMIMOHEHTIB,
mac. yact. %:

Byrneub 3,4-3,8
KPEeMHIn 1,6-2,4
MapraHeub 0,1-0,3
mMarHin 0,04-0,07
arnoMiHin 0,01-0,05
piakosemenbHi metanu (P3M)  0,005-0,05
Hikenb 0,2-0,7
3ani3o pewTa.

YaByH-NpOTOTMN XapakTepU3YETLCA MOMIPHOK MNIACTUYHICTIO (BiQHOCHE NOAOBXEHHS 4...8 %).
WMoro Hedonikom € HasiBHICTb B cknagi (oo 0,7 %) popororo Hikento i Ayxe BUCOKa MMOBIPHICTb
YTBOPEHHS Nig Yac Kpuctanisauii CTPYKTYPHO-BINbHOMO LEMEHTUTY Y TOHKOCTIHHUX BUNUBKaX, AMS
rpaciTnsadii akoro NoTpibHO NpoBeAEHHSI EHEPrOEMHOT TEPMIYHOT 0OPOOKMU.

3agadelo  KOPUCHOT MOAErNi € 3HWXKEHHS CXUNbHOCTI A0 YTBOPEHHSA CTPYKTYPHO-BINbHOIO
LEeMEeHTUTY | nNiABULLEHHA MEeXaHIYHUX BMacTMBOCTEW BUCOKOMILHOMO YaByHY B TOHKOCTIHHUX
BUINUBKAX.

lMocTasneHa 3apjaya BUPILLYETLCA TUM, LLIO BUCOKOMILIHUA YaBYH, SKMA MICTUTL BYrneLb, KPeMHIN,
MapraHeub, MarHivi, anioMiHin, pigkodeMenbHi MeTanu, Hikenb, 3ani3o, 3rigHO 3 KOPUCHOK Moaennio,
AO0AaTKOBO MICTUTb KanbLUii, 6apii, TUTaH i XpOM MpU HACTYNMHOMY CMiBBIAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB, Mac.
yacT. %:

Byrneub 3,35-4,10
KpeMHiin 2,80-4,00
MapraHeub 0,10-0,30
MarHin 0,035-0,055
antoMiHin 0,01-0,02
piakosemernbHi metanu (P3M)  0,005-0,01
HiKenb 0,05-0,18
KanbL,in 0,02-0,09
Oapin 0,02-0,07
TUTaH 0,01-0,025
XPOMm 0,10-0,20
3ani3o pewTa.

Ak HemuHydi gomiwky B cnnasi gonyckatoTeca docdop (macosa 4dactka o 0,05 %) Ta cipka
(macosa yacTka o 0,015 %).

Bnbip rpaHMYHUX MeX KOMMOHEHTIB B 4YaBYHi 3anporoHOBaHOro cknagy oOGyMOBMEHMUI
HacTynHUMKn obcTaBMHamu. Byrneup cnpusie rpaditn3sadii Sk B eBTEKTUYHOMY, TaK | B €BTEKTOIAHOMY
iHTepBani TemnepaTyp, i depuTusauii meTaneBoi OCHOBW. Bucokum BMICT Byrmeulo € BaXIMBOIO
YMOBOI MOKPALLLEHHS TEXHOSOMYHOCTI BUCOKOMILIHOrO YaByHy, 3a0e3neyytoun 3HWKEHHSI CXUITbHOCTI
00 YTBOPEHHS CTPYKTYPHO-BISIbHOMO LIEeMEHTUTY i 3MeHLLEeHHs ycagku. Bmict syrneuto meHwe 3,30 %
MOX€e NPUBECTU L0 MOSIBU CTPYKTYPHO-BINIbHOO LLEeMEHTUTY. Bucokuin BmicT Byrneuto (Ginbie 4,1 %)
MOXe nNpuBoAMTM 00 droTauii BKAYEHb KyNAcToro rpadity i iX HakonMMYeHHI0 B BEPXHIii, BiAHOCHO
pos'emy bopmu, YacTuHI BUNUBKA.
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KpemHin B kinbkocTti 2,8-4,0 % cnpuse kpuctanisaudii 4aByHy 3a CTabinbHOK CUCTEMOLO,
e(eKTMBHO NiaBULLYE CTYNiHb rpadiTusadii i deputmsadii cTpykTypu. NepeBuLLeHHS BEPXHbOT MeXi
BMICTY KPEMHIil0 Npu3BOAMTb A0 KPWUXKOCTI fIeroBaHOro KpemHieM depuTy, WO MOriplye MexaHidHi
BIACTUBOCTI BUNMBKIB. HMXXHA MeXa KpeMHito 3yMOBfeHa MOro rpadiTusyoummM BRSIMBOM, SKUA NpU
nogansbLUOoMy 3MEHLLUEHHI KiflbKOCTi KPEeMHit0 CTae HeOCTaTHIM.

0,10-0,30 % mapraHulo [03BOMsiE odepXxaTu B NMTOMY CTaHi epuTo-nepniTHy CTPYKTYpy
BMCOKOMILHOIO 4aByHy 0€e3 noripleHHs KOoro MexaHidHux BnactmBocTen. [lpy TakoMy BMICTI
MapraHulo CTBOPKOIOTLCA YMOBW Afsi OAEpXKaHHSA BiOHOCHOTO MoaoBxeHHs Oinbwe 10 % npwm
BUrOTOBIIEHHI TOHKOCTIHHUX BUIMBKIB 3 BUCOKOMILIHOTO YaByHY.

MarHin € enemeHTOM, sikun cdepoiansye rpadit. HwkHa mexa BMmicTy MarHito (0,035 %)
3ymoBreHa HeoOXigHiCTI0 cTabinbHOro ogepXaHHsa KynacTtoro rpadity B 4aByHi. [MepeBuLLeHHSA
BepxHbOi mexi Bmicty (0,055 %) npussoauTb nuwe A0 NigBULEHHA BUTpaTu Moaudikatopis 6e3
3HAYHOro BMnMBY Ha hopMy rpadiTy i CTPYKTYPHI Cknagosi MeTaneBol MaTpuLi YaByHY.

AnIOMiHIn B 3a3HadJeHin KinbkOCTi € rpadiTMsaTopomM i poskucrnoBayem poannasy. Edekr
PO3KUCINEHHS YaBYHY MOYMHAE MPOSIBMAATUCH MpuU KoHUeHTpauii antomiHito 0,01 %. Mpu BMicTi BUwEe
0,02 % cnocTepiraeTbCa MNOSIBA OKUCHWUX MMIBOK Yy BUNMBKAX, i, K HACMiAOK, 3HWKEHHS MeXaHiYHUX
BMacTMBOCTEMN, 0COBNNBO NNACTUYHOCTI,

P3M mogudikytloTb, pO3KUCNIOWTb | AecynbdypytoTb po3nnaB 4YaByHy, HeNTpanisyTb Aito
AOMiLWOK aemoaundikytoumnx enemeHTie. P3M cnpusioTb ogepXaHHIo HeMeTaneBnx BKOYEHb KyNsCTOi
¢dopmMM, WO MO3UTMBHO BMSIMBAE Ha MNacTUYHI BNAcTMBOCTI YaByHy. HwxHS Mexa Bmicty P3M
(0,005 %) mocTtaTHA Ana HewTpanisauii il AOMIWOK AeMOoAndiKyounx enemeHTiB. BepxHa mexa
(0,010 %) symoBneHa nigBULLLEHHAM CXUIBHOCTI YaBYHY A0 BiabintoBaHHS.

Hikenb € nepniToyTBOPIOKOYMM €NeMEHTOM, SKUN CNpUAe MNiABULLEHHIO MILUHOCTI i MNacTUYHOCTI
BMCOKOMILHOTO 4aByHy. HwxkHA mexa Hikento (0,05 %) 3ymoBneHa HasiBHICTIO Hikento B MeTanesin
LLUNXTi, BEPXHS - EKOHOMIYHICTIO i JOUINBHICTIO BUKOPUCTAHHSI.

Kanbuin i 6apin € noTykHMMK iHOKynsiTopamu i rpaditnsatopamum B YaByHi. AKTUBHO CMpUsItOTb
NoApIiOHEHHIO BKIOYMEHb KYNsICTOro rpadity i eBTEKTUYHOro 3epHa, WO 3HA4YHO 3HWXKYE nikBaLito
KapbigoyTBOpIOIOYMX eneMeHTiB, a Takoxk ¢ocdopy. HwxkHa wmexa (0,02 %) 3abesnevye ix
MOoAMQIKYOYY Ait0 Ha YTBOPEHHS A0OAaTKOBUX 3apofKiB KynsCTOro rpadity i 3MeHLEeHHS CXUNbHOCTI
00 YTBOPEHHHA CTPYKTYPHO-BIiNbHOro uemeHTuTy. BepxHsa mexa (0,09 % ans kansuito i 0,07 % anga
Oapito) 3ymoBneHa Tim, Lo nogarnblue 30inbLIeHHS iX BMICTY cTae ManoedeKTUBHUM.

TutaH - rpadiTU3yOUUIN eNeMeHT 3 BUCOKOKO CMOPIAHEHICTIO A0 KUCHIO, paddiHye po3nnas YaByHy.
YT1BOpeHHsa Tyronnaskux crnonyk TiN i TICN cnpusie gucnepryBaHHIO NUTOI CTPYKTYPU, 3MEHLLEHHIO
niksauii i nigBuLieHHO MiyHocTi. OnTumanbHuin BmicT TutaHy 0,01-0,025 %. 306inblueHHs BMICTy
TuTaHy binble 0,025 % npu3BoauTb 40 3HWXKEHHS CTyneHs cdpepoignsauii rpadiTHUX BKIHOYEHb.

XpoM € nepriToyTBOPIOYNM €MNeMeHTOM, SKUA NiABULLYE MILHICTb i TBEPAICTb YaByHY, TOMY
BEpXHA Mexa no BMmicTy xpomy He nepesuwye 0,2 %. HmwkHa mexa (0,1 %) 3ymoBneHa HasBHICTIO
XpOMY B MeTaneBil LWMXTi, dka BUKOPUCTOBYETLCSA NPU BUMNIaBLi YaByHIB.

Bunnaeky yaByHiB npoBoaunu B iHAQyKUiHIN nevi ICT-016. MoaudikyBaHHA po3nnasy BUKOHYBanu
B KOBLUi MarHiesoto niratypoto ®CMr7 B kinbkocTi 2,2 % Big macu posnnasy.

Ona pocnigXeHHss CXWNbHOCTI BUCOKOMILHOMO Y4aByHY [0 YTBOPEHHSI CTPYKTYPHO-BIifIbHOroO
LEeMEHTUTY B CUPIN MilLaHO-TMUHUCTIN bopMmi BignmMBanu CcTyniH4aTy npoby 3 po3MipOM KOXHOI CTYNeHi
60x60 mm ToBwMHOW 1,5; 2,5; 5,0; 10,0 mm. KinbKkiCTb UEMEHTUTY B CTPYKTypi BM3Hayanu
MeTanorpagiyHMM aHani3aoMm B LIeHTPi KOXXHOT CTYMNeHi.

[ns BM3HAYeHHS TUMYacCOBOro OMOPY MNPV PO3TAryBaHHi (Og) Ta BIAHOCHOrO NOAOBXEHHS ()
BMKOPWCTOBYBaNM LUMMIHAPUYHI PO3PUBHI 3pas3kv fiameTpoM 5 MM, BUpi3aHi 3 HWXKHbOI 4acTUHU
KITMHOBMAHMX NPO6 3 TOBLLMHOW OcHOBU 10 MM.

B 1abn. 1 HaBegeHo cknag OTPMMaHMX BUCOKOMILHMX YaBYHIB, i B Tabn. 2 npeacraBrneHi gadi
MeTanorpacdiyHoro aHanidy npo KifbKiCTb LLEeMEHTUTY B CTPYKTYpi CTyMiHYaTUX TEXHOMOr4YHUX nNpoob i
pe3ynbTaTv MexaHiYHMX BUNpobyBaHb.

3anponoHoBaHWi cknag, BUCOKOMILHOMO YaByHy 3abe3nevye epeKTUBHE 3HWKEHHS CXMITbHOCTI A0
YTBOPEHHSI CTPYKTYPHO-BIfIbHOrO LIEMEHTUTY B TOHKOCTIHHUX BUMMBKAX i NiABULLYE iX MeXaHiyHi
BNacTUBOCTI B NUTOMY CTaHi - TMUMYacoBui onip nNpwu pos3taryBaHHi (0g) Ha 3,3-7,5 % i BigHOCHE
nofosxeHHs (©) Ha 34,0-64,5 %.
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Tabnuuga 1
XiMiYHWMIA cknag YaByHiB
UaBvH Ne MacoBa yacTka enemeHTa, %
Y nn{C[Si|Mn] Mg | Al [PBM|[ Ni [Ca|Ba| Ti|Cr|] S | P | Fe
MpoToTnn 11]3,6(20/0,2]|0,052/0,050{0,03|04 | - - - - 10,014|0,045| pewTa
2 13,4/3,9|0,1|0,040|0,010|0,01|0,15|0,02{0,03{0,01/0,10|0,012|0,043| pewTa
MponoHoBanun | 3 |3,7|3,4|0,2|0,048(0,015| 0,01 |0,15/0,05|0,05|0,02|0,15|0,010|0,041 | pewwita
4 14,0/2,9/0,3|0,053/0,020|0,01|0,10/0,08|0,06|0,02|0,20|0,010(0,041| pewTa
Tabnuuga 2
Pesynbtatu gocnigxeHb
UasvH Ne | KinbkicTb uemeHTUTy, %,B CTYNEHi TOBLLUMHOK, MM MexaHi4Hi BnacTmBoCTi
y n/n 2 3 5 10 s, MMa 3, %
Bigpomun 1 30 25 12 5 602 9,3
2 3 1 0 0 622 15,1
MponoHoBaHun | 3 0 0 0 0 630 14,3
4 0 0 0 0 648 12,5

®OPMYJIA KOPUCHOI MOLEN

BrcokomiuHU YaByH, WO MICTUTb BYrMneLb, KPEMHIi, MapraHeub, MarHin, anoMiHin, piako3eMernbHi
MeTanu, Hikenb, 3aniso, K1 BiAPI3HAETbCA TVMM, O OOAATKOBO MICTUTb KanbLUin, Oapin, TUTaH i
XPOM, NPW HAacCTYNHOMY MacoBOMY CNiBBiAHOLLIEHHI KOMMOHEHTIB, %:

Byrneupb
KpeMHiin

MapraHeupb

MarHin

antoMiHin

pigkosemensHi metanu (P3M)
HiKenb

KanbLin

Bapin

TUTaH

XpoMm

3aniso

3,35-4,10
2,80-4,00
0,10-0,30
0,035-0,055
0,01-0,02
0,005-0,01
0,05-0,18
0,02-0,09
0,02-0,07
0,01-0,025
0,10-0,20
peLiTa,

AK HEMUHYYi OMILWKM B cnnasi gonyckaTbes docdop (MacoBa yacTka ao 0,05 %) Ta cipka (macosa

yacTka po 0,015 %).

Komm’'totepHa BepcTka O. Psibko

[epxaBHa cnyxba iHTeneKkTyanbHOi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Bacuns INunkiscekoro, 45, m. Kuie, MCI1, 03680, YkpaiHa

0N “YkpaiHCbKWM iIHCTUTYT iHTenekTyanbHoi BNacHocTi”, Byn. [nasyHoBa, 1, m. Knis — 42, 01601



