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(54) cnocCis OAEPXXAHHA NOBEPXHEBO-AKTUBHUX PEHOBUH

(57) Pedpepar:

BuHaxig Hanexutb o 6ioTexHOoNoriYHoi MPOMUCIIOBOCTI i CTOCYETbCA OAEpPXaHHs MOBEPXHEBO-
aKTMBHMX PEYOBUH, SIKi MOXYTb OYTU BUKOPWUCTaHI AN OYMLLEHHS OOBKINAS Big HadTU i HAadTOBMX

3abpyaHeHb, a TakoX Yy HadTOBMOOOYBHIN, XiMiYHI, dhapMaLeBTUYHIN, XapyoBii MPOMMUCIIOBOCTI.

Cnocié opepxaHHs

NOBEPXHEBO-AKTUBHMX PEYOBUH  BKIIHOYAE
erythropolis IMB Ac-5017 Ha pigkomy cepefoBuLli, WO MICTUTb MiHepanbHi coni i K gxepeno
BYIMELEBOro XMBMEHHS NepecMa)eHy COHSILUHMKOBY Onito. 3rigHO 3 BMHaxXOA4OM, B €KCMOHEHLiMHIN

thasi pocTy nNpogyLeHTa y cepeaoBuLLe BHocsiTb 0,09-0,1 MMCu®".

KynbTuByBaHHA Rhodococcus
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BuHaxig HanexuTb 0o 6ioTeXHOMOoriYHOI NPOMMUCINOBOCTI i CTOCYETLCA OAepXKaHHS NMOBEPXHEBO-
akTnBHux pe4voBuH (MAP), aki MOXyTb GyTM BMKOPUCTAHI ANS OYULLEHHS OOBKINNA Bigd Hadpty Ta
HadpToBMX 3abpygHeHb, a TakoX Y HadToBMAOOYBHIN, XiMIYHIA, dapMaueBTUYHIN, Xap4oBii
NPOMUCIIOBOCTI.

Bimomnii cnocib ogepxaHHs MAP 3a gonomorot wtamy Pseudomonas sp. PS-17 [[art. 10467
UA, MIMK C 21 N 1/02. lWTtam Pseudomonas sp. SP-17 - npogyueHT no3akniTuHHMX OiollAP i
oiononimepy / Wynbra O.M., KapneHnko O.B., Eniceees C.A., lWernoea P.A., BinbgaHoBa-MapuuwwimH
P.l.; Ony6n. 25.12.96, Bion. Ne 4.].

Moro HeaonikomM € BUKOPUCTAHHS CKNaAHOro MIiHEPanbHOTO CepefoBuMila 3 BUCOKMM BMICTOM
conen (12 r/n) Ans KynbTUBYBaHHSA NPOAYLEHTa, HasiBHICTb y MOro cknagi dakTopis pocTy, a Takox
HeBucokmm Buxia MNAP Big cybeTparTy.

Hainbinbw 6nmM3bkMM 40 3anNpONOHOBAHOMO TEXHIYHOIO pilleHHSA (NPOoTOoTMN) € cnocib oaep)KaHHs
MAP 3a pgonomoroto Rhodococcus erythropolis IMB Ac-5017 [[MaTt. 63962 UA, Cnocié ogepxaHHs
noBepxHeBo-akTnBHMX peyvosuH / Mupor T.I1., Codinkanny A.T1., Keatkiscbka |.B. Ony6bn. 25.12.2011,
Bton. Ne 20], skun Bkntoyae kKynbTuByBaHHA R. erythropolis IMB Ac-5017 Ha pigkomMy cepeaoBuLui, Wo
MICTUTb MiHepanbHi coni i gxepeno Byrneut i eHeprii. [na 3geweBneHHs npouecy GiocuHTesy i
NiABULLIEHHS KOHLUEHTpaUii cMHTe3oBaHux AP gk gkepeno BYrneLeBoro XMBMEHHS BUKOPUCTOBYIOTb
onieBMiCcHi MpoMucroBi Bigxoan (y TOMYy 4YMUCIi 1 NEPEeCMaKeHy COHSILLHUKOBY Oflil0), a Ha no4vaTky
npouecy abo B eKCMOHEHUiHIN dasi pocTy NpoayueHTa y cepefoBuLle BHOCATb MHOKO3Yy MacOBO
yacTtkoto 0,1-0,2 % 4n menscy macosoto YacTkorw 0,2-0,4 %.

Heponikom Lboro cnocoby € He4oCTaTHbO BUCOKA YMOBHA KOHLIEHTpaLisi MOBEPXHEBO-aKTUBHUX
PEYOBUH.

B ocHoBy BMHaxody MOCTaBMEeHO 3agjady CTBOPEHHS HOBOro Crnocoby oaepXaHHS MOBEPXHEBO-
aKTMBHMWX PEYOBWH, AKMIN NiBULLYE YMOBHY KOHUeHTpauito MNAP.

lMocTaBneHa 3agada BUPILLIYETBCA TUM, O CNOCIO ogepXXaHHSA MOBEPXHEBO-aKTUBHMX PEYOBUH
BKNtovae KynbTuByBaHHA R. erythropolis IMB Ac-5017 Ha pigkomy cepegoBuLli, WO MIiCTUTb
MiHeparbHi coni i SK AXepeno BYrneLeBOoro XXMBIEHHS NepecMaXXeHy COHSILLIHMKOBY ofito. 3rigHo 3
BUHAXOA0OM, B €KCMOHEHLUiNHIN ¢hasi pocTy npogyueHTa y cepegosulle BHocAaTb 0,09-0,1 MM cu”.

MpUYnHHO-HACMIOKOBUIM 3B'A30K MK 3arnpoOrnoHOBaHMMW O3HAKaMu i OYiKyBaHUM TEXHIYHUM
pe3ynbTatoM nonsdrae B HacTynHomy. BHeceHHsa 0,09-0,1 mm Cu®" B eKCMOHEHLiHin a3i pocTy
NnpoAyLeHTa Ha CepedoBULLi 3 MEPECMaXKEHOK COHSLLIHMKOBOI Oflieto Aae 3mory nigguwntn y 1,4-1,5
pasy yMOBHY KoHueHTpauito MAP (go 7,1).

Cnoci6 3giicHioeTbCS  HacTynmHUM  4YuMHOM. KynbTuByBaHHsa R. erythropolis IMB  Ac-5017
30iNCHIOITE Ha pigkoMy MiHepanbHOMY cepefosuLli Takoro cknagy (r/n): NaNO; - 1,3; MgSO4x7H,0 -
0,1; NaCl - 1,0; Na,HPO, - 0,6; KH,PO, - 0,14; FeSO,4x7H,O - 0,001; pH 6,8-7,0. Ak mpxepeno
BYrfeL Ta eHeprii BAKOPUCTOBYOTb BUKOPUCTaHY (MepecmMakeHy) COHSALLHMKOBY OFit0 Yy KOHUEeHTpauii
2 % (o6'emHa vacTka). B ekcnoHeHUinHin asi pocty y cepeposuile BHocATb 0,09-0,1 mm cu™.

Ak nociBHUM MaTepian BUKOPUCTOBYIOTb KynbTypy 3 €KCMOHeHUinHoi ¢a3u pocty (48 roa.),
BMPOLLIEHY Ha cepeaoBuLLi HaBedeHoro cknagy 3 1,0 % nepecmaxeHoi onii. KinbkicTb iHOKynaTy - 5 %
Big 0b'emy cepeposuwa. KynbTnByBaHHSA BakTepin 34incHoTL B Konbax o6'emom 750 mn i3 100 mn
cepefoBuLLa Ha kavanui (320 06./x8) npu 28 °C ynpogosx 120 rog,.

BukopucTaHHst HoBOro cnoco®y aae amory amory nigsuwntn y 1,4-1.5 pasu yMOBHY KOHLEHTpaLito
MAP.

Mpuknag 1. CuHtes AP R. erythropolis IMB Ac-5017 3anexHoO Bi4 MOMEHTY BHECEHHHA Yy
cepenoBuLLe KaTioHIB Miai.

KynbTuByBaHHs wtamy IMB Ac-5017 3A4ilCcHIOI0TE Ha piaKOMY MiHEparibHOMY cepefoBULLIi Takoro
cknagy (r/n): NaNO; - 1,3; MgSO4x7H,O - 0,1; NaCl - 1,0; Na,HPO, - 0,6; KH,PO, - 0,14;
FeSO4x7H,0 - 0,001; pH 6,8-7,0. Ak oxepeno Byrnew Ta eHeprii BUKOPUCTOBYIOTb BUKOPUCTaHY
(nepecmaxkeHy) COHSILLHMKOBY Onit0, Yy KOHUeHTpauii 2 % (o6'eMHa 4dacTka). Ak nociBHUA maTepian
BMKOPUCTOBYIOTb KyMNbTypy 3 €KCMOHeHUinHoi ¢a3m pocTy (48 rog.), BMpOLlEHy Ha cepenoBuLL;
HaBegeHoro cknagy 3 1,0 % nepecmaxeHoi onii. KinbkicTb iHOKynaTy - 5 % Big o6'emy cepenosuiia.
Ha nodatky npouecy (nar-casa), B €KCMOHEHLiVHiIA i cTauioHapHin asi pocTy y cepegosuLie
BHOCATb KaTioHu migi y surnagi 0,1 M posunHy CuSO4x5H,0. KoHueHTpadis Cu?* craHoBuTb 0,05 MM.

KynbTuByBaHHs GakTepini 3gincHioTe B Konbax ob'emom 750 mn i3 100 mn cepepgoBuwa Ha
kavanui (320 06/xB) npu 28 °C ynpogosx 120 rog.

lMoBepxHeBMIA HaTAr (0s) BU3HAYalOTb 3a OOMOMOrO HaniBaBTOMaTUMYHOro TeHsiometpa TDI1C
LAUDA (Hime4vuuHa). Ansa ouiHku KinbkicHoro BMicTy MNAP y KynbTypanbHin piavHi BUKOPUCTOBYIOTb
nokasHuk "ymoBHOI koHueHTpauil MAP" (MAP*). Llei noka3HWk BU3HayalTb AK CTYMiHb PO3BEAEHHS
KynbTypanbHOI PianHM B TOYLi pi3koro 36inblUeHHs NOBEPXHEBOro HATAry Ha rpadiky 3anexHocTi O
Bi, norapudpmy nokasHuka po3BefdeHHs. AbGcumca TOYKM nepepisy AOTMYHUX [0 TFiNoK KpuBOT
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BiQNOBIJA€E 3HA4YeHH YMOBHOI KoHueHTpauil [AP. [lepen BMMIpHOBaHHAM LIbOro MoKasHMKa
KynbTypanbHy piauHy 3BifbHAIOTE Big 3anuwikoBoro cybcrpaTty obpobkow 6GeHsmHom. Biomacy
BM3HAYaloTb BaroBMM METOAOM.

EmynbryBanbHy 3gaTHICTb (iHOEKC eMynbryBaHHS) KynbTypanbHOI pigMHU BU3Ha4aloTb Tak. [o 2
MIT KyNbTypanbHOI piguHN godatoTe 2 Mn cybcTpaTty Ans emyrnbryBaHHsS Ta CTPYyLWYHOTh YNpoOoBX 2
XB. BumiptoBaHHs iHaekcy emynbryBaHHs (Es) npoBoasTb vepes 24 rof. sik BENMYMHY BigHOLUEHHSI
BMCOTW LLIAPY eMYINbCIi 4O 3aranbHOi BUCOTU pigMHK B Npo0ipui i BupaxatoTb y BigcoTkax. Ak cybeTpar
ANst eMynbryBaHHsl BUKOPUCTOBYIOTb COHSILLHMKOBY OJlito0.

Y 1abn. 1 HaBegeHo aaHi npo cuHTes MNAP R. erythropolis EK-1 3anexHo Big MOMEHTY BHECEHHS Y
cepenoBuLLEe KaTioHIB Miai.

Ak BUOHO 3 HaBedeHux y Tabn. 1 gaHux, BHECEHHA KaTioHIB Midi B €KCMOHEHLINHIN ¢asi pocTy
wtamy IMB Ac-5017 cynpoBOMKYETbCA NIABULLEHHSAM MOKa3HMKa YMOBHOI KoHueHTpauii AP B 1,3
pasy NopiBHSIHO 3 KyNbTMBYBaHHSM BakTepint Ha cepenoBuLLi 6e3 cu®.

Tabnuusa 1
CunHtes MNMAP R. etythropolis IMB Ac-5017
3a HasIBHOCTI Y cepefoBuLLi 3 nepecmMaxeHoto onieto 0,05 MM cu®
MomeHT BHeceHHs Cu”" (chasa pocTy) Biomaca, r/n MAP* E,s, %
Bes migi (npotoTtumn) 0,7+0,04 4,810,224 58+2,9
Jlar-dpasza 0,3+0,01 2,3+0,01 4042,0
EkcnoHeHuinHa 0,6+£0,03 6,0+£0,30 60+3,0
CrauioHapHa 0,7+£0,04 5,2+0,26 59+3,0

Mpuknag 2. Bnnue koHueHTpauii Cu®* Ha cuHTe3 MAP 3a ymoB pocTy R. erythropolis 1IMB Ac-
5017 Ha onieBMiCHUX cepeaoBULLAX.

KynbTuByBaHHs BakTepini 34iMCHIOITb Ha cepedoBULLI HaBedEeHOro BuLle ckrnaay (AvB. nNpuknag
1). Ak mxepeno Byrnmeul BUKOPUCTOBYKOTb MepecMadkeHy Onito y KoHueHTpauii 2,0 % (ob'emHa
yacTtka). Sk NociBHUI MaTepian BUKOPWUCTOBYIOTb KynbTypy 3 eKCNOHEeHUinHoI da3n pocty (48 rog.),
BMPOLLIEHY Ha cepeaoBuLLi HaBedeHoro cknagy 3 1,0 % nepecmaxeHoi onii. KinbkicTb iHOKynaTy - 5 %
Big 06'emy cepefoBuLLa. B eKCNOHEHLUiHIA dhasi pocTy y cepefoBULLE BHOCATb KaTioHN Midi y BUrnsAai
0,1 M po3unHy CuSO4x5H,0. KoHueHTpauis Cv** cTaHoBUTB 0,01-0,3 MM.

KynbTuByBaHHsi GakTepini 3giicHioTb B Konbax ob'emom 750 mn i3 100 Mn cepefjoBuwia Ha
kayanui (320 06/xB) npu 28 °C ynpogosx 120 roga.

Biomacy i ymoBHY koHuUeHTpauito MNAP BU3Ha4aloTb Sk onncaHo y npuknagi 1.

[aHi 3 BNnMBY pi3HUX KOHUEHTpaLUin Cwv?" Ha cuuTe3 MAP wrtamom IMB Ac-5017 HaBegeHo y Tabn.
2.

Ak BUOHO 3 HaBeAeHuX y Tabn. 2 gaHux, BHECEHHS B onieBMmicHe cepeposue 0,09-0,1 MM cu*
CynpoBOMKYETbCA MigBuWeHHAM B 1,4-1,5 pasum ymMoBHOI KOHUeHTpauii [MAP nopiBHSHO 3
NoKasHUKaMun Ha cepeaoBuLLi 6e3 KaTioHiB Mifi.

Tabnuugs 2
3anexHictb cuHTesy NAP R. erythropolis IMB Ac-5017
Ha nepecmakeHin onii Big, KOHUeHTpauil cu**
KoHueHTpauis Cu”™, MM Biomaca, r/n NnAP*
Bes migi (npotoTtun) 0,7+0,04 4,840,24
0,01 0,7+0,04 4,6+0,23
0,05 0,6+0,03 6,0+0,30
0,07 0,7+0,04 6,4+0,32
0,09 0,7+0,04 6,8+0,34
0,1 0,7+0,04 7,1+0,35
0,15 0,6+0,03 5,4+0,27
0,2 0,6+0,03 4,8+0,24
0,3 0,5+0,02 3,7£0,18

Mpuknag 3. 3anexHicTb iHOEKCY eMyrnbryBaHHA KynbTypanbHOi piguHu R. erythropolis IMB Ac-
5017 Big MOMEHTY BHECEHHS i KOHLIeHTpaLlii kaTioHiB migi/



10

15

20

25

UA 102170 C2

KynbTuByBaHHA GakTepin 34iMCHIOITL HA CepeadoBULLi HaBeaeHOro BuLe cknagy (auB. npuvknag
1). Ak pxepeno Byrnewul BUKOPUCTOBYIOTb MepecMaxKeHy onitd y KoHueHTpauii 2,0 % (ob'emHa
yacTka). Ak NociBHUIA MaTepian BMKOPUCTOBYHOTh KyrNbTypy 3 eKCMOHeHUiHoi dasu pocty (48 rog.),
BUPOLLIEHY Ha cepeaoBuLLi HaBegeHoro cknagy 3 1,0 % nepecmaxeHoi onii. KinbkicTb iIHOKYNATYy - 5 %
Big o0'emy cepepoBuia. B eKcnoHeHUiHIn | cTauioHapHin ¢asi pocTy y cepefoBuLLEe BHOCSTb
katioHn migi y surnsgi 0,1 M posunHy CuSO,4x5H,0. KoHueHTpauis Cu?* cTaHOBUTH 0,01-0,3 mM.

KynbTuByBaHHS OakTepilt 34ilcHiolTb B konbax ob'emom 750 mn i3 100 mn cepegoBuula Ha
kayanui (320 06./x8) npu 28 °C ynpogoBx 120 rog.

IHOeKC eMynbryBaHHA KynbTyparnbHOI pigMHM BM3HA4YalTb SK onmucaHo Yy npuknagi 1. [Hani
HaBeaeHo y Tabn. 3.

Ak BMOHO 3 HaBefeHux y Tabn. 3 [aHUX, 3HWKEHHS iHOEKCY €eMynbryBaHHS MOPIBHSAHO 3
NPOTOTMNOM CMOCTEPIraeTbCA NULLIE Y pa3i BHECEHHS Yy CepeioBULLLE MaKCUMAnbHOI 3 AOCHIAKYBaHNX
KOHLIeHTpauin cu® (0,5 mM). Y BCix iHWMX BapiaHTax NokasHUK E,, NpakTMYHO HE 3MIHIOETLCS.

Tabnuusa 3

Bnnue kaTioHiB Migi Ha iHOEKC eMynbryBaHHs KynbTypanbHoi pianHn R. erythropolis IMB Ac-5017

MoMeHT BHeceHHs Cu”™" (cpasa pocty) KoHueHTpauis Cu”™, MM E,s, %

Bes migi (npotoTtun) 0 58+2,9
0,01 54427

EkcnoHeHuirHa 0,05 6013,0
0,1 63+3,2

0,5 42+2 .1

0,01 55+2,8

CrauioHapHa 0,05 59:3,0
0,1 57+2,8

0,5 42+2 1

Takum 4mHOM, KynbTuByBaHHs R. erythropolis IMB Ac-5017 Ha onieBmicHux cybctpaTtax 3
BHECEHHSAM B €KCMOHEHLiNHIN asi cu® y KoHueHTpadii 0,09-0,1 MM pgae 3mory nigenwmTtu B 1,4-1,5
pa3sy YMOBHY koHueHTpadito MNMAP (go 7,1).

SOPMYJIA BUHAXOLOY

Cnoci® opepxaHHA MOBEPXHEBO-AaKTUBHMX PEYOBUH, SIKMM BKITIOYAE KynbTMBYBaHHA Rhodococcus
erythropolis IMB Ac-5017 Ha pigkoMy cepefoBuLli, L0 MICTUTb MiHepanbHi coni i 9K gKepeno
BYIMEeUeBOro J>XMBMNEHHS MNepecMaXeHy COHSLHMKOBY Onito, SKUW BiApi3HAETbLCA TUM, WO B
€KCNOHEeHLUINHIN dasi pocTy npoayueHTa y cepegosuile BHocATb 0,09-0,1 MM Ccu®".

Komn'toTepHa BepcTka J1. JIuTBuHeHKo

[epxaBHa cnyba iHTenekTyanbHOi BNacHoCTi YKkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

A0 “YKkpaiHCbKMI iIHCTUTYT NPOMMUCIIOBOI BriacHocTi”, Byn. na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601




