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(54) CNOCIB PO3KNUCINEHHA TA NNEFTYBAHHA METANEBUX PO3MIABIB

(57) Pedpepar:

Croci® poskucneHHss Ta neryBaHHA MeTaneBMx po3nnaeiB  epocnnaBamm 3  BUCOKUM
OKMCNoBanNbHUM MoTeHuianoM 6a3o0Boro enemeHTy nepeabadae BUKOPUCTaHHS chepocnnasis
OpibHMX bpakuin 3 po3Mipom wmaTkiB 10-40 MM, L0 BBOAATH HA NOBEPXHIO pPO3nsiaBy B NONepeaHbo
cOpMOBaHin LWnakoBih 00omnoHui ToBwMHOW 10-20 MM, MpM LbOMY MacoBe ChiBBiOHOLIEHHSA
depocnnas/wnak s3HaxoauTeca B mexax 1:(0,2-06). depocnnasu BBOAATb NonepeaHbo HarpiTumu o
TemnepaTypu, gka Ha 5-10 °C Hux4e Big TemnepaTypu nikeigycy depocnnasy.
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KopucHa mogenb HanexuTb 00 MeTanyprii, a came 0 PO3KUCNEHHSA Ta NeryBaHHa MeTaneBux
po3nnageis, i MoXxe 6yTu BUKOpUCTaHa Npy BUPOOGHULTBI YOPHMX | KOMbOPOBMX MeTanis Ta cnewianbHux
cnnasi..

Binomuit croci6 poskucrieHHst cTari y kosuwi [MaTeHT P® Ne 2286393 MK’ C21C 7/06, ony6n.
27.10.2006], gk nepenbadae BBeAEHHS y CTPYMiHb po3nfaBy, MpW BUMYCKY 3 TEXHOMOrYHOro
arperaty B KiBL, PO3KUCIOBa4va (antoMiHilo), LWMbHICTb SIKOrO HWXK4Ye BiA LWiNbHOCTI posnnasy, 3
po3mipoM rpaHyn abo wmatkiB Ha piBHi 0,5-12 mm. [Npu LbOMY pO3KUCHOBAY Y CTPYMiHb po3nnaBy
BBOOATb 3@ AOMOMOIOH, 3 FeHEepOBaHOro ApOOeCcTPYMiHHUM MPUCTPOEM, iMMYNbCY KOHLIEHTPOBAHOIO
BMCOKOLLBUAKICHOrO CTPYMEHS, Sk 3abe3neyye NpOHMKHEHHS aKTUBHOTMO peareHTy 6e3nocepenHso y
ob'em posnnasy. [Npu UbOMy, MicLue BBEOEHHHA PO3KUCMOBava y CTPyMiHb PO3MfaBy BU3HAYAETLCS
3anexHo Big 1Moro dpakuinHoro cknagy (Yvm gpibHilwe pos3mip rpaHyn poskucnioBaya, TUM brvkye
MicLue Moro BBeOEHHA OO0 MOBEepXHi po3nnaBy Yy KkoBwi). Heponikom Bigomoro cnocoby € Bucoka
CKNagHiCTb NpoLecy BBEOEHHA PO3KMCMIOBAYiB y po3nnaB Ta HeOoOXiOHICTb BUKOPUCTAHHS
A0AaTKOBOr0 TEXHOMONYHOro yCTaTKyBaHHS.

Bioomwnii Takox, BUOpaHuii 3a NPOTOTUN CNOCIO PO3KUCIIEHHS Ta NEryBaHHS MeTaneBux po3nnasiB
[MaTeHT P® Ne 2319751 MIMK’ C21C 7/06, ony6n. 20.03.2008], sikuit nepeadadae BBeAEHHS, APiGHNUX
dpakuin 3 posmipom wmaTtkie 10-40 mm, depocnnaBiB 3 BUCOKMM OKUCMIOBASIbHUM MOTEHLUianom
DasoBoro enemMeHTy y pobounii NpocTip NnaBunebHoro arperaty. [py LbOMy BBEAEHHS PO3KMUCMOBaYiB
Ta nerylumnx 34iMCHIOTbL Ha MOBEPXHIO LUMAKoBOro posnnasy, nonepedHbo CHOpMyBaBLUM Ha iX
NoBepPXHi 3axnCHy 000MoHKy 3 wnaky 3aBToBLlkK 10-20 MM, a MacoBe cniBBigHoLWeHHS hepocnnas /
wnak 3HaxoguTbes y mexax 1:(0,2-0,6).

Bigomui cnocib po3kMcneHHs Ta nerysaHHa MeTaneBnx po3nnasiB Mae psa HeOoNiKiB:

HW3bKWI CTYMNEeHb 3aCBOEHHS OCHOBHOIO J1Eryto4HOoro (PO3KUCIIIOYOr0) eNeMeHTy;

BMCOKa TPUBanicTb LUuky o6pobku;

noriplweHHs AKOCTI  MeTaneBuMx po3nnaBiB 4epe3 3HavyHe 3abpygHeHHs HeMmeTanesuM
BKIMIOYEHHAMMN.

B ocHoBy kopucHOI Moaeni mocTtaBreHa 3ajadva NiABULLEHHS CTYMNEHK 3aCBOEHHSA Neryi4oro
(poskucnotodoro) MaTepiany npu BBeAeHHi y posnnaB. OKpiM LbOro [A0OATKOBO [OCAraeTbcs
NigBULLEHHA SAKOCTI po3nnaBy, 3a pPaxXyHOK 3MEHLUEHHS1 KiNbKOCTi HemeTaneBuX BKIOYEHb, Ta
36iNbLUEHHS NPOAYKTMBHOCTI MPOLECY PO3KUCIEHHS (NeryBaHHs), 3a paxyHOK 3MEHLLEHHS TPUBANOCTI
onepauii BBeIEHHS aKTUBHWNX peareHTiB y po3nnas.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCS 3@ PaxyHOK TOro, LUO PO3KUCIIEHHSA Ta NeryBaHHSA MeTanesBux
po3nnaeiB cpepocnnaBaMmuM 3 BUCOKMM OKWUCIHOBANbHMM MOTeHUianom 06a30BOro ernemMeHTa
nepenbavae BUKOpUCTaHHA depocnnasiB ApidHUX dpakuii 3 pos3mipom wmatkie 10-40 mm, ski
BBOOATLCH Ha MOBEPXHIO PO3nnaBy B NonepeaHb0 CHOPMOBaAHIN LUNAKoBin 060MOoHLi ToBLwMHOW 10-
20 mm. lMpu uboMy mMacoBe cniBBiOHOLWIEHHS depocnnas/wnak 3Haxoantbca B Mexax 1:(0,2-06),
npUYOMy PO3KUCIIOBAYI (nerytodi) BBOOATBCS MOnepeaHbO HarpiTumu Jo Temnepatypu, sika Ha 5-
10 °C Hwxye Big TemnepaTtypu nikeigycy depocnnasy.

3aranbHi pycu B NOPIBHSAHHI 3 NPOTOTUMNOM:

BUKOPUCTaHHA doepocnnasiB 3 po3mipom wmMatkis 10-40 mm;

HaHeCEeHHs1 Ha MOBEPXHI0 LIMAaTKIB hepocnnasiB 3axXMCHOI LWfakoBoi 000M0oHKK 3aBToBLKK 10-20
MM;

BBeIEHHA (pbepocrnnasiB Ha NOBEPXHIO PO3nnasy.

BiaMiHHI pucK B NOPIBHAHHI 3 NPOTOTUMNOM:

nonepeHin Harpis gpepocnnasis;

BBeAEHHA cbepocnnagiB y Harpitomy o Temnepatypy Ha 5-10 °C Hwx4de Big TemnepaTypu
niksigycy cTaHi.

Mepen BBeAeHHAM Yy NnaBWbHWIA arperaT dpepocnnasu nigirpisaoTb 4o TeMmnepaTtypu Ha 5-10 °C
HWX4Ye TemnepaTypu nikeigycy gepocnnasy. 3a paxyHOK LbOro AOCAraeTbCs MakCUManbHUA CTYMiHb
3acBOeHHA 0a3oBoro enemeHta depocnnasy. Npu neperpisi depocnnasie 4o TemnepaTypu, ska
HWX4e Big TemnepaTypu nikeigycy depocnnasy, binbwe Hixx Ha 10 °C cTyniHb 3acBOEHHSA 6a3oBoro
ernemMeHTa 3MeHLIYeTbCA Yepe3 30iNblUeHHsA TpMBarocTi MOro po3nnaBfieHHS NPU KOHTaKTyBaHHi 3
piokuMm meTaneBuMm poannasom. [lpu Takomy po3BUTKY Mofi BigOyBaeTbCA 3HAYHE OKWUCIEHHS
©asoBoro enemeHTa depocnnasy okcugamu wnaky. Mpu neperpisi hepocnnasis 4o Temnepartypu,
fiKka Hwk4ye TemnepaTtypu nikBigycy depocnnaBy MeHwe Hix Ha 5 °C cTyniHb 3acBOEHHS 6a30BOro
ernemMeHTa 3MEHLUYETbCA Yepes BTpaTy LMaTkamMmu doepocnaBiB MeXaHiYHOI MiLHOCTI, HeobXigHOT Ans
nogadvi Mo TpaKTy CUMKUX MatepianiB. Tak neBHa 4acTuHa depocnnaeiB MoApiOHIOETECS Npu
TPaHCNOPTYBaHHI MO TPaKTy CUNKUX MaTepianiB Ta BUHOCUTLCS NpW BBEAEHHI Y NNaBUSIbHUIA arperar.
Kpim uboro BTpaTta MexaHiYHOl MILHOCTI WMaTkamu depocnnasiB Npu3BOAUTL A0 1X 3aTPUMKK Y
pigKOMY LUMakKy, Lo NpM3BOoauTb A0 yrapy 6a30BOro enemMeHTa 3a paxyHoK B3aeMOZIii 3 OKCUaamu.
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Mpuknag: PoskncneHHs depomapraHuem

Micna Bunnaeku ctanb poskucnoBanaca depomapraHuem OM-78 (Bmict mapraHuio 78,5 %). Ha
NnoBepXHi WMaTkKiB dbepomMapraHuto, po3mipom 20-30 MM, bopMyBanu LUNaAKoBY OOOMOHKY TOBLUMHO
10-15 mm. MMicnsa uboro dpepomapraHeLb Harpisanu go Temnepatypu 1237 °C, wo Ha 7 °C HuxXYe Big
TemnepaTypu nikesigycy - 1244 °C (signosigHo OCTY 7455-80). Y noganbllOMy Harpiti wmaTku
depocnnaeiB, 3 BuTpaTow 5,7 kr/ T cTani, BBOAWIM Ha MNOBEpPXHK po3nnaBy. 1o 3akiHYeHHi
PO3KUCINEHHS MeTaneBuy po3nnaB 3MvMBaBCsA Y KiBW. Y npoueci uboro Bigbupanvca npobu, ans
BM3HAYEHHS BiAMOBIAHOCTI XiMIYHOTO CKrlagy OTPMMaHOro NPOAYKTY 3anfaHoBaHOMY.

[nga Bu3HayeHHs epekTUBHOCTI po3pobreHoro cnocoby pPO3KUCNEHHNA Ta NneryBaHHA MeTaneBux
po3nnasiB byna npoBeaeHa cepia ekcnepMMeHTanbHUX BUNpobyBaHb, 9ka nepeabavana BMNnaBky Ta
po3kucrneHHa depomapraHuem OM-78 crtani 3 KIl. EdeKkTUBHICTb MNpOUECiB PO3KUCNEHHA Ta
neryBaHHs BM3Ha4anu BignoOBIAHO [0 MOKa3HWKa yrapy mapraduto (Ymn), sk po3paxoByBaBCs 3a
BMPa30OM:

(M’] gicnﬂpoaxmcn _MnPke poskmcn) . MCT
T

CT
Y =|1- 100 1.100,% @)
M g
-M
100 M
nicnsaposkmcn [oposkucn
ne Mncr , Mngr ta MdM _ guict mapraHuio y cTani nicns poSKMCTEHHs!, Ao

PO3KUCIEHHS Ta y doepoMapraHLi BignosigHo, %;

Mlcr 13 Mg Bara cTtani Ta doepomMapraHLio BianosigHo, T;

100 - koedilieHT, WO BpaxoByeE NepeBeaeHHs i3 BiACOTKIB y YaCTKM Ta HaBMakKuy;

1 - koedpiuieHT, wo nosHayvae 100 % yrap mapraHuto Npu po3KNCIEHHI (NEeryBaHHi).

PesynbTaTtv BM3HA4YeHHS TEXHOMOrYHOI nepeBarv MNpyv BUMKOPUCTaHHI po3pobneHoro cnocoby
rneryBaHHs Ta PO3KUCMEHHA MeTaneBux pO3NnaBsiB y MOPIBHAHHI 3i CNOCOOOM, MNPUUHATUM 3a
npoTOTMN, HaBeAeHi B Tabnuui.

Tabnuug
Pesynbtatn poskucneHua ctani 3 Krl,
Bi4MNOBIAHO A0 po3pobneHoro cnocoby Ta cnocoboM, MPUIRHATUM 3@ NPOTOTUMN
Bwmict mapraHuto, %

No Cnocib Temnepartypa, °C Maca| Maca y cTani y Yrap
n/;] PO3KUCIEHHSA ctani,, PM-78, . OMA MapraHuo,
Ta neryBaHHsd|  niksigyc HarpiBaHHs T T Ao nicn= %

thepocnnasyl dhepocnnasy” PO3KUCMEHHS| PO3KUCINEHHI0| 78
11| PospoBneHuii 1232(12) 0,383 17,1
A . 1244 1241 (3) 0,387 16,2
3 cnocid 1237(7) 0,120/0,000684 0,012 0.394 78,5 14.7
4 Cnoci6, BubpaHuii 3a NpoToTHN 0,372 19,5

* - Ang TemnepaTtypu HarpiBaHHSA dpepocnnaBy y AyXKkax BKasaHO HACKiNbkW TemnepaTypa HarpiBaHHs
HWX4Ye Bif TeMnepaTypu niksigycy

Y Bcix BUnagkax ekcnepvMeHTanbHux BunpobyBaHb 6yB oTpuMaHui cTabinbHUn pesynbTar, SKui
nepeBuLLYyE NOKa3HMKN NPOTOTUMY, WO pobUTb AaHWUIA CNOCIO PO3KUCINEHHS Ta NeryBaHHS MeTaneBux
po3nnaeiB GinbLl TEXHOMOTIYHILLNM.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci®6 poskucneHHss Ta JNeryBaHHa MeTaneBuMx po3nnaeiB  epocnnaBaMu 3  BUCOKUM
OKMCIMOBaNbHUM MOTeHLianoMm 6a30BOro enemeHTa, siknii nepegbavae BMKOPUCTaHHS chepocnnasis
OpibHUX bpakuin 3 po3mipom wmatkis 10-40 MM, O BBOAATE Ha NMOBEPXHIO pO3nnaBy B nonepeaHbo
chopMoBaHin wwnakosin 060MnoHUi ToBWUHOW 10-20 MM, nNpy LbOMY MacoBe ChiBBiAHOLLIEHHS
depocnnae/wnak 3HaxoauTbca B Mmexax 1:(0,2-06), skui Bigpi3HAETbCA TUM, WO depocnnasm
BBOASTb NOMEPeAHbLO HarpiTMMmn 4o Temnepartypu, sika Ha 5-10 °C Huk4e Big TemnepaTypu nikeigycy
depocnnasy.
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