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Корисна модель належить до таких областей приладобудування як мікро- та 
оптоелектроніка, зокрема до пристроїв для створення і передачі зображень, та може знайти 
застосування в різних промислових виробництвах, які потребують нових систем для візуалізації 
зображень. 

Спосіб полягає у розробці технології отримання ліотропних магнітних рідких кристалів для 5 
застосування у ролі функціональних елементів систем для візуалізації зображень. Відоме 
існування великої кількості способів модифікації властивостей рідких кристалів (РК) внесенням 
в них магнітних наночастинок [1]. В основному з цією метою використовуються як матриця 
нематичні та ліотропні РК. Перевагою ліотропних РК є простота виготовлення та вищий час 
перемикання під дією магнітного поля завдяки низькій в'язкості води, яка використовується як 10 
розчинник. Для уникнення агрегації магнітних наночастинок використовують протеїн [2, 3]. 
Найбільш близьким до запропонованого є спосіб, який описаний в [2]. Недоліком його є те, що 
він не дає можливості забезпечення оптимальної концентрації лізозиму для створення 
ліотропних магнітних РК. 

В основу корисної моделі поставлена задача визначення оптимальної концентрації лізозиму 15 
для створення ліотропного магнітного РК, при якому би досягався найвищий ступінь його 
упорядкування. 

Поставлена задача вирішується таким чином, що запропоновано спосіб визначення 
оптимальної концентрації лізозиму для створення ліотропного магнітного РК, при якій 
досягається найвищий ступінь його упорядкування і який відрізняється тим, що по мінімуму 20 
зміни електричної провідності під дією магнітного поля від концентрації білка (лізозиму) 
визначають оптимальну концентрацію білка (лізозиму) для створення ліотропного магнітного РК 
на основі водних розчинів лізозиму, магнетиту та магнітної рідини. 

Запропонований спосіб визначення оптимальної концентрації лізозиму для створення 
ліотропного магнітного РК у порівнянні зі способом-прототипом, передбачає по мінімуму зміни 25 
електричної провідності під дією магнітного поля від концентрації білка (лізозиму) визначати 
оптимальну концентрацію білка (лізозиму) для створення ліотропного магнітного РК на основі 
водних розчинів лізозиму, магнетиту та магнітної рідини. 

Спосіб здійснюється наступним чином: ліотропний рідкий кристал (РК) з внесеними в нього 
наночастинками магнетиту (НМ), водний розчин лізозиму та магнітна рідина утворюють 30 
ліотропний магнітний РК, який розміщають у спеціальній комірці та з використанням 
осцилоскопічного методу вимірюють компоненти комплексної діелектричної проникності. Потім 
на основі уявної частини діелектричної проникності розраховують частотні залежності 
електропровідності. Величина електричної провідності визначається на ділянці спектра, де 
електропровідність не залежить від частоти. Потім будують залежності відношення 35 
електропровідності за наявності магнітного поля до електропровідності за відсутності магнітного 
поля від концентрації лізозиму (креслення). Наявність магнітної рідини (креслення, світлі кільця 
2) приводить до зменшення величини цього відношення у порівнянні з її відсутністю (креслення, 
темні кільця 1). Мінімум на концентраційній залежності (Фіг. 1) вказує на оптимальну 
концентрацію лізозиму для створення ліотропного магнітного РК з найвищим ступенем 40 
упорядкування. 

Приклад 
Ліотропний РК був модифікований внесенням в нього наночастинок магнетиту (НМ), у 

кількості 0,02 % (вагових процентів). Крім того, для одержання ліотропного магнітного РК 
використовувалася магнітна рідина з рН = 2 та водний розчин лізозиму з концентраціями 45 
лізозиму: 0,3, 0,7 та 1,4 мМ. Потім готувалася комірка сендвічного типу з відстанню між 
електродами 3 мм та площею електродів 0,5 см

2
. У ролі електродів використовувалися шари 

ІТО, нанесені на поверхню скляних пластинок. Магнітне поле індукцією 0,2 Т створювалося 
постійними магнітами. Діелектричні властивості досліджувалися при температурі 293 К в 
діапазоні частот 10

-1
-10

6
 Гц з використанням осцилоскопічного метода [4]. 50 

Використання ліотропних магнітних РК, які мають високий ступінь упорядкування, дає 
можливість застосовувати їх в різних промислових виробництвах та пристроях для візуалізації 
зображень, що дозволяє покращити їх характеристики, оскільки забезпечується їх висока 
технологічність та простота виготовлення. 

Планується використання ліотропних магнітних РК в лабораторіях Ужгородського 55 
національного університету при виконанні фундаментальних досліджень нових матеріалів для 
використання у пристроях і системах для візуалізації зображень. 
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Спосіб визначення оптимальної концентрації лізозиму для створення ліотропного магнітного 
рідкого кристалу, який відрізняється тим, що по мінімуму зміни електричної провідності під 
дією магнітного поля від концентрації білка (лізозиму) визначають оптимальну концентрацію 
білка (лізозиму) для створення ліотропного магнітного рідкого кристалу на основі водних 15 
розчинів лізозиму, магнетиту та магнітної рідини. 
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