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(57) Устройство для управления дзухекоро-
стным асинхронным электродвигателем, со
держащее высокоскоростной контактор с
катушкой и с размыкающим контактом, низ
коскоростной контактор с катушкой, пуска
тель с катушкой, одни выводы указанных
катушек объединены и снабжены зажимом
для подключения к одной фазе источника
питания, отличающееся тем, что в него
введены реле времени с тремя выводами,

двумя замыкающими и размыкающими кон-
тактами, концевой выключатель, реле конт-
роля   с   катушкой   и      с   контактом,
переключатель выбора частоты вращения,
один вывод концевого выключателя присое-
динен к другому выводу катушки пускателя,
а другой вывод соединен с одним выводом
размыкающего контакта реле времени, дру-
гой вывод катушки низкоскоростного кон-
тактора соединен с одним выводом первого
замыкающего контакта реле времени, дру-
гой вывод катушки высокоскоростного кон-
тактора соединен с одним выводом второго
замыкающего контакта реле времени, дру-
гой вывод которого присоединен к другим
выводам размыкающего и первого замыка-
ющего контактов реле времени и к одному
выводу переключателя частоты вращения,
снабженному зажимом для подключения к
другой фазе источника питания, другой вы-
вод переключателя частоты вращения под-
ключен к одному выводу размыкающего
контакта высокоскоростного контактора,
другой вывод которого присоединен к одно-
му выводу контакта реле контроля, другой
вывод которого присоединен к двумя выво-
дам реле времени, третий вывод которого
присоединен к одному выводу катушки пус-
кателя.
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Изобретение относится к области элек-
троснабжения и управления электрически-
ми машинами и может быть использовано в
горной промышленности и в других отрас-
лях, где применяются крупные двухскорост-
ные электродвигатели.

Известные устройства управления двух-
скоростными электродвигателями, обеспе-
чивающие возможность его переключения
(перевода) с низкой номинальной частоты
вращения на высокую номинальную частоту
вращения содержат контакторы и пускатели
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с катушками, реле контроля и кнопочные
посты управления [1].

За прототип изобретения принято уст-
ройство управления двухскоростным асинх-
ронным двигателем с короткозамкнутым
ротором [2], оно содержит высокоскорост-
ной контактор с катушкой и размыкающим
контактом, низкоскоростной контактор с ка-
тушкой, одни выводы указанных катушек
объединены и снабжены зажимом для под-
ключения к одной фазе источника питания.

Однако эти устройства обеспечивают
управление двухскоростными электродви-
гателями и переключение их с низкой час-
тоты вращения на высокую только в
условиях эксплуатации, при которой не тре-
буется задержка переключения по времени
на высокую частоту вращения.

Задачей изобретения является созда-
ние такого устройства, которое обеспечива-
ет управление двухскоростным
электродвигателем с переключением его с
низкой частоты вращения на высокую с за-
держкой по времени для охлаждения элект-
родвигателя перед выходом его на высокую
частоту вращения. В таком режиме разгона
должны работать мощные электродвигате-
ли, предназначенные для приводов меха-
низмов с большими маховыми массами, в
частности для привода вентиляторов глав-
ного проветривания угольных шахт и рудни-
ков.

Указанная задача решается следующим
образом. Известное устройство для управ-
ления двухскоростным асинхронным элект-
родвигателем, содержащее высоко-
скоростной контактор с катушкой включе-
ния и размыкающим контактом, низкоско-
ростной контактор с катушкой отключения,
пускатель с катушкой, одни выводы катушек
объединены и снабжены зажимом для под-
ключения к одной фазе источника питания
дополнительно содержит реле времени с
тремя выводами, двумя замыкающими и
размыкающими контактами, концевым вы-
ключателем, реле контроля с катушкой и с
контактом, переключатель выбора частоты
вращения, один вывод концевого выключа-
теля присоединен к другому выводу катушки
пускателя, а другой вывод соединен с одним
выводом размыкающего контакта реле вре-
мени, другой вывод катушки низкоскорост-
ного контактора соединен с одним выводом
первого замыкающего контакта реле време-
ни, другой вывод катушки высокоскоростного
контактора соединен с одним выводом
второго замыкающего контакта реле време-
ни, другой вывод которого присоединен к
другим выводам размыкающего и первого
замыкающего контактов реле времени и к

одному выводу переключателя частоты вра-
щения, снабженному зажимом для подклю-
чения к другой фазе источника питания,
другой вывод переключателя частоты вра-

5 щения подключен к одному выводу размы-
кающего контакта высокоскоростного
контактора, другой вывод которого присое-
динен к одному выводу контакта реле конт-
роля, другой вывод которого присоединен к

10 двум выводам реле времени, третий вывод
которого присоединен к одному выводу ка-
тушки пускателя.

На чертеже представлена принципи-
альная электрическая схема заявляемого

15 устройства управления двухскоростным
асинхронным электродвигателем, исполь-
зуемым в качестве привода вентилятора
главного проветривания шахт, где:

I - реле времени с контактами;
20 2 - пускатель с катушкой для управле-

ния приводом направляющего аппарата
вентилятора;

3 - низкоскоростной контактор с катуш
кой для отключения низкоскоростной об-

25 мотки двигателя;
4 - высокоскоростной контактор с ка

тушкой и размыкающим контактом (6) для
включения высокоскоростной обмотки дви
гателя;

30 5 - переключатель выбора частоты вра-
щения ротора двигателя (вентилятора);

7 - замыкающий контакт реле контроля
с катушкой;

8 - размыкающий контакт реле време-
35 ни;

9 и 10 - замыкающие контакты реле
времени 1;

I1 - концевой выключатель контроля от
крытого положения направляющего аппа-

40 рата.
Для работы двухскоростного электро-

двигателя с высокой номинальной частотой
вращения переключатель 5 устанавливает-
ся в положение, соответствующее этому ре-

45 жиму, замыкая контакт в цепи реле времени
1.

При подаче команды на пуск с помощью
элементов управления, не входящих в со-
став заявляемого устройства, выполняются

50 все необходимые технологические опера-
ции, в том числе подключение низкоскоро-
стной обмотки двигателя к сети, разгон
двигателя (вентилятора) до установившейся
низкой частоты вращения и подача питания

55 в цепи элементов заявляемого устройства.
После выхода электродвигателя на низкую
номинальную частоту вращения замы-
кается контакт 7 реле контроля, включая
реле времени 1, которое контактом 8 с не-
большой выдержкой разомкнет цепь катуш-
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ки пускателя 2, исключая его включение на
закрытие направляющего аппарата, по-
скольку контакт 11 концевого выключателя
замкнут при его открытом положении.

По истечении заданной выдержки вре-
мени, необходимой для охлаждения элект-
родвигателя, контактом 9 реле времени 1
размыкается цепь катушки низкоскоростно-
го контактора 3, который отключает низко-
скоростную обмотку электродвигателя, а
через 2-3 сек контактом 10 реле времени 1

10

замыкается цепь катушки высокоскоростно-
го контактора 4, включающего в сеть высо-
коскоростную обмотку электродвигателя.
Одновременно контактом 6 контактора 4
размыкается цепь реле времени 1, которое,
отключаясь, приходит в исходное состоя-
ние. Электродвигатель разгоняется до вы-
сокой номинальной частоты вращения и
продолжает работать в установившемся ре-
жиме.
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