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(57) 1. Плоскополуменевий рекуперативний паль-

ник, що містить корпус з патрубками для підведен-
ня повітря та газу, який відрізняється тим, що 

вихідна частина корпусу оснащена фланцем, а 
корпус оснащений розміщеною всередині співвісно 
димовою трубою з патрубком для відведення ди-
мових газів та колектором для подачі газу, викона-
ним у вигляді патрубка та кільцевої труби з отво-
рами внизу, розташованої між кладкою печі, 
корпусом та фланцем, а на вхідному торці корпусу 
встановлено температурний компенсатор. 
2. Плоскополуменевий рекуперативний пальник за 
п. 1, який відрізняється тим, що співвідношення 

внутрішніх діаметрів корпусу D та димової труби d 

дорівнює 78,227,1d/D  . 

 
 

 
 

Винахід належить до пальників для спалюван-
ня газу. Пальник може бути використаний у хіміч-
ній, машинобудівній, металургійній та нафтопере-
робній галузях. 

Відомий рекуперативний пальник, що має 
ежектор, рекуператор, який розміщений в корпусі 
пальника, пальниковий камінь, камеру спалюван-
ня, ізоляційну вставку, яка з'єднана з рекуперато-
ром, та газосоплову насадку [Сорока Б.С. Интен-
сификация тепловых процессов в топливных 
печах. - К.: Наукова думка, 1993. - С.271, рис.VІ. б]. 

Відомий пальник має складну конструкцію, не-
раціональну форму рекуператора, при якій його 
перший спіральний виток з боку руху димових газів 
більш інтенсивно приймає участь в теплообміні, 
ніж всі подальші витки, між якими утворюються 
застійні зони. Отже конструкція низькоефективна; 
також знижена ефективність використання газово-
го палива за рахунок втрати частини тепла газів, 
що відходять, через вогнетривку кладку. 

Найбільш близьким аналогом до винаходу за 
технічною суттю і результатом, що досягається, є 
плоскополуменевий інжекційний пальник [А.с. 
СРСР № 1345010, МПК F23D14/12,14/04,1987], що 
має корпус із газопідвідним тангенціальним соп-
лом, центральну трубу, що заведена в корпус, 
пальниковий камінь з тороїдальною амбразурою 

та конусний відбивач, що повторює форму профі-
лю амбразури і утворює з нею кільцевий зазор. 
Центральна труба заведена в корпус на глибину 

H=(0,10,5)D і має зовнішній діаметр 

d=(0,90,94)D. Ширина а і довжина b тангенціаль-
ного сопла пов'язані з діаметром D корпусу спів-

відношенням a/b=(0,0250,035)D/(0,951,05)D, а 
площа кільцевого зазору між відбивачем і амбра-

зурою дорівнює (1,282,4) площі поперечного пе-
рерізу корпусу. 

У відомому пальнику складно забезпечити то-
чне регулювання кількості інжектованого повітря, 
що знижує стабільність роботи пальника та приз-
водить до перевитрат газового палива, а також до 
зниження ефективності використання газового 
палива; також необхідність використання спеціа-
льного фігурного вогнетривкого пальникового ка-
меню та конусного відбивача для забезпечення 
плоского факела та змішування повітря з газовим 
паливом збільшує вартість пальника, ускладнює 
його експлуатацію та призводить до перегріву со-
плової частини. 

В основу винаходу поставлено задачу вдоско-
налення плоскополуменевого пальника, в якому в 
результаті встановлення димової труби всередині 
корпусу з температурним компенсатором та фла-
нцем забезпечується підвищення ефективності 
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використання газового палива, а також компенса-
ція температурних деформацій корпусу, і за раху-
нок цього в корпусі зникають температурні дефор-
мації, подовжуються строки експлуатації та 
економиться паливо. 

Поставлена задача вирішена завдяки тому, 
що плоскополуменевий рекуперативний пальник, 
що містить корпус з патрубками для підведення 
повітря та газу, згідно з винаходом, вихідна части-
на корпусу оснащена фланцем, а корпус оснаще-
ний розміщеною всередині співвісно димовою тру-
бою з патрубком для відведення димових газів, та 
колектором для подачі газу, виконаним у вигляді 
патрубка та кільцевої труби з отворами внизу, роз-
ташованої між кладкою печі, корпусом та флан-
цем, а на вхідному торці корпусу встановлено те-
мпературний компенсатор. 

Додатковою ознакою є те, що співвідношення 
внутрішніх діаметрів корпусу D та димової труби d 

дорівнює 78,227,1d/D  . 

Виконання пальника із зазначеними відмітни-
ми ознаками забезпечує підігрів повітря перед 
спалюванням завдяки утилізації теплоти продуктів 
спалювання, але не дозволяє виникати темпера-
турним деформаціям корпусу та його швидкому 
руйнуванню завдяки температурному компенсато-
ру, який компенсує температурні деформації кор-
пусу. Це у свою чергу сприяє підвищенню ефекти-
вності використання газового палива та надійності 
роботи конструкції. А завдяки встановленню коле-
ктора для подачі газу зникають температурні пере-
гріви соплової частини та стабілізується робота 
пальника з точки зору "відриву" та "проскакування" 
полум'я. 

Суть винаходу пояснюється кресленнями: на 
фіг.1 зображено плоскополуменевий рекуператив-
ний пальник в повздовжньому розрізі, та на фіг.2 
зображено графік економії газового палива в за-
лежності від ступеня утилізації теплоти димових 
газів. 

Плоскополуменевий рекуперативний пальник 
містить корпус 1 з патрубком для підведення пові-
тря 2 та фланець 3, розташований на вихідному 
торці корпусу 1. На вхідному торці корпусу 1 роз-
міщено компенсатор 4. Всередині корпусу 1 співві-
сно вставлено димову трубу 5 з патрубком для 
відведення димових газів 6. З вихідного торця кор-

пусу 1 встановлено колектор 7 для подачі газу у 
вигляді кільцевої труби з паралельним до корпусу 
1 патрубком 8. В нижній частині кільцевої труби 
колектора 7 для подачі газу виконані отвори 10, які 
з'єднують колектор 7 з фланцем 3. Колектор 7 
встановлений між кладкою печі 9, корпусом 1 та 
фланцем 3. 

Пальник працює таким чином. 
До корпусу 1 подають холодне повітря через 

патрубок 2, одночасно з цим по патрубку 8 пода-
ють газ до кільцевої труби колектора 7, в якій він 
циркулює по всьому периметру і виходить крізь 
отвори 10, де його змішують з повітрям біля вихід-
ного торця фланця 3. Газоповітряну суміш, пря-
муючи з фланця 3 до печі набуває форми плоского 
факела і згорає. Після спалювання утворені в теп-
ловому агрегаті (печі) димові гази відводять по 
димовій трубі 5 через патрубок для відведення 
димових газів 6, при цьому димовими газами підіг-
рівають повітря, яке подають на спалювання, в 
проміжку між корпусом 1 та димовою трубою 5. 

Для визначення оптимального співвідношення 
внутрішніх діаметрів корпусу D та димової труби d 
проведено досліди на лабораторній вогневій ка-
мері (печі), зафутерованій зсередини теплоізоля-
ційним вогнетривом. Внутрішні розміри камери: 
ширина 1,5 м, висота 1,5 м та довжина 2 м. З тор-
ця встановлювали пальники з різними співвідно-
шеннями діаметрів зовнішньої і внутрішньої труб. 
В дослідах підтримували постійними витрату газу 
на пальник - (3,0±0,05)м

3
/год. і коефіцієнт витрати 

повітря - 1,1. Температуру повітря вимірювали 
перед газовим колектором відносною мікротермо-
парою гр. ХА з діаметром термоелектродів 0,2 мм, 
аналогічною термопарою - температуру продуктів 
спалювання на вході у димову трубу. Робоча дов-
жина труб (від входу продуктів спалювання до 
фланцевого компенсатора) дорівнювала у всіх 
пальниках 0,92 м. Зовнішня труба у всіх дослідах 
була ізольована ззовні. Всі досліди проводили при 
стаціонарному режимі печі, який настає через 

22,5 години. В розрахунках вибирали середній 
діаметр труби між зовнішнім і внутрішнім, а тов-
щиною труби нехтували. 

Результати дослідів наведені в таблиці. 

 
Таблиця  

 
Технічні показники роботи пальника 

 

N п/п 

Зовнішня труба Внутрішня труба 

Співвідношення 
діаметрів D/d 

Температура 
продуктів спа-
лювання, °C 

Температура 
повітря, °C Розміри, мм 

Середній 
діаметp D, 

мм 

Розміри, 
мм 

Середній 
діаметр d, 

мм 

1 95 × 2 93 80 × 2 78 1,19 900±10 425±10 

2 95 × 2 93 75 × 2 73 1,27 930±10 450±10 

3 95 × 2 93 65 × 2 63 1,48 950±10 460±10 

4 95 × 2 93 57 × 2 55 1,69 955±10 465±10 

5 95 × 2 93 48 × 2 46 2,02 950±10 460±10 

6 95 × 2 93 40 × 1,5 38,5 2,11 945±10 465±10 

7 95 × 2 93 36 × 1,6 33,5 2,78 930±10 450±10 

8 95 × 2 93 30 × 1,5 28,5 3,26 900±10 420±10 
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Із даних дослідів бачимо, що максимальний 
підігрів мали при співвідношеннях 

78,227,1d/D  . 

Ефективність роботи плоскополуменевого ре-
куперативного пальника та економія палива зале-
жать від ступеня підігріву повітря, яке надходить 
на спалювання газу. А ступінь підігріву повітря 
залежить від співвідношення діаметрів зовнішньої 
та внутрішньої труб, при однакових інших параме-
трах. Економія палива залежить від ступеня утилі-
зації теплоти димових газів, наприклад, при підіг-
ріві повітря до 500 °C і при температурі димових 
газів 1000 °C отримують економію газового пали-

ва, яка дорівнює 25 %, в порівняні з пальниками, в 
яких не використовують утилізацію теплоти димо-
вих газів. Дані по економії палива за рахунок ути-
лізації теплоти димових газів, наведені на фіг.2. 

Пропонована конструкція проста у виготовлені 
та в експлуатації; значно розширює технологічні 
можливості плоскополуменевого рекуперативного 
пальника; а також суттєво підвищує ефективність 
використання газового палива; дає змогу уникнути 
температурних перегрівів соплової частини та збі-
льшує строки експлуатації; крім того, пальник 
більш стабільно працює з точки зору "відриву" та 
"проскакування" полум'я. 
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