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Cnocib nporHo3yBaHHs Aerpagauii cBiTnogiodis Ta CBITNOAIOAHMX MOAYMIB NONArae B HaBaHTaXEHHI
cTanMMm CTpyMOM CBITNOAioOHUX MOAYMiB 4u cBiTnogioais, peectpadii iHTEHCMBHOCTI CBiYeHHsA L
cBiTNnogioga 4M enemeHTiB CBITNOAIOAHOro MoAyrns MpOTAromM 4vacy t npu pisHMx cTabinisoBaHmx
Temnepatypax Tosq. [10AATKOBO BUMIPIOIOTE TEMNepaTtypy p-n nepexony Tg.yp OKPEMOro cBiTnoaiona
UM KOXHOrO enemMeHTa CBITNOAIOAHOrO MOAYNS, $KY BU3HA4alTb LINAXOM MNoNepeaHbLoro
BVMIPIOBAHHA HEPO3irpiBHNX iMMyNbCHUX BOMNbTaMNEPHUX XapakTepUCTUK CBITNogiofa Yn enemMeHTis
CBITNOAIOQHONO MOAYNA Mpu  Pi3HUX 30BHIWIHIX Temnepatypax, po3paxyHKy 3 HUX BOMbT-
TemnepaTypHOi 3anexHoCTi p-n nepexoay CBIiTnoAioga YM enemeHTiB CBITNOAI0AHOro Moayns npwm
cTanoMmy CTpyMmi, Ta BUMIPIOBaAHHSAM Hanpyrn Ha cBiTnogiodi Yv enemeHTax CBiTNOAIOAHOrO Moayns
nig 4ac pobotn. BuswayaloTb TemnepaTypy Teur P-N Mepexody CBITNOAiOOA UM enemMeHTiB
csitnogiogHoro moayns, i no dopmyni L(t, Teuyrmp)=0tTeuyrp€XP (-M-t), pO3paxoByoTb PO3irpisHUIA o Ta
yacoBu m KoedilieHTH, 3a SKMMKU MNPOrHO3YyKTb Aerpagauitd iIHTEHCUMBHOCTI CBiMEHHST L(t, Tiog)
cBiTnodioaa i cBiTNOAIOAHOrO MOAYNA 3 Yacom t.
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KopucHa mofenb HanexuTb 4O METOAIB BMMIPIOBaHHA Ta NPOrHO3yBaHHs Aerpajadii ceitnogionis
abo ceiTnogiogHUX MOAYIiB 3a JOMOMOrOK TOYHOrO BU3HAYEHHSA TeMMepaTypu KpucTana caitnogioaa.

Bigomo, LWo npu 3MiHi TemnepaTypu KpucTana npunagy 3MiHIOTbLCA MOro enekTpuyHi napameTpu,
TOMY 3a [JOMOMOroK X BW3HAYEHHS MOXIMBO TOYHO BU3HAUYUTW TemnepaTypy CBiTNoAioaHOro
kpuctany. Cama X pgerpagauis cBiTrnogioga 3anexuTb K Big 4acy pobOTM MpuCTpor Tak i Big
TemnepaTypu 1Moro p-n nepexoay. A To4He BU3HAYEHHSA napameTpiB Aerpagadii ceitnogiogHoro 4mny
A03BOMUTL Kpalle CnporHo3yBaTu MOro NOBEiHKY SK 3 YacoM Tak i 3 TemnepaTypolo.

Bigomnii cnocib nporHo3yBaHHSA TEMNIOBOrO OMOPY HaMiBMpoOBIigHMKOBMX Aioais [1] (aHanor), wo
nondrae B BUMIPIOBaHHI HEPOSIrpiBHUX iMNYNbCHUX BONbTaMMNEPHUX XapakTepUCTUK Aioaa npu pisHMX
TemnepaTypax, BW3HAYEHHs 3 HUX 3anexHoCTi Temnepatypu Bif Hanpyrn Ha ceiTnogioai npwu
ctabinisoBaHoOMy CTPyMi, BUXOAAYM 3 SIKMX BUMIPHOBAHHS KIHETUKM PO3irpiBy 4vny CBITNOAIOQHOMO
Kpuctana Ta po3paxyHOK TEMnoBOro onopy enemeHTiB cBitnogioga. Ockinbkun npu nponycKaHHi
cTanoro CTpymy 4epes CBITNOAIO4 Hanpyra Ha HbOMY 3anexaTuMe He TiMbKu Big NpUKNageHoro
CTpyMy, ane W TemnepaTypu po3irpiBy, TO RNiCAs MONepegHbOro BUMIPKOBAHHS  iMMAYNbCHUX
BOMNbTaMMEPHUX XapakTepUCTUK CBiTrodioga MNpu pisHUX TemnepaTtypax MOXHa TOYHO BU3HA4yaTu
TemnepaTypy uuny ceiTnogioga 3a BUMIipsHO Hanpyrot. Heponikom aHanora € Te, WO BU3HAYEHHS
TENSI0BOro OMNopy Xou i 403BOSISIE BU3HAYaTM HasiBHICTb NPUCKOPEHOI Aerpagadii 3a paxyHOK NoraHoro
TENOBOro KOHTAKTY 3 TENOBIABOAOM, OfHaK He J03BONSE NPOrHO3yBaTH AerpajaLio ceitTnogioga uun
cBiTnogiogHoro moaynsi.

Bimomnii meTop [2] (npoToTnn), WO A03BONSIE BUMIPATU Oerpagadito ceitnogioga (ceitnogiogHoro
MOAyNs) 3a LOMOMOroK HaBaHTaXEHHS MOro CtanvMm CTPYMOM Ta peecTpadil iHTEHCUMBHOCTI MOro
CBiYeHHA L, Ta ogHOYacHO NPOBIBLUM aHamnoriyYHWM BUMIP MNPU iHWKX CTabini3oBaHMX 30BHILLUHIX
TemnepaTtypax T,y (KiMHaTHIN, 50 Ta 80 °C) po3Bonsge nporHo3yBaTu Aerpagawito ceiTnogioga
(cBiTnopiogHoro mopyns). Buxogsum 3 nmpunyweHHs, WO derpajauis iHTEHCUBHOCTI CBiYeHHs L 3
yacom t BigOyBaeTbCA 3a EeKCMOHEHUiHMM 3akoHoM (ctaHgapT LM-70 [3]): L=C(l)exp(-m-t), a
MHOXHUK C; 3anexuTb Big Temnepatypu niHinHo (ctaHgapTt LM-80 [2]), oTpumaemo npu cTtanomy
HaBaHTaXXeHHi CTPYMOM 3HA4YeHHS! iIHTEHCUBHOCTI CBiYeHHA L npu cTanin 3oBHiWwHin Temnepatypi T o,
B MPUNYyLLEeHHi, WO 30BHIWHA TemnepaTypa NiHInHO nponopuinHa Temnepatypi Tgyrp P-N Nepexony
ceiTnogioga, 44 p-n nepexofis enemeHTiB ceiTnogiogHoro moayna: L(T)=L(T)+[(L(T2)-L(T.))/(T»-
T)](T+-T), oe Ty, T, - Temnepatypu, Npu SKMX NPOBOAWUMMCHL BUMIPIOBaHHS Aerpagadin BignosigHO
ceitumocTten L(T;) Ta L(T,). Heponikom gaHoro meTtogy € noxubka BM3HAYEHHS TemnepaTtypu,
OCKiNbKW TemMnepaTtypa Kpuctany OKpeMoro CBIiTOAIOAHOMO UMy HeniHiMHO 3anexuTb Bid TemnepaTypu
B KaMepi, a TemnepaTtypa 4yuny CBIiTNOAIOOHOIO MOAYNs 3 KiNbKOX AECATKIB 4vniB Ha TennosiaBoAi
BiQPI3HAETLCA BiA4 cepefHbLOl TemnepaTtypu Ta TemnepaTypu CycigHiX 4uniB 4Yepes posirpis
OOCIiAKyBaHOro Ta HABKOJMLLHIX CBITNOAIOAHUX YnMiB Nig Yac ix poboTu.

3apgadyeto KOpMCHOT Mogeni € MPOrHO3yBaHHA Aerpagadii cBiTnogioAis Ta CBITNOAIOAHUX MOAYMIB 3
nigBULLEHOK TOYHICTIO.

Cnocib6 nporHo3yBaHHA Jerpapgadii CBiTNogio4iB Ta CBITNOAIOOHMX MOAYIMIB, WO MONsrae B
HaBaHTaXeHHi CTanMM CTPYyMOM CBIiTNOAIOAHUX MOAYNIB YM CBITNOAIOAIB, peecTpauii iIHTEHCUBHOCTI
CcBiYeHHsA L cBiTnogioga 4n enemMmeHTiB CBITNOA4IOAHOMO MOAYNs NPOTAroM 4Yacy t npu  pisHUX
cTabinizoBaHmx Temnepatypax T opy, WO BiAPI3HAETHCA TUM, O A4OAATKOBO BMMIPIOIOTL TEMNEPATYPY
p-n nepexoy Tgump OKPEMOro CBITMOAIOAA UM KOXHOrO enemMeHTa CBITNOAIOAHOrO MoOAyns, SKy
BM3HaAYalTb LUAAXOM MonepeaHbOro BUMIPHOBAHHA HEpO3irpiBHMX iMNYMNbCHUX BOSbTaMMnepHUX
XapakTepuUCTUK CBITNoAdioda YW enemeHTiB  CBiTNOAIOAHOrO MOAYNA MpUM  Pi3HUMX  30BHILLHIX
TemnepaTypax, po3paxyHKy 3 HWX BOMbT-TEMMepaTypHOI 3anexHOCTi p-n nepexoay ceiTnofioda um
erneMeHTIB CBiTNOAIOAHOro MoAyrnsa nNpu ctanomy CTpyMmi, Ta BUMIPIOBAHHAM Harnpyru Ha ceiTnogiogi
4YM eneMeHTax CBITNOoAI0AHOro Mogyns nig Yac poboTu, 3 sknx BU3HA4aloTb TemMnepatypy Taump P-N
nepexofy ceitTrnogioga 4y enemMmeHTiB cBiTnogiogHoro moayns, i no popmyni L(t, Tapyrp)=0Tapyrp€Xp(-
m-t), pO3paxoBYOTb POSIrpiBHUA A Ta YacoBU M KoeqilieHTU, 3a 9KMMU NPOrHO3yTb Aerpajalito
iHTEHCMBHOCTI CBiYeHHs1 L(t, T,.g) CBITNOAIOOA i CBITNOAIOQHOINO MOAYMS 3 YAacoM t.

Ockinbku cBiTnogiogn B Mogyni posirpisatoTbes nig yac poboTtu, To ix posirpie Oyae 3anexaTu Big
MOMOXEHHs Ha nnacTuHi, Ta TemnepaTtypu CycigHix csiTrnoiofis. Bumipaswn perpagadito
CBITITOBMNPOMIHIOBaHHS KOXHOMO CBITMOAIOAa Ta 3HaluM MOro TemnepaTypy nig 4ac derpapgadii,
MOXEMO TOYHiILLe po3paxyBaTu TemnepaTypHui () Ta gerpagauivinun (m) koedilieHTn 3anexHoCTi
cBitumocTi L=(C+a-T)-exp(-m-t) Ta cnporHo3yBaTu nofanblly CBITUMICTb SIK OKPEMOrO CBIiTnoAioaa,
TakK i CBITNOAI0AHOrO MOAYNS.

[Ona uboro KoXHa 3anexHicTb CBITUMOCTI Big 4Yacy ©OyayeTbcsa B HaniBnorapuMivyHUX
KoopAnHaTax Ta anpoKCUMYETLCS NPSIMOL0.
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Tomy, BM3HAYMBLUWM NS KOXHOrO CBIiTNoAioAa TemnepaTtypy Ta KPUBY 3racaHHs MOXHa TOYHile
BM3HAUUTU KOedILiEHTM a Ta M, a OTKe - MPOrHo3yBaTW NOBEAIHKY CBITNOAIOAA YM CBITNOAIOQHOMO
Moayns.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnocié nporHo3yBaHHs [Aerpagadii cBiTnogiogiB Ta cCBiTnogiogHUX Moaynie, WO nonsrae B
HaBaHTa)XXEHHiI CTanMM CTPYMOM CBITNOAIOAHUX MOAYSIB YKM cBiTNogioais, peectpadii iHTEHCUBHOCTI
cBiYeHHs1 L cBiTnogioga 4M enemMeHTiB CBITNOAIOAHOMO MOAynsd MpOTSAromM 4Yacy t npu  pisHMX
crtabinisoBaHnx Temnepatypax Ty, SKUN BigpI3HAETbLCA TUM, WO [J0OATKOBO BUMIPHOHOTH
TemnepaTtypy p-n nepexody Te.mp OKPEMOro CBIiTNoOAioAa YW KOXHOMO eneMeHTa CBiTnodiogHoro
MOOyns, $Ky BW3HA4alTb LUMSAXOM MOMEPeaHbOro  BMMIPIOBAHHSA  HEPOS3IrpiBHUX  iMMYNbCHUX
BONMbTaMMEPHUX XapakTepUCTUK CBITNOAIO4Aa YW efneMeHTIB CBITNOAIOAHOr0 MOZYNs MpU  Pi3HUX
30BHIWHIX TemnepaTypax, PO3paxyHKy 3 HWX BONbT-TEMMEPATypHOi 3anexXHOCTi p-n nepexoay
CBITNOAI0AA YM eNneMeHTIB CBITNOAIOAHOro Mogyrns npu cTanoMmy CTpyMi, Ta BUMIPIOBaHHAM Hanpyrm
Ha CBITMoAioAdi uYM enemeHTax CBITNOAIOQHOIO Moayns nig 4ac poboTu, 3 AKMX BM3HAYaKTb
Temnepatypy Teurp P-N Mepexody ceiTrnodioga Yvn enemMeHTiB cBiTnodiogHoro moayns, i no dopmyni
L(t, Tenyrp)=0Teuyrpr€XP (-M-t), pO3paxoByloTb POSIrPiIBHUIA o Ta YacoBUA M KoedilieHTH, 3a AKUMU
NPOrHO3yTb Aerpagauito iHTEHCMBHOCTI CBiYeHHS L(t, T.oey) CBiITHIOAIOAA i CBITNOAIOAHOIO MOAYNS 3
yacom t.
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