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Корисна модель належить до галузі вітроенергетики, зокрема до конструкції опорної колони 
вітроенергетичного устаткування (ВЕУ), і може бути використана як для наземних так і для 
морських ВЕУ. 

Відомо, що опорні колони сучасних вітроенергетичних устаткувань виготовляють 
гладкостінними із товстолистового металу товщиною 26-40 мм, конусоподібної форми та 5 

розділеними по висоті на окремі секції, з’єднані між собою за допомогою фланців [Ухо B.C. 
Анализ конструкций опорных колонн различных типов для морских ветроэнергетических 
установок // Сб. науч. трудов НУК № 5. - Николаев: НУК, 2010. - с. 27-34]. 

Такі товщини є занадто великими для дійсних міцнісних характеристик та розподілу 
внутрішніх зусиль. Виготовлення гладкостінних колон з листового матеріалу дає змогу 10 

застосовувати автоматизоване складально-зварювальне обладнання, але при їх виробництві 
виникає необхідність у застосуванні сучасного надпотужного обладнання для гнуття та 
складання обичайок. Велика товщина листів обшивки також призводить до збільшення маси 
всієї колони, собівартості та трудомісткості її виготовлення, а також необхідності застосовувати 
більшу вантажопідйомну техніку при транспортуванні та встановленні колони на місце 15 

експлуатації. 
В основу корисної моделі поставлена задача удосконалення конструкції опорної колони 

вітроенергетичного устаткування шляхом зміни її конструкції для зменшення маси та її 
собівартості зі збереженням всіх міцнісних характеристик. 

Вирішення поставленої задачі може бути виконане за рахунок застосування у конструкції 20 

сталевої опорної колони внутрішніх поздовжніх ребер жорсткості. Ребра жорсткості можуть бути 
виготовлені як зі штабобульбового (креслення), так і зі штабового профілю. 

Застосування поздовжніх ребер жорсткості сприяє зменшенню товщини обшивки колони у 
середньому на 8-10 мм (20-38 %), в залежності від геометричних характеристик застосованого 
набору. Це дає змогу зменшити масу колони на 20 % і її собівартість на 14 % зі збереженням 25 

міцнісних показників (табл.). Така конструкція дозволяє також застосовувати при виготовленні 
колони автоматизоване складально-зварювальне обладнання. 

На кресленні зображена загальна схема колони та її поперечний переріз, який ілюструє 
розташування поздовжнього набору. У табл. наведені результати техніко-економічного аналізу 
товстостінної колони та колони з поздовжнім набором. 30 

Розрахунки на міцність та стійкість колони, виконані методом кінцевих елементів в системі 
SolidWorks та методом Рітца для непризматичних стрижнів при складному згині, підтверджують 
ефективність застосування конструкції колони з внутрішніми поздовжніми ребрами жорсткості. 

 
Таблиця  

 
Порівняння основних параметрів колон 

 

Параметр 
Числове значення 

Різниця, % 
Гладкостінна З набором 

Маса колони, т 159,6 127,6 20,0 

Товщина обшивки, мм 26 16 38,5 

Момент інерції поперечного перерізу, м
4
 0,797 0,59 26,0 

 35 

ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Конструкція опорної колони вітроенергетичного устаткування, що складається із гладкостінного 
товстолистового металу товщиною 26-40 мм, конусоподібної форми, та розділена по висоті на 
окремі секції, з'єднані між собою за допомогою фланців, яка відрізняється тим, що для 40 

зменшення товщини обшивки колони та її маси в ній встановлюють внутрішні поздовжні ребра 
жорсткості, зберігаючи при цьому міцнісні та стійкісні показники. 
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