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(57) Опалювальний апарат, що містить викона-
ний у вигляді водяної оболонки теплообмінник і
пальник інфрачервоного випромінювання, який
відрізняється тим, що випромінюючий насадок
пальника інфрачервоного випромінювання вико-
нано металосітчастим, а частина водяної оболо-
нки теплообмінника опалювального апарата є
одночасно водоохолоджуючим  корпусом пальни-
ка інфрачервоного випромінювання.

Винахід відноситься до опалювальної техніки
і може бути використаний для опалення будинків
та житлових приміщень.

Відомий опалювальний апарат [Соснин Ю.П.,
Бухаркин Е.Н. Отопление и горячее
водоснабжение индивидуального дома.
Справочное пособие. - М.: Стройиздат, 1991. - С.
46...48, рис.3], що містить інжекційний атмос-
ферний газовий пальник з частковим попереднім
змішанням газу з повітрям, теплообмінник для
нагрівання води опалювального контуру, запаль-
ний пальник з термопарою, автоматику безпеки
та димовідвідний патрубок.

Недоліком цього апарата є низька економіч-
ність його роботи і підвищений зміст шкідливих
речовин (окислів азоту й окису вуглецю) у димо-
вих газах. Ці недоліки обумовлені тим, що нор-
мальна робота інжекційного атмосферного паль-
ника з частковим попереднім змішанням газу з
повітрям можлива тільки при сумарному коефіці-
єнті надлишку повітря в топці опалювального
апарата більш ніж 1,3, а структура факелу таких
пальників сприяє утворенню окислів азоту й оки-
су вуглецю за рахунок наявності зон горіння сте-
хіометричної суміші (високі температури) і зон
горіння, збіднених повітрям (хімічна неповнота
згоряння) за рахунок неякісного змішання повітря
з паливом.

Відомий газовий інфрачервоний випроміню-
вач [Иссерлин А.С. Газовое отопление. - Л.: Не-
дра, 1971.- С.69...70, рис.29], який використову-
ється для променистого обігріву об'єктів у
приміщенні чи окремих зон приміщення, що яв-
ляє собою газовий пальник інфрачервоного ви-
промінювання з повним попереднім змішанням
газу з повітрям, що містить керамічний чи мета-
лосітчастий випромінюючий насадок, рефлектор,
газове сопло, змішувач, автоматику безпеки.
Спалювання газу в цьому пальнику відбувається
при сумарних коефіцієнтах надлишку повітря
1,03...1,06 в умовах інтенсивного відводу тепла із
зони горіння за рахунок випромінювання, що різ-
ко знижує викиди шкідливих речовин (окислів
азоту й окису вуглецю) з димовими газами.

Недоліком цього випромінювача також є ни-
зька економічність роботи, тому що для обігріву
використовується тільки енергія інфрачервоного
(теплового) випромінювання, що звичайно скла-
дає 45...55% енергії газу, що спалюється.

Відомий апарат опалювальний газовий водо-
грійний АОГВ "Оріон" [www.gazoapparat.lg.ua], що
містить атмосферні пальники інфрачервоного
випромінювання моделі "Алунд"
[www.gazoapparat.lg.ua] з керамічним випроміню-
ючим насадком, теплообмінник для нагрівання
води опалювального контуру, газову автоматику
безпеки, димовідвідний патрубок. Пальники мо-
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делі "Алунд" мають власний корпус, який не є
елементом теплообмінника, усередині якого від-
бувається змішання газу з повітрям перед його
спалюванням у перфорованому керамічному ви-
промінюючому насадку.

Недоліками цього опалювального апарата є
знижена економічність роботи і надійність.

Керамічний випромінюючий насадок газового
пальника має великий градієнт температур по
товщині керамічної перфорованої плитки [Брюха-
нов О.Н., Крейнин Е.В., Мастрюков Б.С.. Радиа-
ционный газовый нагрев. - Л.:Недра, 1989. - С.50,
рис.2.19], яка з боку входу газоповітряної суміші
має температуру, близьку до температури цієї
суміші (~100°С), а з боку згоряння газовоздушної
суміші - 800...900°С. Таким чином, пальник ін-
фрачервоного випромінювання з керамічним ви-
промінюючим насадком здатний віддавати тепло
випромінюванням тільки з поверхні горіння газо-
повітряної суміші, що погіршує умови променис-
того теплообміну в топці опалювального апарата
і знижує економічність його роботи.

Великий градієнт температур (~700...800°С)
по товщині перфорованих керамічних плиток, з
яких складається керамічний випромінюючий
насадок пальника, приводить до виникнення в
ньому підвищених термічних напруг. Оскільки
кераміка має практично нульову пластичність, то
в умовах частих теплозмін (пуск і останов паль-
ника в умовах експлуатації опалювального апа-
рата) виникають тріщини в насадці, порушення
скріпної замазки, втрата герметичності, що веде
до порушення нормальної роботи пальника, ви-
ходу його з ладу. Це знижує надійність опалюва-
льного апарата з пальниками такої конструкції.

Задачею винаходу є удосконалення констру-
кції апарата опалювального водогрійного газово-
го, що полягає в інтенсифікації променистого
теплообміну в топці та виключення можливості
розтріскування випромінюючого насадка пальни-
ка інфрачервоного випромінювання шляхом за-
міни керамічного випромінюючого насадка паль-
ника на металосітчастий і виконання корпуса
пальника водоохолоджуваним, тобто інтегрова-
ним у конструкцію теплообмінника опалювально-
го апарата, що підвищить надійність роботи та
економічність опалювального апарата.

Рішення поставленої задачі забезпечується
тим, що в заявленому опалювальному апараті,
який містить виконаний у вигляді водяної оболон-
ки теплообмінник з димогарними трубами і паль-
ник інфрачервоного випромінювання, відповідно
до винаходу, у теплообмінник убудований паль-
ник інфрачервоного випромінювання з металосіт-
частим насадком, при цьому частина водяної
оболонки теплообмінника є одночасно водоохо-
лоджуваним корпусом пальника інфрачервоного
випромінювання, порожнина якого забезпечує
рівномірну роздачу газоповітряної суміші по вну-
трішній поверхні металосітчастого насадка.

Заміна в пальнику інфрачервоного випромі-
нювання керамічного випромінюючого насадка на
металосітчастий забезпечує тепловий потік ви-
промінюванням не тільки від поверхні згоряння
газоповітряної суміші, але і з внутрішньої поверх-
ні, причому цей додатковий променистий тепло-
вий потік сприймається водоохолоджуваним кор-
пусом пальника, що є одночасно частиною
водяної оболонки теплообмінника опалювально-
го апарата. Додатковий променистий тепловий
потік обумовлений тим, що внутрішня поверхня
металосітчастого випромінюючого насадка, на
відміну від керамічного, при роботі пальника розі-
грівається до температур порядку 750...850°С
[Брюханов О.Н., Крейнин Е.В., Мастрюков Б.С.
Радиационный газовый нагрев. - Л.: Недра, 1989]
і стає могутнім джерелом теплового випроміню-
вання.

На Фіг.1 приведений повздовжній розріз опа-
лювального апарата у вертикальній площині.

На Фіг.2 - розріз за А-А Фіг.1.
Опалювальний апарат містить газове сопло

1, ежектор 2, вікно підведення газоповітряної су-
міші 3, корпус водяної оболонки теплообмінника
4, порожнину 5, яка утворена металосітчастим
випромінюючим насадком 6 і водоохлоджуваною
поверхнею 7. Опалювальний апарат містить та-
кож водоохлоджувану поверхню 8, димогарні
труби 9, димовідвідну камеру 10, патрубок відво-
ду продуктів згоряння в димохід 11, патрубок під-
ведення води з опалювального контуру 12 і пат-
рубок відведення води до опалювального контуру
13.

Опалювальний апарат працює таким чином.
Паливний газ, який подається в газове сопло

1,  ежектує повітря,  необхідне для горіння,  що
змішується з газом в ежекторі 2. Підготовлена
газоповітряна суміш через вікно 3 у корпусі водя-
ної оболонки теплообмінника 4 надходить у по-
рожнину 5, рівномірно розподіляючись по внутрі-
шній поверхні металосітчастого насадка 6.
Протікаючи крізь металосітчастий насадок 6, га-
зоповітряна суміш згоряє в просторі між внутрі-
шньою і зовнішньою поверхнею насадка, який,
розігріваючись до високих температур, віддає
тепло згорілого газу випромінюванням на водо-
охлоджувані поверхні 7, 8 теплообмінника, інтен-
сифікуючи теплообмін випромінюванням у топці
опалювального апарата, тим самим підвищуючи
економічність його роботи. Далі продукти згорян-
ня газовоздушной суміші надходять у димогарні
труби 9 теплообмінника, протікають по них, від-
даючи тепло їх стінкам, надходять до димовідві-
дної камери 10, відкіля відводяться у димохід
через патрубок 11. Вода опалювального контуру
надходить у порожнину водяної оболонки тепло-
обмінника через патрубок 12, охолоджує усі по-
верхні теплообмінника, які нагріваються тепло-
вим випромінюванням та від продуктів згоряння,
нагрівається і відводиться до системи опалення
через патрубок 13.
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