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KopucHa mopenb HanexuTb 00 0BnacTi NOPOLUKOBOI MeTanyprii Ta nuMBapHOro BUpOOHMLUTBA i
MOXe OyTu BuKOpUCTaHa NPW OAEPXKaHHI KOMMO3WLUIMHOrO MaTepiany Ha OCHOBI antoMiHIEBOrO
NMOPOLLKY ANA BUrOTOBIEHHS BiANMBKIB, 3aroTOBOK Ta AeTanen, LWo npauioTb B YMOBaX NiABULLEHUX
HaBaHTaXeHb | TeMnepaTyp, MeXaHiYHOro KOHTaKTy BY31iB MEXaHi3MiB.

CrabinbHy pobOoTy B TakMx yMOBax MOXYyTb 3abe3neynty martepianu, Wo 34aTHi NOHU3UTK cuny
TepTa, 3MeHWUTU pAedopmauiio CrnpskeHux uand 3a paxyHOK MOHWXEHHS TemnepaTypHOoro
koedilieHTa niHinHOro po3wwunperHss (TKIIP), matwTb nigBuLIEHI 3HOCO- Ta >KapOCTiMKICTb.
[MepcnekTMBHO Ta EKOHOMIYHO [OUifibHO Afs TakMx 3aBAaHb BUKOPUCTOBYBATM  KOMMO3WULMHI
mMaTtepianu Ha OCHOBI CONbOBUX CUCTEM.

€ Bigomum cnoci® opepxaHHA KOMMO3uuiHOro matepiany [nateHT P® Ne 2288292; MIK7
C22C21/02; onybn. 27.11.2006 p.]. Wwo BKMOYae NpUroTyBaHHS antOMiHIEBOro po3nnaBy, OTPUMaHHS
MOPOLLKY i 3MiLLlYyBaHHSI OTPUMAHOrO MOPOLLKY 3 MOPOLLKOM KpeMHito (aHanor). Mpu ubomy B po3snnas
nonepeaHbLO BBOAATb a30T, | PO3NUMEHHS po3nnaBy BeAyTb TaKoX a30ToM Npu TemnepaTypi i TUCKY,
wo 3abe3nevyloTb ofepXaHHs HiTpuay anomiHito. MepeBaramm uboro cnocoby € 3abesneveHHd
BMCOKOro PiBHA OAHOPIOAHOCTI po3noainy 3MmiuHwooumx ¢a3. Heponikamm uboro cnocoby e
HEMOXIMBICTb PErynioBaHHs po3MipiB 3MiLHIOYMX a3 Ta ix obmexeHa HOMeHknaTtypa (okcug Ta
HITPMA antoMiHito).

Takox, BiAOMMM € crnocib ogepxaHHsi KOMMO3uuinHOoro matepiany (aHanor), wo nepegbavae
cnikaHHS nopoukie aBox metanis 3 paay Ti, Al, V, Nb, Zr, Hf, Mo, Ta, Cr 3 nopowkamun psgy W, N, C.
[Patent US Ne 7635448; MIIK6 B22F3/10; onybn. 22.12.2009]. OaHun cnoci6 mae nepeBary B
OZHOPIAHOCTI CTPYKTYpU. Heponikom gaHoro cnocoby € A4oCUTb BENUKUIA PO3MIP 3MILLHIOUNX YaCTOK.

Takox, BigOMUM € cnocid ogepaHHs KOMMNo3uuiiHoro maTtepiany (mpototun) [nateHT PO
Ne 2283207; MIK7 C22C29/00; ony6n. 10.09.2006 p.], Ae ANS OTPUMAHHA KOMMO3UTY rOTYIOTb
cymiL. IMoTiM 3AINCHIOITbL rPaHynALilo CyMmilli 3 OTPpUMaHHAM rpaHyn giametpom 10-80 MM i BUCOTOMO
15-20 mm. IHigitotoTe  peakuito CBC  (camonowmpioBaHU  BUCOKOTEMMNEPATYPHUA CUHTE3) 3
OTpPMMaHHSAM koMno3nTy. OgHodacHo 3 CBC koMno3unT ywinbHIoTE Nig HaBaHTaxeHHAM 40-200 atm.
Heponikom gaHoro cnocoby € He O0CTaTHS OOHOPIOHICTb CTPYKTYPWM OAEPXKYBaHUX KOMMO3UTIB Ta
noro GaraTtocTafifHiCcTb, WO 3HA4YHO BMMBA€E Ha NoAarblui ekcniyaTauiiHi XapakTepUCTUKN rOTOBOIO
KOMMO3WTY Ta Ha BapTiCTb BUPOOHMLTBA MaTepiany i BUCOKY cobiBapTiCTb MpogyKLiii.

3apgadeto KOpUCHOI Moaeni € po3pobka cnocody ogepkaHHA KOMMNO3WLIMHOro MaTepiany, Lo Mae
BiPI3HATUCA NMPOCTOTO, TEXHOJONYHICTIO Ta 3abe3nedyBaT hOpMyBaHHS i PiIBHOMIPHMIA pO3noAin
KOMMO3WLINHOI yNbTpagucnepcHoi CKNagoBoi, B TOMY YUCTi HAHOPO3MIPHMX 3MiLHIOBaYiB.

MocTtaBneHa 3agada BUPIWYETBCA TWUM, WO B Cnocobi ogepXaHHA  antoMOMaTPUYHUX
KOMMNO3ULINHUX MaTepianis 3 ynbTpagucrnepCHUMM CTPYKTYPHUMU CKNadoBUMU, SIKMA BKITIOYAE BiACiB
nopoLLKy antomiHito (abo woro cnnasiB) 3agaHoi bpakuii, MigirpiB Cymiwi KOMMOHEHTIB, 3rigHO 3
KOPWCHOKO MOAENIo, KOMMOo3uLinHa cknagoBa (OPMYETbCA Ha MOBEPXHi artoMiHIEBMX MNOPOLLIKIB
BHacnigok TBepaodasHux XiMmidHMX peakuin 3 CoONbOBMMU CUCTEMaMK 3 HaCTYMHOK X KOHconigauieto.
Takox, SIK Matepian OCHOBU MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCbL anoMiHii Ta MOro cnnasu, WO MICTATb
HacTynHi nerytoydi enemeHtu: Fe, Si, Mg, Cu, Ti, Zn, Mn. Kpim Toro, sk conboBi CUCTEMU MOXYTb
BUCTYNaTN BOOOPO3YMHHI cormi (okcuxrnopuau, auetaTtu, pTtopuau Ta iHWi), Wo MICTATb Y CBOEMY
cknagi enemMeHTH, SKi yTBOPIOKTL iHTepMeTanigHi cnonyku 3 antominiem (Ni, Ti, Zr, W, Cr, Ta, Mg, Mn,
Ce, Li, Cu, Co, Cd, Fe). KoHconigauito KOMMNO3MWLIAHOrO MaTepiany MOXMNMBO MPOBOAUTH
NpecyBaHHsIM, CMiKaHHAM, NPOCOYEHHAM, 3aMillyBaHHAM abo koMOiHaLie LMxX MeTogiB.

KomnosuuinHa cknagoBa OPMYETLCA Ha MOBEPXHi  artoMiHIEBMX MOPOLLKIB  BHACIiOOK
TBEpOOda3HMX XiMIYHUX peakuin 3 CONMbOBMMM CUCTEMaMM 3 HACTYMHOK iX KOHconigauiet. Peakuis
MOPOLLIKY arntoMiHil0 3 CONMbOBUMK cucTeMamm BigbyBaeTbCcA B TBEpAOMY eTami, 3a TeMnepaTypHUM
PEXUMOM, L0 [A03BOSISIE KOHTPOMOBATU PO3MIp 3MilHIOK4YMX da3. Takui cnocidé Mae cyTTeBy
nepeeary, TOMy LWWO HU3bKa LWBUAKICTb AOudysii B TBEpOUX PeYOBMHAX MOPIBHAHO 3 pigvHamu,
obMeXye IHTEHCMBHICTb POCTY NPOAYKTIB MixdasHoi B3aemogii. TBepgodasHa ximiuHa B3aemopgis
HaHopo3MipHMx (10 - 100 HM) peareHTiB 3 antoMiHiEBUM MoOpoLKoM, 3abesneyye opmyBaHHS
BTOPUHHUX ha3 ynbTpagucnepcHUx po3mipiB (<1 MKM), WO PIBHOMIPHO po3nofifneHi Ha MNoBepXHi
YaCTUHOK nopoLlky. B pesynbTaTi hOpPMYETbCSA BUXIAHWA anioMiHIEBUA MOPOLLOK, WO MICTUTb
PiBHOMIPHO pO3NOAiNeHi ynbTpagucnepcHi dasu - 3MiuHoBadi. TakuiA MOPOLOK Moxe OyTn B
noAanblUiOMy KOHCOMIOOBaHUA NUBapHMMK  (3aMillyBaHHsi, MPOCOYEHHs)) abo MOpPOLUKOBUMM
(ekcTpysis, npecyBaHHS, cnikaHHs) MeTod4amu.

Mpuknag 1

Byno BWroTOBNEHO KOMMO3WULiHMIA MaTepian Ha 6asi crnnaBy AK7, 3 Bmictom go 3%
yNbTPaguUCNepcHOro BYrfeLuto, OKCUAy asntoMiHilo Ta AUCNEepPCHUX iHTepMeTanigHux das antoMiHin-
Hikenb. Crno4aTKy LWMASXOM PO3NuIieHHs 6a30BOro cnnaeBy B MOPOLUOK Ta BiACiBY MOPOLUKY MeEHLIe
63 MKM, Oyno opepxaHo MNOpOLWOK HeobxigHoi dpakuii. lMicna uboro Gyno NpUroToBaHO BOAOHY
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eMynbCito Ha 6a3i Hacu4eHoro BOAHOIO PO34YMHY aueTaTy Hikenw B AWCTUALOBAaHIN BOAI Ta
antoMiHieBoro nopouuky. NoTim Byno npoBeaeHe ABOCTyNeHEBe CYLUIHHA eMynbCii 3a Temnepatyp 90
Ta 150 °C Ta HacTynHy 2-roavHHy TepmMoobpobky npu Temnepatypi 400 °C B nnuHi aproHy Tta
noganblly TigPOEKCTPY3it0 MOPOWKY B LWMbHAA  KOHCOMIgOBaHUN  KOMMO3WLUIMHMIA  MaTepian
umniHapunyHoi dopmun. OTpumaHu pesynbTaT Nokasye OAHOPIAHICTL CTPYKTypu opepxaHoro KM Ta
ynbTpagucnepcHuin posmip ¢gas - amilHIoBauiB.

Mpuknag 2

Byno BMrotoBneHo KOMMNO3uUiiHUIA mMaTepian Ha ocHoBi cnnaBy AK12 3 BmicToM 2 % UMpPKOHito,
oKCuAy arnoMiHilo Ta AUCnepcHMX iHTepMmeTanigHux das anoMiHin-UMpKoHIn. CnovaTtky LUNAXoMm
po3nuneHHs 6a30BOro cnnasy B NOPOLLOK Ta BiACiBY NopoLlKy po3mipy 160-63 mkm, 6yno ogepxaHo
nopoLuok HeobxigHoi dpakuii. Micns uboro 6yno NpMroToBNeHO BOAHY eMYNbCilo Ha 6asi Hacn4yeHoro
BOOHOrO pO34YuHYy (PTOPLIMPKOHATY Kanito B OUCTMNbOBAaHIM BOAI Ta antoMiHieBOro nopotuky. oTim
Oyno npoBeneHe ABOCTyMNeHeBe CylliHHA eMynbcii 3a TemnepaTtyp 100 ta 170 °C Ta npecyBaHHs
ofepxaHoro nopowky nig Tuckom 400 MMa gns oOTpMMaHHSA  LWiNbHUX OAHOPIOHWX 3aroTiBOK.
OTpuMaHui pesynbTaT MOKasye OAHOPIAHICTb CTPYKTypu oaepxaHoro KM Ta ynbTpagucnepcHui
po3mip da3 amMiLHIoBauiB.

3asBneHa KopucHa MOAeNnb [J03BONIAE OOEepXKyBaTu anioMIHIEBMA MNOPOLUOK, WO MICTUTb
PIBHOMIpPHO po3nofineHi ynbTpagucnepcHi casu - 3MiuHoBaudi. Takui MopoLlIoK Moxe OyTn B
noAanbliOMy KOHCOMIOOBaHUA NMBapHMMK  (3aMillyBaHHsi, MNPOCOYEHHs) abo MOpPOLUKOBUMM
(ekcTpysisi, npecyBaHHs, cnikaHHsA) MeTod4amu.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

1. Cnoci®6 opgepXaHHA antoMOMaTPUYHMX KOMMO3WULINHWMX MaTepianisa 3 ynbTpagucnepcHUMU
CTPYKTYPHUMM CKNagoOBUMW, KM BKIMKOYAE BiACIB MOPOLLKY aniomiHito (abo noro cnnaeiB) 3agaHoi
dpakuii, nigirpiB  Cymilli KOMMOHEHTIB, SKM/A BigPI3HAETbCA TUM, WO KOMMO3WLIiNHA CKNagoBa
GdopMyETECA Ha MOBEPXHi antoMiHiEBMX MOPOLLKIB BHACMILOK TBEPAOdA3HUX XIMIYHUX peakuin 3
COMbOBNMM CUCTEMAMM 3 HACTYMNHOHO IX KOHCosigauieto.

2. Cnocib 3a n. 1, Ak BiAPI3HAETLCA TUM, LIO SK MaTepianu OCHOBM BMKOPUCTOBYIOTb antoMiHin Ta
MNOTO cnnasu, WO MICTATb HACTYNHi nerytoydi enemeHTtu: Fe, Si, Mg, Cu, Ti, Zn, Mn.

3. Cnocib 3a n. 1, AkMn BiAPI3HAETLCA TUM, LLO SIK CONbOBI CUCTEMU BUCTYNAKTb BOAOPO3YMHHI CONi
(okcmxnopuaum, auvetatu, TOPUAUN Ta iHLLI), WO MICTATb Y CBOEMY CKIafdi eNnemMeHTn, siki yTBOPHTb
iHTepmeTanigHi cnonyku 3 antomidiem (Ni, Ti, Zr, W, Cr, Ta, Mg, Mn, Ce, Li, Cu, Co, Cd, Fe).

4. Cnocib 3a n. 1, AkMi BiApPI3HAETLCA TUM, LLIO KOHCONMiAaLito KOMNO3ULIMHOrO MaTepiany NpoBOAATb
NnpecyBaHHsIM, CMiKaHHAM, NPOCOYEHHAM, 3aMillyBaHHAM abo koMOGiHaLie LMX MeToaiB.

Komm'toTepHa BepcTka J1. LlixaHoBcbka

[HepxaBHa cnyxba iHTeneKTyanbHOi BMacHocTi YkpaiHu, Byn. Ypuubkoro, 45, M. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YxpaiHCbKWI iIHCTUTYT NPOMMUCIOBOI BNacHocTi”, Byn. [Na3yHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



