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(57) Апаратура керування, зв'язку і сигналізації
канатної монорейкової дороги, що містить пульт
керування машиніста, з'єднаний з командоапара-
том, двома іскробезпечними джерелами живлення
з кабель-тросовими вимикачами, що мають блок
дистанційного відключення, яка відрізняється

тим, що пульт керування машиніста з першим іс-
кробезпечним джерелом живлення зв'язаний з
постом гучномовного зв'язку і з'єднаний з додатко-
во введеними датчиками контролю швидкості і
місця розташування вантажу, зносу гальмових
колодок, температури електродвигуна, натягу ка-
ната, контролю швидкості каната, із n постами
зв’язку, які з’єднані між собою, підключені до дру-
гого іскробезпечного джерела живлення і до n ка-
бельних вимикачів з блоком дистанційного відклю-
чення,  n  блоків сигналізації та n  постів
гучномовного зв'язку, до того ж за допомогою ра-
діозв'язку з n постами зв'язку і з n постами гучно-
мовного зв'язку зв'язаний пульт радіокерування
кондуктора із зарядним пристроєм, причому пульт
керування машиніста через блок електронний
з'єднаний з акумуляторним джерелом живлення та
з третім іскробезпечним джерелом живлення, що
знаходиться на поверхні шахти.

Винахід відноситься до гірничої промисловості
і може використовуватися на канатній монорейко-
вій дорозі для керування, зв'язку і сигналізації.

Відома апаратура керування шахтними ванта-
жолюдськими підвісними монорейковими і багато-
канатними дорогами УМД [1],  що містить пульти
керування, пульти сигналізації, кабель-тросові
вимикачі, іскробезпечні джерела живлення.

До недоліків згаданої апаратури доцільно від-
нести:

- відсутність контролю величини швидкості,
напряму і місця розташування рухомого складу;

- відсутність автоматичного відключення при-
воду при перевищенні припустимих значень тех-
нологічних параметрів експлуатації;

- дистанційне керування приводом монорейко-
вої дороги здійснюється пусковими елементами по
лінії оперативного керування, у якості якої служить
голий провід і контур "Земля";

- керування монорейковою дорогою може
здійснюватися по кабелю пусковими елементами

встановленими на посадкових майданчиках і че-
рез кожні 100м по довжині дороги по трьох голих
проводах у тих виробках, де можна забезпечити
опір ізоляції лінії керування не менш 2 Ком по до-
вжині дороги 2000м.;

- передпускова і кодова сигналізація, а також
екстрена зупинка дороги з будь-якої точки траси
руху здійснюється по лінії сигналізації й екстреної
зупинки. У якості звукових попереджувальних сиг-
налізаторів застосовуються електричні дзвінки
напругою ~36В, повний сумарний струм споживан-
ня яких не може перевищувати 0,2А;

- відсутність гучномовного зв'язку між машині-
стом приводу монорейкової дороги, посадковими
майданчиками, кондуктором рухомого складу;

- відсутність індикації на пульті керування ма-
шиніста інформації про місце спрацьовування ка-
бель-тросового вимикача аварійної зупинки або
конкретного кінцевого вимикача;
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- відсутність індикації на пульті керування ма-
шиніста інформації про відсутність звучання якого-
небудь конкретного світлозвукового сигналізатора;

- відсутність індикації на пульті керування ма-
шиніста інформації про причину зупинки приводу
монорейкової дороги;

- недостатня кількість звукових сигналізаторів
по всій лінії траси дороги через малу потужність
іскробезпечного джерела ~36В.

- низька надійність звукових сигналізаторів;
- низька надійність застарілої елементної бази;
- відсутність дистанційного режиму керування

рухомим складом монорейкової дороги з приво-
дом, що має частотне керування швидкістю руху з
місця кондуктора рухомого складу.

Найбільш близькою до апаратури, що заявля-
ється, є апаратура радіозв'язку для двокінцевого
людського похилого підйому КАРС [2], що склада-
ється зі стаціонарної радіостанції, блоку живлення,
антени пасажирської вагонетки, прийомопере-
давача кондуктора вагонетки, тролеї, блоку кон-
денсаторів і зарядного пристрою. Недоліками да-
ної апаратури є:

- відсутність контролю величини швидкості,
напрямку і місця розташування рухомого складу;

- відсутність автоматичного відключення при-
воду при перевищенні припустимих значень тех-
нологічних параметрів експлуатації;

-  відсутність індикації на пульті керування ма-
шиніста інформації про місце спрацьовування ка-
бель-тросового вимикача аварійної зупинки або
конкретного кінцевого вимикача;

- відсутність індикації на пульті керування ма-
шиніста інформації про відсутність звучання якого-
небудь конкретного світлозвукового сигналізатора;

- відсутність індикації на пульті керування ма-
шиніста інформації про причину зупинки приводу
монорейкової дороги;

- недостатня кількість звукових сигналізаторів
по всій лінії траси дороги через малу потужність
іскробезпечного джерела ~36В.

- низька надійність звукових сигналізаторів;
- низька надійність застарілої елементної бази;
- відсутність дистанційного режиму керування

рухомим складом монорейкової дороги з приво-
дом, що має частотне керування швидкістю руху з
місця кондуктора рухомого складу.

Задачею апаратури, що заявляється, є підви-
щення безпеки перевезення людей і вантажів,
надійності і безперебійності роботи приводу за
рахунок відключення живильної напруги монорей-
кової дороги при перевищенні припустимих зна-
чень технологічних параметрів експлуатації і зміни
умов дорожньої обстановки, що спостерігаються
візуально з місця кондуктора рухомого складу.

Поставлена задача здійснюється тим, що в
апаратурі керування, зв’язку і сигналізації канатної
монорейкової дороги, що містить пульт керування
машиніста, з'єднаний з іскробезпечними джерела-
ми живлення, кабель-тросовими вимикачами і ко-
мандоапаратом, згідно з винаходом, пульт керу-
вання машиніста з першим іскробезпечним
джерелом живлення зв'язаний з постом гучномов-
ного зв'язку і з'єднаний з додатково введеними
датчиками контролю швидкості і місця розташу-

вання вантажу, зносу гальмових колодок, темпе-
ратури електродвигуна, натягу каната, контролю
швидкості каната, із n постами зв'язку, які з'єднані
між собою, підключені до другого іскробезпечного
джерела живлення і до n  кабельних вимикачів з
блоком дистанційного відключення, n блоків сиг-
налізації та n постів гучномовного зв'язку, до того
ж за допомогою радіозв'язку з n постами зв'язку і з
n постами гучномовного зв'язку зв'язаний пульт
радіокерування кондуктора із зарядним пристро-
єм, причому пульт керування машиніста через
блок електронний з'єдййізнаний з акумуляторним
джерелом живлення та з третім іскробезпечнним
джерелом живлення, що знаходиться на поверхні
шахти.

Введення в апаратуру керування, зв'язку і сиг-
налізації канатної монорейкової дороги датчика
швидкості і місця розташування вантажу,  датчика
зносу колодок, датчика температури електродви-
гуна, датчика натягу каната, датчика контролю
швидкості, n постів зв'язку, n постів гучномовного
зв'язку, n блоків сигналізації, акумуляторного дже-
рела живлення і дистанційного відключення, блоку
електронного, зарядного пристрою, пульта радіо-
керування кондуктора дозволяє підвищити безпеку
перевезення людей і вантажів, надійність і безпе-
ребійність роботи приводу за рахунок відключення
живильної напруги монорейкової дороги при пере-
вищенні припустимих значень технологічних па-
раметрів експлуатації і зміни умов дорожніх обста-
вин, що спостерігаються візуально з місця
кондуктора рухомого складу.

На кресленні приведена схема апаратури ке-
рування, зв'язку і сигналізації канатної монорейко-
вої дороги.

Апаратура керування, зв'язку і сигналізації ка-
натної монорейкової дороги складається з пульта
керування машиніста 1, датчика швидкості і місця
розташування вантажу 2, датчика зносу колодок 3,
датчика температури електродвигуна 4, датчика
натягу каната 5, датчика контролю швидкості кана-
та 6,  n  постів зв'язку 7,  n  блоків сигналізації 8,  n
постів гучномовного зв’язку 9, n кабель-тросових
вимикачів 10 з блоком дистанційного відключення,
іскробезпечних джерел живлення 11, акумулятор-
ного іскробезпечного джерела живлення 12, блоку
електронного 13, пульта радіокерування кондукто-
ра 14, зарядного пристрою 15, командоапарату 16,
іскронебезпечного джерела живлення 17.

Пульт керування машиніста 1,  з'єднаний з ко-
мандоапаратом 16, через блок електронний 13
(який розташований разом з іскронебезпечним
джерелом живлення 17 в вибухонепроникненій
оболонці) з іскробезпечним джерелом живлення
11.1, з датчиками швидкості і місця розташування
вантажу 2, зносу гальмових колодок 3, температу-
ри електродвигуна 4, натягу каната 5, контролю
швидкості 6, акумуляторним джерелом живлення і
дистанційного відключення 12, постом зв'язку 7.1
(підключеним до блоку сигналізації 8.1.1, кабель-
тросовому вимикачу 10.1.1), до акумуляторного
іскробезпечного джерела живлення і дистанційно-
го відключення 12, а пульт радіокерування кондук-
тора 14 приєднаний до n постів зв'язку 7 і до n по-
стів гучномовного зв'язку 9.
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Блоки заявленої апаратури складаються з на-
ступних покупних виробів:

-  пульт керування машиніста 1  -  модуля дис-
кретного виводу 16-канального без ізоляції I-7043
фірми ІСР DAS, модуля дискретного вводу 16-
канального без ізоляції 1-7053 фірми ІСР DAS;

- блок електронний 13 - базового процесорно-
го модуля (IBM PC сумісного промислового конт-
ролера) I-7188/512 фірми ІСР DAS;

- модуля цифроаналогового перетворювача 1-
7021 фірми ІСР DAS, модуля 4-канального дис-
кретного вводу і 5-канального дискретного виводу
І-7065В (з твердотільними реле для постійного
струму) фірми ІСР DAS, адресного терміналу вво-
ду-виводу даних DK-8070 фірми ІСР DAS;

-  датчик швидкості і місця розташування ван-
тажу 2 - вибухобезпечного індуктивного датчика
ДВІ-МЗО-ЗИС-1130-Х;

- датчик зносу колодок 3, датчик температури
електродвигуна 4, датчик натягу каната 5, датчик
контролю швидкості 6, кабель-тросовий вимикач
10, командоапарат 16 - постачаються заводом
виготовлювачем приводу канатної монорельсової
дороги;

- пост зв'язку 7, - поста гучномовного зв'язку 9,
блоку електронного (виготовлювач завод "Елміз"
м.Київ), ретранслятора КУМД 2.03.160 (виріб ін-
ституту ВАТ Автоматгірмаш ім. В.А.Антипова);

-  блок сигналізації 8  -  сповіщувача світлозву-
кового "Сирена" З-02з-12 ВАТ "Ультрадент", вузла
іскрозахисту КУМД 2.02.030 (виріб інституту ВАТ
"Автоматгірмаш ім. В.А.Антипова");

- джерело живлення 11 - джерела живлення
АГАТ ВН-12.12 (виготовлювач НВП "Електроапа-
рат");

- акумуляторне джерело живлення і дистан-
ційного відключення 12 - акумуляторного джерела
живлення АГАТ-ВТ-12.08 (виготовлювач НВП
"Електроапарат"), блоку дистанційного відключен-
ня БДО (виготовлювач НВП "Електроапарат");

- пульт радіокерування кондуктора 14 - мікро-
схеми: OC08-11EWA, ADM705, ADM485, ATMeda
162, КР142ЕН5А, NE 556N W9933014, індикатора
одиничного Ll-2 (R) у корпусі d 8мм (червоного) ,
акумулятора BLC-2 для мобільного телефону
Nokia 3310 3,6 V, Lit-on.;

- зарядний пристрій 15 - транзистора:
КТ3102А, КТ3107А, ΤΙΡ107, індикатора одиничного
Ll-2 (R) у корпусі d 8мм (червоного), трансформа-
тора КУМД2.05.150;

джерело живлення 17 - джерела живлення S-
25 фірми Meanwell Enterprises Co., LTD.

Працює апаратура керування, зв'язку і сигна-
лізації канатної монорельсової дороги в такий спо-
сіб.

Пости зв'язку 7.1 - 7.n постійно контролюють
стан кабель-тросових і кінцевих вимикачів 10.1.1 -
10.n.3, наявність радіоканалу, наявність електрич-
них токових сигналів світлозвукових сигналізаторів

8.1.1 - 8.n.2, здійснюють зв'язок по радіоканалу з
пультом радіокерування кондуктора 14, приймаю-
чи від нього керуючі команди. Отримана останнім
постом зв'язку 7.n інформація пере дається най-
ближчому посту зв'язку 7.n  -  1,  що,  у свою чергу,
передає сукупну інформацію наступному посту
зв'язку 7.n - 2 і т.д. Зв'язок постів зв'язку 7 - 7.n між
собою і пультом радіокерування кондуктора 14
здійснюється по радіоканалу. Контроль наявності
радіоканалу здійснюється програмно. У випадку
відсутності радіоканалу відповідна інформація
відображається на дисплеї пульта керування ма-
шиніста 1.

Пост зв'язку 7.1 передає отриману інформацію
по стандартному інтерфейсу RS-485 на пульт ке-
рування машиніста 1, з якого інформація надхо-
дить на центральний процесор, що знаходиться в
блоці електронному 13 (на кресленні не позначе-
ний), що здійснює керування монорейковою доро-
гою, відображення технологічної і діагностичної
інформації, подачу попереджувальних сигналів і
блокування включення механізмів приводної стан-
ції при незадовільному технологічному стані до-
роги.

Обмін інформацією між контролером блоку
електронного 13 (на кресленні не показаний) і по-
стом зв'язку 7.1 - 7.n здійснюється з періодичністю
не більш 200мс (при наявності в мережі 15 постів
зв'язку) у кодах, тобто посилка являє собою набір
символьних рядків (байт)  у форматі ASCII.  Конт-
ролер блоку електронного 13 посилає в мережу
запит. Формат запиту має вид: ознака команди;
унікальна адреса посади зв'язку, до якого йде зве-
ртання; код команди; код «повернення каретки».
Відповідь на запит контролер блоку електронного
13 одержує від постів зв'язку 7.1 - 7.n тільки у ви-
падку збігу адреси посади зв'язку 7.1 - 7.n і адреси,
зазначеної в запиті, і за умови справності провід-
ного каналу зв'язку. У випадку відсутності зв'язку
відповідна інформація відображається на дисплеї
пульта керування машиніста 1.  У залежності від
обраного режиму - керування може здійснюватися:

- з пульта керування машиніста 1, розташова-
ного на приводній станції (режим керування «Міс-
цевий»);

- з пульта радіокерування кондуктора 14 (ре-
жим керування «Дистанційний»).

В даний час розроблений дослідний зразок
апаратури, яка заявляється, успішно проходить
іспити.

Джерела інформації:
1. Апаратура керування шахтними вантажо-

людськими підвісними монорельсовими і монока-
натними дорогами УМД. Посібник з експлуатації на
апаратуру, що серійно випускається. Дніпропет-
ровський завод шахтної автоматики.

2. Апаратура радіозв'язку для двокінцевого
людського похилого підйому КАРС. Журнал «Ву-
гілля України» №7, 1992р., с.28-30.
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