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Cnoci6 mogudikauii giokcnay TUTaHy Sk eneKTpogHOro marepiany Ans niTieBoro enekTpoxiMiyHOro
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KopucHa mopenb HanexuTb OO0 €NeKTPOTEXHIKWM, a camMe [0 BOOCKOHANEHHs enekTpoaHoro
maTepiany nitiesux mxepen ctpymy (JIOC) wnaxom noro ponyBaHHa. MeTowo gocnigkeHHs i
BMHaWAEHHA AaHoro cnocoby moaudikauii katogHoro enemenTa JIAC € 36inblieHHS eHepreTU4HmX
XapaKkTepUCTUK diokcuay TUTaHy Sk edheKTUBHOIoO MaTtepiany Ang iHtepkansuii ioHamu niTito y npoueci
ekcnnyatauii JIAC.

JliTieBi gKepena cTpymMy € Hankpawmmm mxepernamMmm aBTOHOMHOIO XMBIIEHHS AN NOPTaTUBHOI
€NeKTPOTEXHIKM, BigMOBIAHO Lie i € OCHOBHOK NMPUYMHOI MOAANbLIOrO iX BUBYEHHS | BAOCKOHANEHHS.
OagHMM 3 MeTofiB MOKpalleHHS eHepreTUdHuX xapaktepuctuk JIAC € mogudikauis enekTpogHoro
mMaTepiany, B AaHOMY BMMNagky AioKCuay TUTaHy, SIKMA Mae rocTbOoBi NO3uUil KaHanbHOro Tuny Ans
ioHiB niTito. Mogudikauis TiO,, B OCHOBHOMY, 3[4iNCHIOETLCA LUMASXOM Fla3epHOro onpomiHeHHs [1],
OOMYBaHHAM 4yXopigHUMK enemeHTamn [2]. Ak Hanbnwkyunm aHanor Hamu 6yno BubBpaHo
HaHoaucnepcHun giokeng Tutady TiO,, 4ONOBaHMI TakMMK CroNnykamu, sik OKCUA XPOMY, BaHagito i
depymy [2]. Mpwu gonysaHHi TiO, okcraammn XpoMmy i BaHagito BAanNocs AOCArHyTM eMHOCTI, piBHii 300
A-rop./kr. EmHicTtb JIOC Ha ocHOBI giokcuay TUTaHy i3 okcnaom epymy, BMIcT sikoro B TiO, cTaHOBMB
20 mac. % npu cTpymi po3psigy 10 mkA, ctaHoBuna 700 A-rog./kr, a npu cTpyMi po3psay 40 MkA - 450
A-rop./kr. B aHanory TiO./Fe,0; gocnigkeHo BNNnB KOHUEHTpAaLii 4onyr40i JOMILLKN HA eHepreTUYHi
xapaktepuctukm JIAC Ha ocHoBi THO,, npoTe He aocnigXeHo BNNUB TeMnepaTypHOro Bignany.

3agavelo  KOpPUCHOI Mogeni € MNiABULEHHST EeHEPrOEMHICHUX XapakTepUCTUK ranbBaHIYHUX
€erneMeHTIB LUNAXOM 3aCTOCYBaHHS SIK KaTOAHOro Martepiany AOMOBaHOro YyXOpiAHWMUW OOMillKamMu
TiO, i 3 HacTynHMM 1A0ro Bignanom.

MocTaBneHa 3agjada BUPIWYETBCA LUMAXOM [OMNYBAHHS akTMBHOMO Marepiany katoda mxepena
€NeKTPUYHOro CTPYMY LIMPKOHIEM Ta HacTyMHMM MOro Bignanom. AHOAOM B TaKOMY [Xeperni CIyXWTb
MeTaniYHui NiTin, enekTponitoMm - ogHoMonspHui (1M) posuunH TeTpadTopboparty niTito (LIBF,) B y-
BOyTMPONaKTOHI, AKMIN 3abe3nevye OAHOYACHO XiMiYHY i €NeKTPOXiMiYHY CTIMKOCTI aHOA4-KaTOAHOI napu
B npoueci BCiei crnyxbu enemeHTa.

Cnocib oTpumaHHsS epeKTUBHOIO kaTogHoro maTepiany ans JIOC xapakrepuayeTtbces:

a) MEeTOAOM CUHTe3y i [OMyBaHHSIM 30ib-Teflb TEXHOSONE, a TakoX BiAManomM OTPMMaHoro
mMaTepiany npu 850 °C;

©) BUMCOKMM 3HAYEHHAM MUTOMOI EMHOCTI OoTpMMaHoro matepiany go 1000 Ar-oa/kr mpu cTpymi
po3psay 20 MKA.

Cnoci® KOHKPETHOrO BUKOPUCTAHHS

CuvHTe3 HaHoKpuCTaniyHoro giokcmagy TutaHy OyB BMKOHaHWMA 3a MeToaukorw [3], 3a Akow sk
npekypcop BMKOpUCTOBYBaBcH idonponokeng tutaHy Ti(OR), (97 % dipmn Aldrich) 3 gogasaHHAM
isonponaHony. ligponis Bigbysascs 3 BukopuctaHHAM po3yduHy HCI B geioHizoBaHin Bogi 3 pH=2.
JdonyBaHHA giokcuay TuTaHy OKCMAOM  LIMPKOHIEM NPOBOAWIOCS  LUMSXOM [OAaBaHHSA [0
isonponokcmay TuUTaHy OyToKCMAy LUUPKOHiK0 B MomnspHoMy cniBBigHoweHHi 80:20 %. Otpumani
mMaTepianu Bignantosanucs npu TemnepaTypax 400 i 850 °C BnpogoBx OAHIET roguHW.

Ans enekTpoxiMmiyHux gocnigxkeHb 6yno copmoBaHo enektpoau nnoueto 0,5 cM? Ha Hikenesiit
nigknagui. Enektpon cknagaBcsl 3 NOPOLKY TUTaHy AdiokcMay abo 4OMOBaHOro LMPKOHIEM AioKkcuay
TUTaHy, alueTUSIEHOBOI Caxi SIK CTPYMOMpPOBIAHOT A06aBkK, B'sbkytodoro areHta (nomisiHinxnopuay) y
MacoBoMy cniBBigHoweHHi 85 %:10 %:5 %. Maca HaHoAMCMEpPCHOro TUTaHy [Aiokcuay He
nepesuLlyBana 6 mr.

Mpu [ocnimkeHHi enekTpoxiMiYHMX BrIACTUBOCTEN BUSBMEHO 3HAayHe MOKpaLWeHHS MUTOMOT
E€MHOCTI Onis [OOMOBaHOro i BignaneHoro pgiokeudy TuTaHy UuMpkoHiem. OTpumaHi pesynbTaTty
npeacrasneHi Ha KpecrneHHi. Po3pagHi KpuBei NiTiEBUX eNeMeHTIB 3 KaToA4amMu Ha OCHOBI CUHTE30BaHNX
HaHo4acTMHOK: 1 - TiO,, 2-TiO,<ZrO,>, 3-TiO,<ZrO,> (400 °C), 4-TiO,<ZrO,> (850 °C). Hamsuwy
nutomy emHictb Mae JIC 3 katogom TiO,<ZrO,>, Bignanenum npu 850 °C, ansa siKOro xapakTepHi
KapAvHanbHi 3MiHW eNeKTPOHHOro eHEepreTUYHOro CreKTPy MOPIBHAHO SK 3 HerneroBaHUM LiOKCUAOM
TUTaHy, Tak i 3 neroBaHuMM LMpPKOHieM 6e3 Bignany, un 3 Bignanom npu 400 °C. Bepyun o yearu
NPaKTUYHY HE3MIHHICTb KpUCTamnivyHOl CTPYKTypu (nonituny) Aiokcuay TuTaHy npyv OONyBaHHi 3
Bignanom npu 850 °C 6a4nMmMo 3Ha4YHWIA BNNUB €HepreTUyHoi Tononorii AedekTiB HaHO4YacToK Ha iX
eHeproreHepyodi BNacTUBOCTI.

MponoHoBaHui cnocib6 moaudikauii giokcuagy TutaHy mMoxe OyTu BigTBOPEHWIA Yy MpPOMUCIIOBUX
yMOBaXx Ha crnewianisoBaHomMy BUPOOHULITBI.
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®OPMYIA KOPVUCHOI MOJEN!

1. Cnoci6 moauikauil giokeuay TUTaHy K eneKTpogHoro matepiany Ans MiTieBOro enekTpoxiMivHoro
oxepena CTpyMy, SKUW nondrae y [ONyBaHHIi YyKOpigHUMKM OOMillkaMXM BUXIOHOI PEYOBUHU
HaHOAMCNEPCHOro AioKCHMAY TUTaHY, SKMA BIAPISHAETBLCA TUM, LWO H9K YYXOPigHY OOMIlIKYy Ang
OOMyBaHHSA BMKOPUCTOBYIOTb LMPKOHIA, a npouec AOoMNyBaHHSA 34iNCHIONTb METOAOM 30Mb-refb
TexXHonorii.

2. Cnocib 3a nyHKTOM 1, SIKMIA BigPi3HAETbLCA TMM, O OTPMMaHWUA AONMOoBaHWIA MaTepian niggasanu
Bignany.
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