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Корисна модель належить до пристроїв для охолодження повітря при вентиляції гірничих 
виробок в шахтах. 

Відомий пристрій для охолодження повітря в гірничих виробках, який містить корпус і 
підвідні трубопроводи для подачі вентиляційного та стисненого повітря [Воздухоохладитель УВ-
20 для нормализации тепловых условий в горных выработках. Шахтное строительство, 1982 - 5 
№ 6. - С. 4-6]. 

Недоліком відомого пристрою є те, що в ньому не використовується адіабатне охолодження 
повітря, а загальний потік не розділяється на холодний і теплий струмені, що зменшує 
ефективність охолодження повітря. До того ж повітроохолоджувач УВ-20 не передбачає 
використання повітря, що надходить з вентиляційного трубопроводу, його конструкція складна і 10 
недосконала. 

Найбільш близьким за конструкцією та принципом дії є пристрій для охолодження 
вентиляційного повітря, який містить корпус і підвідні трубопроводи. Всередині корпусу 
розташовано завихрювач і відвідний патрубок для видалення теплого повітря за межі корпусу 
[Патент на корисну модель № 34377 F25B 9/02]. 15 

Недоліком цього пристрою є те, що в його корпусі розташовано завихрювач, який створює 
аеродинамічний опір повітрю, що проходить крізь нього. Це призводить до витрати тиску, що 
створює вентилятор. При цьому зменшується кількість повітря, що надходить до виробки та 
знижується ефективність його охолодження. Крім того, цей пристрій складний за конструкцією, 
виготовлення завихрювача у вигляді гвинтового шнека потребує спеціального устаткування. 20 

Задачею корисної моделі, що пропонується, є удосконалення конструкції пристрою за 
рахунок обладнання корпусу вихровою трубою та розташування кінців цієї труби всередині 
корпусу з можливістю регулювання температури повітря, що дозволяє підвищити ефективність 
охолодження вентиляційного повітря в гірничих виробках шахт. 

Поставлена задача вирішується за рахунок того, що пристрій для охолодження 25 
вентиляційного повітря містить корпус і підвідні трубопроводи для подачі вентиляційного і 
стисненого повітря. Згідно з корисною моделлю, корпус іззовні має вихрову трубу, холодний 
кінець якої розташований співвісно в його вихідній частині, а гарячий кінець вихрової труби, що 
вміщений у водяній охолодній оболонці з водовпускним і водовипускним патрубками і 
обладнаний тепловим реле-дроселем для регулювання температури повітря, розташований 30 
іззовні вздовж корпусу і обладнаний відвідним патрубком, кінець якого заведений всередину 
корпусу в його вихідній частині. 

Такий пристрій забезпечує високу ефективність охолодження вентиляційного повітря, його 
конструкція вдосконалена за рахунок обладнання вихрової труби, яка дозволяє вести процес 
охолодження в автоматичному режимі. 35 

На кресленні схематично наведено пристрій для охолодження вентиляційного повітря, який 
включає: корпус 1, вихрову трубу 2, холодний кінець труби 3, гарячий кінець труби 4, водяну 
оболонку 5, водопідвідний патрубок 6, водовідвідний патрубок 7, теплове реле-дросель 8, 
відвідний патрубок 9, трубопровід вентиляційного повітря 10, трубопровід стисного повітря 11. 

Заявлений пристрій працює наступним чином. Стиснуте повітря надходить з трубопроводу 40 
10 у вихрову трубу 2, в якій відбувається його розділення згідно з ефектом Ранка на холодну та 
гарячу частини. Після цього холодна частина повітря потрапляє в корпус 1 через холодний 
кінець 3 вихрової труби 2, який розташований в корпусі 1 співвісно на його виході. Виходячи під 
тиском з труби 3, холодний струмінь розширюється адіабатично, при цьому додатково 
знижується його температура, а при змішуванні холодного струменя з вентиляційним повітрям в 45 
корпусі 1 відбувається його охолодження. 

Гарячий кінець 4 вихрової труби 2, розташований ззовні вздовж корпусу 1, має водяну 
охолодну оболонку 5 з водовпускним патрубком 6 і водовипускним патрубком 7. Вода в 
охолодній оболонці 5 перетікає з одного кінця в другий, при цьому відбувається теплообмін, що 
призводить до охолодження повітря всередині труби 4. Після цього охолоджене повітря 50 
надходить до теплового реле-дроселя 8, за допомогою якого відбувається змінення 
продуктивності вихрової труби 2 і температури вентиляційного повітря. Теплове реле-дросель 8 
відрегульовано таким чином, що при підвищенні температури повітря в гарячому кінці 4 труби 2 
дросель 8 збільшує прохід повітря у відвідний патрубок 9, а при зменшенні температури - 
зменшує прохід у відвідний патрубок. Охолоджене повітря до температури менше 55 
вентиляційного струменя за допомогою відвідного патрубка 9 спрямовується всередину корпусу 
1 на його вході. 

Такий пристрій дозволяє використовувати для охолодження вентиляційного повітря не 
тільки холодну частину струменя, що надходить з вихрової труби 2, але й гарячу з попереднім її 
охолодженням за допомогою водяної оболонки 5. 60 



UA   72570   U 

2 

Запропонований пристрій працює в автоматичному режимі, його використання дозволяє 
знизити температуру вентиляційного повітря на 8-10 °С, при цьому струмені повітря, що 
надходять під тиском в корпус, за рахунок ежекції підвищують швидкість повітря в корпусі і 
вентиляційного повітря в підвідному трубопроводі, а це обумовлює підвищення ефективності 
провітрювання гірничої виробки.  5 
 

ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Пристрій для охолодження вентиляційного повітря, що містить корпус і підвідні трубопроводи 
для подачі вентиляційного і стисненого повітря, який відрізняється тим, що корпус іззовні має 10 
вихрову трубу, холодний кінець якої розташований співвісно всередині корпусу в його вихідній 
частині, а гарячий кінець вихрової труби, що вміщений у водяній охолодній оболонці з 
водовпускним і водовипускним патрубками і обладнаний тепловим реле-дроселем для 
регулювання температури повітря, розташований іззовні вздовж корпусу і обладнаний відвідним 
патрубком, кінець якого заведений всередину корпусу в його вихідній частині. 15 
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