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(57) Pedpepar:

Cnoci® BM3Ha4YeHHs1 rpaHUYHOTO PiBHS MOLUKOMKEHb MaTepiany enemMeHTa KOHCTPYKLUIi, KU npautoe
B YMOBax TpvBarnoro ctaTtuyHoro abo UMKIIYHOro HaBaHTaXXEHHS, BKIOYAE ornepadii BUrOTOBIEHHS
3paska, 3 mMaTepiany, TOTOXHOro marepiany enemeHTa KOHCTPYKLIT, JOCMIMKEHHSA 3paska LUNSaXoM
MNOro HaBaHTaXXeHHs1 0 PYMHYBaHHS, Mig 4Yac SIKOro peecTpyloTb NapamMeTpu AOCHiaXKeHb, 3a SKUMU
BM3HAYaloTb [PaHWYHWA piBEeHb MOLIKOMXKEHb MaTepiany enemeHTa KOHCTpykKuii. [lpoBoaaTb
BUNPOOYBaHHSA, LLOHANMEHLIE [OBOX OOHAKOBUX 3pasKiB, MPM Pi3HMX 3HAYEHHSIX HaBaHTaXXEHHS,
NpuYoOMy piBHI HaMpyXeHb B KOXHOMY 3pasKy 3afalTb BULUMMK 3a poboudi, 6yayoTb KopensuinHy
3anexHiCTb MiXX OTPMMaHVMKU NapamMeTpoM PIiBHA MOLLKOAKYBAHOCTI @ Ta HanpyxeHHsAMU c: o=f(c),
3a 9KOK BU3HaYalTb rPaHWYHWI PiBEHb NOLLKOAXKYBaAHOCTI MaTepiany enemMeHTa KOHCTPYKLii.
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KopucHa mMopenb HanexuTb A0 cnocobiB OOCnigXeHHs MaTepianis, 30Kkpema [0 BU3HAYEHHS
XapakTepUCTUK (Pi3NKO-MeXaHIYHNX BNACTUBOCTEN MaTepianis NpyM BUBYEHHI NPOLIECIB pyNHYBAHHS.

Bigomi crnocobu OuUiHKM pIiBHA MNOLLKOMKYBAHOCTI MaTepiany B Npoueci HanpautoBaHHsS 3a
pesynbTataMn BU3HAYEHHS MEXaHIYHUX XapaKTepUCTUK Ta BUMIPIOBAHHSA (ISUMHUX XapaKTepucTuk
MaTepiany [Opo3g M.O. OnpegeneHne MexaHW4YeCcKMX CBOMCTB MeTanna 6e3 paspyweHus. - M.
MeTtannyprus. 1965. - C. 147-156].

lMpu 3acTocyBaHHi LMX CNoOCcobiB AyXe CKNagHO BU3HAYMTU FPAaHUYHWIA PiBEHb MOLUKOAXEHb MpU
peanbHil HanpyXeHOCTi mMaTepiany KOHCTPYKUii B yMoOBax ii ekcnnyatalii, OCKinbkM Ui cnocobun He
3abe3neyyloTb  3B'A3KY MK 3HA4YeHHSAMM  HanpyXeHoCTi maTepiany | KWoro  BignosigHoi
MOLUKOAKYBAHOCTI.

Hanbinbwl 6nM3bkMM 3@ TEXHIYHOK CYTTIO [0 MPOMNOHOBAHOMO € ChoCih OuiHKK  piBHS
MOLLIKOZXKYBAHOCTI MaTtepiany BHaCnNiAOK HAaKOMWYEHHs! MOLUKOMKEHb B NPOUECi HanpautoBaHHS, Lo
BKITIOMaE onepadii BUroTOBNEHHSA 3paska, 3 maTepiany, TOTOXHOro maTepiany enemeHTa KOHCTPYKLUIT,
OOCNiAKEHHsT 3paska LUMSXOM WMOr0 HaBaHTaXEHHA [0 PYWHYBaHHSA, Mif 4ac sIKOro pPeecTpyloTb
napameTpu OocrigXeHb, 3a SKMMU BU3HAYaloTb MPaHNUYHUI piBEHb MOLUKOAXEHb MaTepiany enemMeHTa
KOHCTpyKUii [WynbxeHko H.I., FToHTaposckun .. , MaTioxuH FO.N. OueHka anuTenbHOM NPOYHOCTU
napoBbIX TYpOUH Ha OCHOBE aHanm3a paccesiHHbIX noBpexaeHui // NMpobn. mawmHocTpoerus. - 2007.
-10, Ne 4. - C. 71-81].

HaHunii cnocib € HegoCTaTHLO TOYHUM MPU BU3HAYEHHI TPAHNYHOMO PiBHS MOLLKOMKEHb MaTtepiany
KOHCTPYKUiT B ymoBax ii peanbHOl ekcnnyaTtauii. Llen Hegonik BMHMKaAE 4epe3 HEMOXNUBICTb
BCTAHOBMEHHSA KOPENALINHOMO 3B'I3KY MK MOTOYHUMW 3HAYEHHSIMMW HanpyXeHOCTi martepiany i noro
BiNOBIOHOI MOLUKOAXKYBAHOCTI. A came, 3ragaHui cnocidé He JO3BOMSIE BU3HAYMTU FPAHUYHUIA PiBEHb
NOLLUKOMKEHb MaTtepiany KOHCTPYKLUIi mig Yac ii ekcnnyaTauii 3 ypaxyBaHHAM il peanbHUX CTaTUYHMX,
LMKNIYHMX Ta iHWKWX BUAIB HABAHTa)XeHb | MOXMMBICTIO X 3MiHW.

B ocHoBy npornoHoBaHOro cnocoby noctaBneHa 3agaya CTBOPEHHS TAKOro cnocoby BU3HAYEHHsI
rPaHNYHOrO PiBHS MOLUKOMKEHb MaTepiany, skuin 6u OyB Ginbll TOYHMM 3a PaxyHOK CTBOPEHHSI YMOB
Ana ypaxyBaHHS il peanbHUX CTaTUYHUX, LUKIIYHMX Ta iHWKWX BMAIB HaBaHTaXXeHb MPU BU3HAYEHHI
rPaHNYHOrO PiBHA NOLLUKOAKEHb MaTepiany KOHCTPYKUIT Nig yac i ekcnnyaTauii.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETHLCA NPONOHOBAHUM CMOcobOM, Lo SK i BiooMuiA cnoci® BU3HAYEHHS
rPaHNYHOrO PiBHA MOLLKOMKEHb MaTepiany enemMeHTa KOHCTPYKLIl, SK1in npaLtoe B yMOBax TpMBanoro
cTaTM4HOro abo LMKNIYHOrO HaBaHTAaXEHHs], BKMOYAE onepaLii BArOTOBIEHHSA 3paska, 3 MaTepiany,
TOTOXHOIO MaTepiany enemMeHTa KOHCTPYKLUil, 4OCNIMKEHHS 3pa3ka LUMSIXOM MOro HaBaHTaXeHHs1 J0
PYWHYBaHHS, Mg Yac sIKOro peecTpyoTb napameTpu AOChifKeHb, 3a AKUMU BU3HAYal0Tb rPaHUYHUA
piBEHb MOLUKOMKEHb MaTtepiany enemeHTa KOHCTPYKLUii, a BignoBigHO 4O npono3wuuii, NpoBoaATb
BUNPOOYBaHHS, LLOHAVMEHLLE ABOX OOHAKOBMX 3pasKiB, MPU Pi3HUX 3HAYEHHAX HABAHTAXXEHHS, Mpu
LUbOMY PIBHi HampyXeHb B KOXHOMY 3pasKy 3ajaloTb BUWMMKU 3a pobodi, OyayoTb KopensuinHy
3anexXHiCTb MK OTPUMaHUMUN NapameTpOM PiBHS MOLUKOAXYBAHOCTI ® Ta HanpyXeHHAMK o: o=f(c), 3a
SIKOI0 BM3HAYalTb FPaHNYHNI piBEHb MOLLKOOXKYBAHOCTI MaTepiany eneMeHTa KOHCTPYKLUIT.

EkcneprMeHTanbHO BCTAHOBMEHO, LLO KOpernsuiiHa 3anexXHiCTb MK piBHeM MOLLKOAXYBAHOCTI Ta
Hanpy>XeHHAMMW € MiHiiHa, TOOTO BCTAHOBMEHO NMiHIAHICTb KOPEnsUiNHOI 3anexHocTi. Takox Bigomo,
WO XapakTepuCTukM PisnKo-MexaHiYHMX BNacTUBOCTEW MaTepiany 3anexatb Big CTyneHs
OZIHOPIAHOCTI CTPYKTYpW MaTtepiany i, BiAnoBigHO, Bif PiBHA MOro NOLUKOMKYBaAHOCTI. A OTXe, YnMm
Oinblia HeoQHOPIOHICTL CTPYKTYPKU, TUM Dinblue HaKOMUYYeETbLCA PI3HOTO poAy MOLKOOAXKEHb, PiBEHb
AKMX BU3HA4YaeTbCs. [ns KoXHOro matepiany OyayloTb KOPENsUiHy 3anexHiCTb MK napameTpamu
MOLLIKOAXKYBAHOCTI | BiAMNOBIAHMMW 3HAYEHHSAMWU HanpyXeHHA. Taka KopernsuiiHa 3anexHicTb €
MOZENI0 peanibHOro NpPouecy HaKOMUYEHHS MOLUKOMXXEHb B MPOLEC ekcrnyaTtaLii KOHCTPYKTUBHOIO
eremeHTa nig poboynMmM HaBaHTaXKEHHSM OO0 X FPaHUYHOrO 3HAYEHHS, siKe BiOMNOBIOAE PYMHYBaHHIO
KOHCTPYKTMBHOrO enemeHTa. LLnaxom ekcTpanonsuii Wiei 3anexHocTi 40 piBHA 3agaHoro poboyoro
HaMNpPy>XeHHs1 MOXITMBO BM3HAYUTM TPAHUYHMIA PIBEHb MOLUKOKEHb, O AOCAracTbCsl KOHCTPYKLiEH
npyv LUbOMY HaMpPyXeHHi. A OTXe, MpPoBOAAYM 3iCTABMSAHHA 3HAYeHHS poBOYOro HamnpyXeHHs
MaTepiany KOHCTPYKLIi, sika NpaLtoe B yMOBaxX TPUBANOro CTaTUYHOro abo LMKNIYHOIrO HaBaHTaXEHHS,
3 KOPEnAUIMHOK 3amnexHicTio, WO OTpumaHa 3rigHO 3 MNPOMOHOBAHMM CMNocoboM, MOXIMBO
CMPOrHO3yBaTU rPaHNYHNIA piBEHb MOLLKOOXKEHb, AKUA JOCAraeTbCca y Martepiani B npoueci HapobiTku
npu 3agaHoMy pobo4oOMy HaMNpPYXeEHi.

CyTb MNpOMOHOBAHOrO BM3HAYEHHS T[PAHUYHOrO PIBHA MOLIKOAXEHb MaTtepiany enemeHTis
KOHCTPYKLIi, L0 NpaLtoe B yMOBaxX TPMBAIOro CTaTMYHOrO abo LMKIIYHOrO HaBaHTaXXEHHS MOMSrae y
HacTynHomy. 3 MaTepiany, SKMA € TOTOXHUM [0 MaTtepiany KOHCTPYKLUii, o HeobXxigHO JocnignTtw,
BUrOTOBWUIN Ba OAHAKOBUX 3pasku, BignosigHo ao NOCT 1497-84 "MeTtannbl. MeToabl UCNbITAHWIA Ha
pacTtskeHne". [ns npoBedeHHs pocnigy BukopucTtoByBanu ycTtaHoBky CHT-5I1 /YcTaHoBku gans
nccrnegoBaHns MeXaHU4Yecknx CBOMCTB MaTepmuarioB U 3rieMeHTOB KOHCTPYKuui. - K.: HaykoBa aymka,
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1982. - C. 10/. BuroTtoBneHi 3pa3skv HaBaHTaxyBanu A0 iX PYNHYBaHHS, Nif Yac SKOro peectpysanm
napameTpu gocnigxeHb i OyayBanu KOpensiLinHy 3anexHicTb MK OTPUMaHMMK NapaMeTpamMu piBHS
MOLLIKOPKYBAHOCTI ®, 3a SAKi NMpuiManu pO3CisiHHSA 3HayeHb €enekTpoornopy martepiany, LUBUAKOCTI
3pPOCTaHHA CUrHamy A0 MakCMMyMy NpU enekTpoakyCTUYHOMY CKaHyBaHHi, Ta HanpyXeHHAMU O, 3a
KO BU3HA4Yann rpaHUYHUMIA pPiBEHb MOLUKOLKYBAHOCTI MaTepiany enemeHTa KOHCTpykuii. B
pesynbTati NpoBeAEeHUX AOChifpKeHb BAANOCb OTpMMaTU NIHIMHWUA 3B'A30K MK 3HAYEHHSMMU
HanpyXeHoCTi MaTepiany i Moro BigNOBIAHOI NOLWKOAXKYBAHOCTI. Lle [03BONMMN0 BU3HAYNTUN rPaHUYHUIA
piBEHb MOLIKOAKEHb MaTepiany KOHCTPYKLIT, WO NigaaeTbCa Aii iHWOoro 3Ha4yeHHsa 3agaHoro pobovoro
HanpyXeHHs MaTepiany KOHCTPYKUii Npy TpUBanomy ctaTMyHoMy abo LMKNIYHOMY HaBaHTaXKEHHSX.

Mpuknag.

BusHavyanu rpaHnyHUiA piBeHb MOLUKOAXKEHb MaTepiany OCi CUIOBOro MexaHiamy, Lo npauosana
B YMOBax TPUBAsoro CTaTMYHOro i nepioguyHoro LMKIiYHOro HaBaHTaxeHHsi. MaTepian oci - ctanb 45.
I3 paHoi ctani BurotoBunu aga 3pasku, y BignosigHocTi go FOCT 1497-84 "Metannel. Metoabl
UCNbITaHMI Ha pacTsbkeHue". BurotoBneHi 3pasku 3akpinnioBanu y 3axsatax yctaHoskm CHT-5, ans
NpoBedeHHA [OOCNIMKEeHHS 3paskiB Ha OAHOBiCHWWA po3Tar. 3paskm Oynu gedopmoBaHi npu
O[HOBICHOMY PpO3TAry 3a cTaHgapTHol MeTtoaukow, BignoeigHo go FOCT 1497-84 "Metannbl.
MeTogbl ncnbiTaHUin Ha pacTtskeHue". Tig Yyac npoBefeHHS OOCRIAKEHHS peecTpyBanvM OTpUMaHi
AaHi. NapameTp NOLWKOAXKYBAHOCTI MaTepiany Bu3Hayanu yepesd KoediluieHTU FOMOreHHocTi m 3a
meTtoaukoto N'ymbens [F'ymbenb 3. CTaTncTnka akcTpemanbHbiX 3Ha4eHun. - M.: Mup, 1965. — 450 c.].
Takum YMHOM, MOXHa 3a3HAYUTK, LLO YMM MEHLLE 3HAYEHHS KoedilieHTa roMOreHHocTi, Tum BinbLue
HaKoNUYMNocsa MOLWKOAXeHb Yy MaTtepiani. Y no4YaTtkoBOMY CTaHi maTepiany 3paska, 00 noyaTky
pocnigkeHHa o=0 R BIigNOBigHMM KoeqiuieHT romMoreHHocTi ctaHoBMB m=162,5. T[lig 4ac
HaBaHTaXEHHs1 HanpyXeHHs Yy Martepianax 000X 3pa3kiB MepeBuLlyBanu 3Ha4YeHHst pobo4oro
HanpyXeHHa B OCi CWUMNOBOr0 MexaHiaMy, sike fopisHioBano o=127,6 Mlla npu gedopmauii oci
€=0,07 %, i ctaHOBMNO ANsa ogHoro 3paska o1=187,3 MIlla, a gns gpyroro 3paska ¢,=349,6 Mlla.
BignoBigHO 3HayeHHs1 koeilieHTIB rOMOreHHOCTi cTaHoBMnM mM;=162,5 i m,=162,5. 3a pgBoma
3HaYeHHAMU MapameTpiB MOLWKOMKYBAHOCTI MaTepiany, WO OTpumaHi B ekcnepumeHTi, 6yna
BCTaHOBMEHA niHiNHa KopensuinHa 3anexHictb m=f(c) koediuieHTa roMoreHHoCTi m Big 3HaYeHb
HanpyxeHb O y 3paskax. Lnsaxom ekcTpanonsuii uiei 3anexHocTi 40 piBHA poBo4oro HanpyxeHHs
6,=127,6 MINa B oci cunoBoro MexaHiamy Oyno BM3HAYEHO FPaHWYHWUA pPiBEHb MOLUKOOKEHb 3a
KoedpiyieHTom kopensuii m,=140, Wwo mMoxe ByTn JOCArHYTO NPU LbOMY HaMPYXXEHHI.

Takum 4nMHOM, NPOMOHOBAaHWIA CMOCI6 [O3BONUB BM3HAYaTW FPaAHNYHWUIA PiBEHb MOLIKOAXKEHb Mpu
TpMBanomMy CTaTU4HOMY ab0 UMKNIYHOMY HaBaHTAXEHHSAX MpU pobouUMX HanpyXeHHAX maTtepiany B
ymoBax il ekcnnyartauii, TOBTO cnporHo3yBaTu rpaHWYHMI CTaH MNOLUKOMXKYBAHOCTI MaTepiany
KOHCTPYKLUIT Npy 3ajiaHOMY piBHI HanpyxeHHs1.

®OPMYIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnoci® BM3HaYeHHs1 TPaHUYHOTO PiBHS MOLUKOMKEHb MaTtepiany enemMeHTa KOHCTPYKLUIi, SKMIA npautoe
B yMOBax TpuBaroro CcTaTtuMyHoro abo UMKNIYHOTO HaBaHTaXeHHs, LWO BKMoYae onepauii
BUrOTOBIIEHHS 3paska, 3 marepiany, TOTOXHOro marepiany ernemeHTa KOHCTPYKLUil, AOoChigXeHHS
3paska LNAXOM WOro HaBaHTaXEeHHA [0 PpyWMHYBaHHA, Mig Yac $KOro peecTpylTb MapamMeTpu
JocnigXeHb, 3a SKMMU BU3HaAYyalTb [PaHUYHM piBEHb MOLWKOMKEHb Martepiany erneMmeHTa
KOHCTPYKLUIi, Sk BigpPi3HAETbCA TMM, LLO NPOBOAATL BUNPOOYBaHHS, LLOHAaWMEHLLE OBOX OAHAKOBUX
3paskiB, MNP Pi3HUX 3HAYEHHAX HABaAHTaXEHHS, NPUYOMY PiBHI HaNpy>XeHb B KOXHOMY 3pasKy 3adatTb
BAWMMKU 3a poboui, OyaylTb KOpensauiiHy 3anexHiCTb MiX OTPUMaHWMW napameTpoM piBHSA
MOLUKOMKYBAHOCTI » Ta HampyxeHHamu o o=f(c), 3a AKOW BM3HAYalTb rPAHUYHUIA pPiBEHb
MOLLIKOJXKYBAHOCTI MaTepiany enemMeHTa KOHCTPYKLT.

Komm'totepHa BepcTka J1.JIuTBuHeHKo

[epxaBHa cnyba iHTenekTyanbHOi BNacHoCTi YKkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa
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