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(57) Формувач тактових імпульсів з виявленням 

вхідних імпульсів з тривалістю, яка визначається 
значенням управляючого слова, який містить: два 
двійкові лічильники, перший з них підсумувальний, 
який має вхід подачі тактових імпульсів, вхід до-
зволу режиму рахування, який утворює вхід подачі 
управляючих імпульсів, вхід асинхронної установ-
ки у нульовий стан; другий лічильник реверсивний, 
налагоджений на режим віднімання, має вхід по-
дачі тактових імпульсів, вхід дозволу синхронного 
паралельного завантаження і входи подачі заван-
тажуваних даних, вхід дозволу режиму рахування, 
вхід асинхронної установки у нульовий стан, вихід 
переповнювання; інвертор; перший і другий еле-
менти АБО; елемент І; ланцюжок, що складається 
з послідовно з'єднаних резистора і конденсатора, 
при цьому загальна точка послідовно сполучених 
резистора і конденсатора з'єднана з одним входом 
елемента І, другий вхід елемента І з'єднано з ви-
ходом другого елемента АБО, перший вхід якого 

з'єднано зі входом дозволу режиму рахування 
першого лічильника, першим входом першого 
елемента АБО, вихід якого з'єднано зі входом до-
зволу синхронного паралельного завантаження 
другого лічильника; другий вхід першого елемента 
АБО з'єднано з виходом переповнювання другого 
лічильника, який утворює вихід формувача, вхо-
дом інвертора, вихід якого з'єднано зі входом до-
зволу режиму лічби другого лічильника; вхід асин-
хронної установки у нульовий стан другого 
лічильника з'єднано з виходом елемента І; виходи 
першого лічильника з'єднано з відповідними вхо-
дами подачі завантажуваних даних другого лічи-
льника; тактові входи першого та другого лічиль-
ників, які утворюють вхід формувача, сполучені 
проміж собою, який відрізняється тим, що в нього 

введено двійковий компаратор, елемент АБО-НІ, 
другий інвертор, при цьому входи елемента АБО-
НІ з'єднано з відповідними виходами першого лі-
чильника, вихід елемента АБО-НІ з'єднано з дру-
гим входом другого елемента АБО, третій вхід 
другого елемента АБО з'єднано з виходом другого 
інвертора, вхід якого з'єднано з виходом компара-
тора і третім входом першого елемента АБО, вихід 
першого інвертора з'єднано з третім входом еле-
мента І, першу групу входів компаратора з'єднано 
з відповідними виходами першого лічильника, дру-
га група входів компаратора утворює входи нала-
годження формувача на задану тривалість управ-
ляючих імпульсів. 

 
 

 
 

Корисна модель належить до імпульсної техні-
ки і призначена для формування тактових імпуль-
сів з виявленням вхідних імпульсів з тривалістю, 
яка визначається значенням управляючого слова, 
з послідуючим дублюванням їх на виході. 

Відомі формувачі, що містять кварцовий зада-
вальний генератор, що працює в безперервному 
режимі, пристрій синхронізації і вихідний пристрій, 
що забезпечує формування необхідних імпульсів, 
часові параметри яких визначаються часовими 
параметрами імпульсів, що подаються на вхід (Та-

ктовий генератор. Авторське свідоцтво СРСР № 
307502. - Бюлетень винаходів. № 20, 1971; Такто-
вий генератор. Авторське свідоцтво СРСР № 
354544. - Бюлетень винаходів. № 30, 1972). Недо-
лік відомих пристроїв - обмежені функціональні 
можливості, обумовлені налагоджуванням на фік-
сований режим часових параметрів вихідних імпу-
льсів. 

Найбільш близьким за технічною суттю і ре-
зультатом, що досягається, є формувач тактових 
імпульсів з виявленням вхідних імпульсів з трива-
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лістю, яка визначається значенням управляючого 
слова (заявка на корисну модель № u201101265 
від 04.02.2011), який містить два двійкові лічиль-
ники, перший з них підсумувальний, який має вхід 
подачі тактових імпульсів, вхід дозволу режиму 
рахування, який утворює вхід подачі управляючих 
імпульсів, вхід асинхронної установки у нульовий 
стан; другий лічильник реверсивний, налагодже-
ний на режим віднімання, має вхід подачі тактових 
імпульсів, вхід дозволу синхронного паралельного 
завантаження і входи подачі завантажуваних да-
них, вхід дозволу режиму рахування, вхід асинх-
ронної установки у нульовий стан, вихід перепов-
нювання; інвертор; перший і другий елементи 
АБО; елемент І; ланцюжок, що складається з пос-
лідовно з'єднаних резистора і конденсатора, при 
цьому загальна точка послідовно сполучених ре-
зистора і конденсатора з'єднана з одним входом 
елемента І, другий вхід елемента І з'єднано з ви-
ходом другого елемента АБО, перший вхід якого 
з'єднано зі входом дозволу режиму рахування 
першого лічильника, першим входом першого 
елемента АБО, вихід якого з'єднано зі входом до-
зволу синхронного паралельного завантаження 
другого лічильника; другий вхід першого елемента 
АБО з'єднано з виходом переповнювання другого 
лічильника, який утворює вихід формувача, вхо-
дом інвертора, вихід якого утворює вхід дозволу 
режиму лічби; вхід асинхронної установки у нульо-
вий стан другого лічильника з'єднано з виходом 
елемента І; виходи першого лічильника з'єднано з 
відповідними входами подачі завантажуваних да-
них другого лічильника; тактові входи першого та 
другого лічильників, які утворюють вхід формува-
ча, сполучені проміж собою. 

Недолік відомого пристрою - обмежені функці-
ональні можливості. 

У основу корисної моделі поставлено завдан-
ня удосконалення формувача тактових імпульсів з 
виявленням вхідних імпульсів з тривалістю, яка 
визначається значенням управляючого слова, 
шляхом введення нового складу елементів і нової 
організації взаємних з'єднань між ними, забезпе-
чити розширення функціональних можливостей. 

Поставлене завдання вирішується тим, що в 
формувач тактових імпульсів з виявленням вхід-
них імпульсів з тривалістю, яка визначається зна-
ченням управляючого слова, який містить: два 
двійкові лічильники, перший з них підсумувальний, 
який має вхід подачі тактових імпульсів, вхід до-
зволу режиму рахування, який утворює вхід подачі 
управляючих імпульсів, вхід асинхронної установ-
ки у нульовий стан; другий лічильник реверсивний, 
налагоджений на режим віднімання, має вхід по-
дачі тактових імпульсів, вхід дозволу синхронного 
паралельного завантаження і входи подачі заван-
тажуваних даних, вхід дозволу режиму рахування, 
вхід асинхронної установки у нульовий стан, вихід 
переповнювання; інвертор; перший і другий еле-
менти АБО; елемент І; ланцюжок, що складається 
з послідовно з'єднаних резистора і конденсатора, 
при цьому загальна точка послідовно сполучених 
резистора і конденсатора з'єднана з одним входом 
елемента І, другий вхід елемента І з'єднано з ви-
ходом другого елемента АБО, перший вхід якого 

з'єднано зі входом дозволу режиму рахування 
першого лічильника, першим входом першого 
елемента АБО, вихід якого з'єднано зі входом до-
зволу синхронного паралельного завантаження 
другого лічильника; другий вхід першого елемента 
АБО з'єднано з виходом переповнювання другого 
лічильника, який утворює вихід формувача, вхо-
дом інвертора, вихід якого утворює вхід дозволу 
режиму лічби; вхід асинхронної установки у нульо-
вий стан другого лічильника з'єднано з виходом 
елемента І; виходи першого лічильника з'єднано з 
відповідними входами подачі завантажуваних да-
них другого лічильника; тактові входи першого та 
другого лічильників, які утворюють вхід формува-
ча, сполучені проміж собою, відповідно до корис-
ної моделі, введено двійковий компаратор, еле-
мент АБО-НІ, другий інвертор, при цьому входи 
елемента АБО-HI з'єднано з відповідними вихода-
ми першого лічильника, вихід елемента АБО-НІ 
з'єднано з другим входом другого елемента АБО, 
третій вхід другого елемента АБО з'єднано з вихо-
дом другого інвертора, вхід якого з'єднано з вихо-
дом компаратора і третім входом першого елеме-
нта АБО, вихід першого інвертора з'єднано з 
третім входом елемента І, перша група входів 
компаратора з'єднано з відповідними виходами 
першого лічильника, друга група входів компара-
тора утворюють входи налагодження формувача 
на задану тривалість управляючих імпульсів. 

Заявлений формувач має новий склад елеме-
нтів і нову організацію взаємозв'язків між ними, 
тобто містить нову сукупність ознак, які забезпе-
чують нові технічні властивості. 

Технічний результат, як наслідок цих власти-
востей - розширення області його застосування за 
рахунок забезпечення можливості формування 
тактових імпульсів з виявленням вхідних імпульсів 
з тривалістю, яка визначається значенням управ-
ляючого слова. 

На фіг. 1 приведена схема формувача. 
Формувач який містить: два двійкові лічильни-

ки 1, 2, лічильник 1 - підсумувальній, має вхід по-
дачі тактових імпульсів С, вхід дозволу режиму 
рахування Р0, який утворює вхід подачі управляю-
чих імпульсів І, вхід асинхронної установки у ну-
льовий стан R; лічильник 2 реверсивний, налаго-
джений на режим віднімання, має вхід подачі 
тактових імпульсів С, вхід дозволу синхронного 
паралельного завантаження L і входи подачі зава-
нтажуваних даних D0-D3, вхід дозволу режиму ра-
хування Р0, вхід асинхронної установки у нульовий 
стан R, вихід переповнювання Р4; двійковий ком-
паратор 9, елемент АБО-НІ 10, два інвертора 3, 
11; перший і другий елементи АБО 4, 7; елемент І 
8; ланцюжок, що складається з послідовно з'єдна-
них резистора 5 і конденсатора 6, при цьому зага-
льна точка послідовно сполучених резистора 5 і 
конденсатора 6 з'єднана з одним входом елемента 
І 8, другий вхід елемента І 8 з'єднано з виходом 
другого елемента АБО 7, перший вхід якого з'єд-
нано зі входом дозволу режиму рахування Р0 лічи-
льника 1, першим входом елемента АБО 4, вихід 
якого з'єднано зі входом дозволу синхронного па-
ралельного завантаження лічильника 2; другий 
вхід елемента АБО 4 з'єднано з виходом перепов-
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нювання Р4 лічильника 2, який утворює вихід фор-
мувача F, входом інвертора 3, вихід якого з'єднано 
зі входом дозволу режиму лічби лічильника 2; вхід 
асинхронної установки у нульовий стан лічильника 
2 з'єднано з виходом елемента 8; виходи Q0-Q3 
лічильника 1 з'єднано з відповідними входами по-
дачі D0-D3 завантажуваних даних лічильника 2; 
тактові входи С лічильників 1, 2, які утворюють 
вхід формувача С, сполучені про між собою. 

Входи елемента АБО-НІ 10 з'єднано з відпові-
дними виходами Q0-Q3 лічильника 1, вихід елеме-
нта 10 з'єднано з другим входом елемента АБО 7, 
третій вхід елемента 7 з'єднано з виходом інвер-
тора 11, вхід якого з'єднано з виходом компарато-
ра 9 і третім входом елемента 4, вихід інвертора 3 
з'єднано з третім входом елемента І 8, перша гру-
па входів компаратора 9 А0-А3 з'єднано з відповід-
ними виходами Q0-Q3 лічильника 1, друга група 
входів В0-В3 компаратора 9 утворюють входи на-
лагодження k0-k3 формувача на задану тривалість 
управляючих імпульсів. 

Формувач, призначений для формування так-
тових імпульсів з виявленням вхідних імпульсів з 
тривалістю, яка визначається значенням управля-
ючого слова, з послідуючим дублюванням їх на 
виході. 

Працює формувач в наступній послідовності. 
Наявність ланцюжка, що складається із поєднаних 
послідовно резистора 5 і конденсатора 6, підклю-
ченого до шини живлячої напруги +Е, при вклю-
ченні джерела живлення протягом деякого проміж-
ку часу формує рівень логічного нуля на входе і 
виході елемента 8 та на вході R лічильника 2. 

Після закінчення перехідного процесу, пов'я-
заного з включенням джерела живлення, обидва 
лічильники переходять у нульовий стан. До тих 
пір, поки значення вхідного сигналу I=0, обидва 
лічильники знаходяться в режимі зберігання, тому 
надходження тактових імпульсів (С) ніяких змін в 
стані лічильників не викликає. 

Надходження вхідного імпульсу І=1 забезпе-
чує перехід лічильника 1 в режим лічби, другий - 
залишається в режим зберігання, оскільки сигнали 
на його вході дозволу завантаження (L) і на вході 
дозволу лічби (Р0) неактивні (рівні 1). 

До тих пір поки значення вхідного сигналу І=1 
надходження кожного тактового імпульсу веде до 
збільшення вмісту лічильника 1 на одиницю, вміст 
лічильника 2 залишається незмінним. Вміст лічи-
льника 1 надходить на перші входи цифрового 
компаратора, на другі входи якого подається на-
строювальне слово K=k3k2k1k0. 

Після закінчення дії вхідного імпульсу нульове 
значення його поступає на відповідні входи першо-
го і другого елементів АБО. 

На другий вхід елемента АБО 4 надходить си-
гнал з виходу компаратора безпосередньо, а на 
другий вхід другого елемента АБО 7 - через інвер-
тор. Значення сигналу на виході компаратора за-
лежить від стану лічильника 1, яке визначається 
тривалістю вхідного управляючого імпульсу. 

Якщо зміст (Q0-Q3) лічильника 1 не дорівнює 
значенню настроювального слова k3k2k1k0, зна-

чення сигналу A  на виході компаратора неакти-

вно (дорівнює 1). 

Отже, в цьому випадку сигнал L  на виході 

елемента АБО 4 залишиться рівним 1, а сигнал Н 
на виході елемента АБО 7 стане рівним 0, що при-
веде до формування активного сигналу на вході R 
асинхронної установки у нульовий стан лічильника 
1. 

Після закінчення перехідного процесу, пов'я-
заного з переходом у нульовий стан сигнал на 
виході чотирьохвходового елемента АБО-НІ стане 
рівним одиниці, що забезпечить формування оди-
ничного значення на виходи елемента АБО 7, і, 
отже, на вході R асинхронної установки лічильника 
1 у стан нуля, тобто схема повернеться в початко-
вий стан. 

Якщо по закінченню вхідного імпульсу стан лі-
чильника 1 дорівнює значенню настроювального 
слова, значення сигналу на виході компаратора 
активно (дорівнює 0). Отже, в цьому випадку сиг-
нал на виході елемента АБО 4 стане рівним 0, а 
сигнал на виході елементу АБО 7 залишиться рів-
ним 1. 

Наявність активного сигналу на вході дозволу 
завантаження (L) лічильника 2 призведе до того, 
що з приходом тактового імпульсу вміст лічильни-
ка 1, що визначає тривалість вхідного імпульсу, 
буде додано в лічильник 2, в результаті чого сиг-
нал на виході перенесення його (F) стане рівним 
одиниці, формуючи одиницю на вході дозволу за-
вантаження і 0 на вході дозволу рахунку, з'єднано-
го зі входом асинхронної установки у нульовий 
стан лічильника 1, тобто лічильник 2 переходить в 
режим лічби, а лічильник 1 залишається заблоко-
ваним в стані 0. 

При надходженні наступних тактових імпульсів 
вміст лічильника 1 залишається незмінним, рівним 
0, а вміст лічильника 2 зменшується на одиницю. 
Значення сигналу на виході перенесення лічиль-
ника 2 (F) залишається рівними 1 до тих пір, поки 
зміст його не стане рівним 0. У результаті цього 
переходу значення сигналу на вході асинхронної 
установки у нульовий стан лічильника 1 стане рів-
ним 1, тобто схема повернеться в початковий 
стан. 

На фіг. 2 приведено епюри, що ілюструють 
роботу формувача, для варіанту налагодження 
k3k2k1k0=0011, тобто виявлення надходження 
управляючих імпульсів, покриваючих три періоди 
тактових імпульсів, з послідуючим дублюванням їх 
на виході. 

Таким чином, можливості виявлення вхідних 
управляючих імпульсів з тривалістю, яка визнача-
ється значенням k3k2k1k0, з послідуючим дублю-
ванням їх на виході розширює область викорис-
тання і функціональні можливості формувача, 
зокрема, формувач можна використовувати як 
селектор імпульсів по тривалості. 
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