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(57) PerynboBaHuin NOPLUHEBUI HACOC, WO MiCTUTb
UUnNiHAp, B SIKOMY PO3MILLIEHNA MOPLUEHb, Lo 3A4iNc-

HIOE 3BOPOTHO-NOCTYNAanbHUN NPAMOMIHIVHUIA pyX Bif
KPVBOLLMMHO-LWIATYHHOro MexaHi3aMy, SkMn Bippi3Hs-
€TbCA TVM, LLO AN perynioBaHHSA XoAy MOPLUHS pa-
Aiyc KpuBoOLUMNa BUKOHaHWA perynboBaHWM Bid Mak-
cUMarnbHOro 40 MiHIManbHOro 3Ha4YeHHs1 NOBOPOTOM
KpvBowMna 3 nanbuem Ha 180° HaBkOMo CBOEi reo-
METPUYHOI OCi, 3 HACTYMHOI XOPCTKO pikcauieto ao
BeAy40ro gucka.

KopucHa mogenb HanexwTb [0 ranysi MallnHo-
OyadyBaHHs, a camMe 0O KepPOBaHUX MaLUUHOK (Haco-
COM) HepeBepCuBHUX 06'€MHUX rigponpuBOAIB HEBE-
NUKOT  MOTYXXHOCTi  aKTMBHMX BWKOHYIOYMX OpraHisB
BGaraTogyHKUIOHaNbHMX CiNbCbKOrocnoaapCbknx ma-
LWKWH, ons sikmx 6e3cTyniHYacTa 3miHa poboyoro 06'e-
My Hacoca HeobOB'siI3kOBa, HaMpuKnag - aBTOHOMHUN
06'eMHMIA TigponpuBia KNaBilHOro conomoTpsica (Ko-
nMBarnbHOrO Bana OYMCTKM, 3€PHOBOrO LUHEKA i ene-
BaTOpa TOLLO) 3epHO30MpanbHOro KombanHa.

Bigomuii perynboBaHuin nopuHeBun Hacoc (Mar.
50902, MIMK F04B 7/00, FO4B 9/00. PerynboBaHwuii
nopwHesu Hacoc / Moropineub O.M., BonsiHCbkuin
M.C.; ony6n. 25.06.10, 6ton. Ne12), wo MictuTtb um-
niHApP, B SIKOMY PO3MILLEHUIA NOpPLUEHb, IO 34iNCHI0E
3BOPOTHO-MOCTYNanbHWI pyX, ANs PErynoBaHHs xony
MOPLUHS Ta AN NPUBELEHHS MOro B pyX BMKOPUCTO-
BYETbCS NIiaHETapHUN MeXaHi3M, COHSIYHA LUeCTepHs
SIKOro BCTAHOBIIEHA Ha paMmi 3 MOXIUBICTIO i NOBOpPO-
Ty Ha ByAb-AKUIA KyT 3a ONOMOrOK YepB'ayHOI nepe-
Jadi, WO NpuUBOAUTLCA B PyX PEBEPCUBHUM ENEKTPO-
OBUTYHOM, a naneub KPUBOLUMMNA PO3MILLEHUA Y
HanpsIMHIN NOB3yHa MOPLUHS 3 MOXIMUBICTIO BiflbHOro
NPSAIMOMIHIMHOrO pyxy BMNOAOBX HanpsiMHoi i obepTa-
NBHOTO - BiAHOCHO reoMeTpUYHOI OCi Boauna i cateni-
Ta.

Heponikom Takoro Hacoca € rpomi3gkiCTb KOHC-
TPYKUii, BMCOKA TOYHICTb BUFOTOBJIEHHS i BapTICTb
Towo. lMNpoTe Takoro TNy NOpLUHEBI HAacOCK BUMpaB-
[aHO MOXHa 3aCTOCOBYBaTW y perynboBaHOro Mallu-

Hol (HacocoMm) rigponpuBogy, ne 6e3cTyniHyacTa
3MiHa poboyoro o6'emMy 0060B'A3kOBa, Hanpuknag -
aBTOHOMHWUI TiAPONPUBIA MOTOBMIIA >XaTKN 3EepPHO3-
6GupanbHoro kombanHa. Lle oGymoBneHo Tnm, WO 3i
30inblIeHHAM LWBMAKOCTI koMbarHa € HeobxigHicTb
36inbllyBaTM KOMOBY LUBMAKICTb NMaHOK MOTOBWUNA
XaTkm ona 3abesneveHHs 3a4aHOro 3HaveHHs KiHe-
MaTWUYHOTO PeXmMMy poboTy MOTOBMMA.

Mpn npoekTyBaHHI rigponpuBoAy CiflbCbKOroCno-
AapCbKUX MaluvH, 30KpeMa 3epHO3bMpanbHUX KOM-
6anniB "Huea", "EHucen”, "0oH" 3aCTOCOBYIOTb HACco-
Ccu ofHoro i Toro X pobo4yoro ob'emy i mopadyi, He
3BaXkaloun Ha Te, WO OKpeMi riaponpuBoamn He noTpe-
OyloTb Benukoi nogadi i MOTYXHOCTI, Hanpuknag -
rigponpwvBig BMUKaHHA B poOOTy MonoTapku kombGan-
Ha "[on". Lle npn3BognTb 0O Hee(EKTMBHOIO BUKO-
pUCTaHHSA NOTYXXHOCTI | NogaYi Hacoca, a Takox nepe-
rpiBaHHs po6GoYO0i pPianHYM rigponpueoay.

HWHI € TeHaeHUuia BUKOPUCTaHHA y riaponpuBo-
Aax GaraTtoyHKUiOHaNbHUX CiflbCbKOrOCMOA4aPChKNX
MalLuHax Aekinbka KOHTYpiB 3 PpisHMMM 06'emamu
cekuin baraTocekuinHoro Hacoca. Hanpwvknag, y 3ep-
Ho36upanbHomy koMbGanHi "flaH" K3C-1580 B ocHoB-
HOMY FiApONPUBOAI BUKOHYHOUYMX OpraHiB BUKOpUCTa-
HUA TPUCEKLINHUIA LecTepeHHnn Hacoc HLL-12-6-4 3
po6ounmmn ob'emamu Hacocis 12,6 i 4 om® npy OgHin i
T ke vacToTi obepTaHHa npuBogHoro Bana (Moropi-
neub O.M. 3epHo36upanbHi kombanHm / O.M. Moro-
pineub, ".l. >Kueonyn. - K.: YkpaiHCbkMI LEHTP OyXxo-
BHOI KynbTypu, 2003 - c. 187-190). NpoTe i HaBegeHa
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TeHOeHUia mMae Hedonik - NMpu BUXOAI 3 nagy OAHiel
CeKUjii BUHUKae HeOOXiOHICTb Y po30MpaHHi, gedekTy-
BaHHi ab0 PeMOHTi iHWKMX cekuin. OCTaHHE 3HWXYE
TEXHIYHY HafiiHiCTb BCiei 3bMpanbHOi MallMHK, WO
CYTTEBO BNIMBAE Ha NPOOYKTUBHICTD.

[Onsa pauioHanbHoro Bubopy pobo4yoro 06'emy Ha-
coca (i K NpaBuUNO LWECTEPEHHOrO, SKUN Heperynbo-
BaHWI) NEeBHOr0 aBTOHOMHOrO rigponpusody BMpo6-
HVUKW BUNyCKaloTb MNEBHWWA TUMOPO3MIPHUA psa 3
iHTepBanom 3a poboynm ob'emom 2...4 abo 15...20
cm® (TCigponpuBoa  CiNbCbKOrOoCNOOAPCbKOi  TEXHIKM.
HaeuanbHe BuaaHHs / O.M. [Moropineup, M.C. Bo-
naHcekuin, B.. Bontiok, C.1. MacTtyweHko. 3a pen.
O.M. Noropinbug. - K.: Buwa ocsita, 2004 - c. 53; c.
353).

Heponik Takmx HacociB B TOMy, LLO AN KOXHOI
OAMVHMLI TMNOPO3MIpHOro psay Tpeba maTh aBTOHOM-
HUA NPUBOL, PO3MIpPN ENEMEHTIB SKUX € Pi3Hi, Lo
HagMIPHO YCKMaQHIOE KOHCTPYKUiO rigponpusogy
OKpPEMUX aKTMBHUX BUKOHYHOYMX opraHiB 6aratodyHk-
LlioHanbHOI CinbCbKOrocnogapcbkoi MaluMHW, Hanpu-
Knag sik 3epHo36upanbHuin KombariH.

3agaya KOpUCHOI MOAHOI € 3abe3neyeHHs cTyni-
HYacToro peryntoBaHHsa poboyoro ob'emy Hacoca Bif
MaKCMMarnbHOro A0 MiHiManbHOro 3Ha4YeHHs1 B OAHIN
TUNOBIN KOHCTPYKLUiT Hacoca, Hanpuknag 3 poboynmu
ob'emamun 8, 6,4 i 2 om®,

MocTaBneHe 3ajava [OCAraeTbCA TUM, LLO TaknuM
HacocoM MOBMHEH BYTWM HaMMpPOCTILLWIA 3a KOHCTPYK-
Lielo 3BMYaNHWA MOPLUHEBUIA HACOC 3 KPWUBOLLMMHO-
LaTyHHUM NpMBOAOM. Takunii HAacoOC MICTUTb LMMIHAP,
B AKOMY PO3MILLEHWI NOPLUEHb, IO 3AiNCHIOE MPAMO-
NiHINHWMIA 3BOPOTHO-MOCTYNanbHUA PyX Bif, KPUBOLLIWI-
HO-LLATYHHOro MexaHi3My, a CTyniH4acTe perynoBaH-
Hsi pobo4oro xogy MOPLUHS, @ OAHOYACHO 3 UWM i
po6o4oro 06'emy, 34IACHIOETLCA PEryNbOBaHUM pagi-
YCOM KpMBOLLMMA BiJ MakCUMarbHOro A0 MiHiMarbHO-
ro 3Ha4YyeHHsi NOBOPOTOM KpUBOLLMMA 3 MNanbLeM Ha
KyT 180° BigHOCHO MOro reoMeTpu4HOi OCi 3 HacTyn-
HO XOPCTKOK dpiKcalie kpuBolumMna A0 Beayyoro
aucka abo NoOBOPOTOM KpuBOLUMNA 3 NarnbLeM Ha ne-
BHMIM KyT Big 0° go 180° 3anexHo Big HGaxaHoro po-
6oyoro ob'emy Hacoca, 0GYMOBMEHOr0 po3paxyHKOM
npv NPOEKTYyBaHHiI rigponpueoay.

Ha o®ir.1 300paxeHa cxema B3aEMHOrO PO3Mi-
LLEHHS1 eNeMEHTIB KPUBOLLMUMHO-LWATYHHOrO MeXaHi3-
My MpuUBOAY MOPLIHA Hacoca 3i CTyniH4acTo-
perynsoBaHnUM XoAoM, BUMMSAA 360Ky y nepepisi; Ha
dir.2 Tex, Burnag cnepeay Ha B3aeMHe PO3MiLLIEHHST
BeZly4oro Aucka, Kpusowwmna i Moro dikcyBanbHUX
rBMHTIB, LWATyHa, Kpenukonda, LiToka MNOpLUHS Ta
MaKkcUManbHUM i MiHIManbHUA pagiycu po3MilLeHHsI
nanbusa kpueowwmna; Ha Pir.3 - kiHemaTMyHa cxema
MeXaHiamy npuBOA4Y MOPLUHS MpU MakCMMarbHOMY
pagiyci po3milleHHs nanbLusa Kpusowuna.

KpvBoWWNHO-WATYHHNIA MeXxaHi3aM npuBoga no-
PWHS Hacoca 3i CTyniHYyacTo-peryriboBaHMM MOro
xofoom mae Begyqmn amck 1 (dir.1), HepyxomMo 3akpi-
NneHun 0o Bedy4oro Bana 2, kUil BCTAHOBIEHUN Y
nigwunHnky 3. Kpusowwmn 4 uuniHapuyHoOi dopmm 3
BiCClO 5 BiNbHO BCTaHOBMEHUIN Yy pO3TOuYLi W OTBOPI
Oucka i 3aTMcHyTUi ramkoto 6 0o uboro Aaucka. Ha
naneub 7 KpUBOLLMMA, BUrOTOBMIEHOMO sIK oAHa Ae-
Tanb 3 KPUBOLLUMOM, PyXOMO BCTAHOBMEHWI LIATYH 8.
KpuBowwun gogatkoBo (OikCyeTbCA OO OUCKa OBOMa
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rBuHTammn 9 (®ir.2). WaTtyH Apyrum KiHUEM pyxomo
BCTaHoBNeHnn y kpenukondi 10, WO BifIbHO MOXe
pyxaTtncsa nNpsMONIHINHO i 3BOPOTHO-NOCTYyNanbHO Mo
HanpamMHuX 11 kpenukonda. LUTok 12 nopLHsa ogHUM
KiHUEM pyXOMO BCTaHOBMEHUN Y Kpenukondi i Takox
MOXe  pyxaTuCb  NPSMONIHINHO |  3BOPOTHO-
noctynaneHo. [pyrum kiHuem wTok 12 (Pir.3) Hepy-
XOMO 3akpinneHui o nopwHsa 13 umniHgpa 14, B
AKOMY po3MilLieHi BunyckHuin 15 i BnyckHun 16 knana-
HW.

Mpouec poboTn cTyniH4acTO-perynboBaHoro no-
pLUHEBOro Hacoca BigbyBaeTbecs y Takuin cnoci6. MNpu
o6epTaHHi Begyyoro gucka 1 (®ir.1) Big npvBogHoro
Bana 2 ogHoYacHo 3 HUM obepTaeTbesa i kpuBoLwimn 4
3 nanbuem 7. lNMpu uboMy WATyH 8, NpoBepTal4MCh
Ha nanbui i kpenukondi 10 (Pir.2) npmeBoAnTb y Nps-
MONIHINHWA MOCTynanbHUA pyx Kpewnukond no Ha-
npsMHux 11. OpgHovacHO 3 Kpenukondom npsiMoni-
HIMHO pyxaeTbcsA WToK 12 (Pir.3) nopwHsa 13, skun
TaKOX PyXaeTbCs MPSAMONIHINHO BiAHOCHO CTIHOK He-
pyxomoro uwuniHgpa 14. MNpu pagiyci nanbus 7 rmax
(amB. @ir.2) kpuBoluMna noplueHs byae 3HaxoouTUCh
y BepxHin meptsin Ttouyui (BMT) (ame. ®ir.3), a npu
NoBOpPOTI KpuBowMna 4 3a CTPINKOI TroAVHHMKA Ha
180°, nopweHb Byae 3HaxXoOAUTUCH Y HWXHIN MepTBIi
Touui (HMT). MNpwn ubomy xig NopLuHA AOpiBHIOBaTUME
OBOM MakcMManbHUM pafiycaMm kpusowiuna i pobo-
ynin ob'em Hacoca Gyge MakcumanbHui. Mpu nepe-
MilLleHHi nopwHsa 3 BMT go HMT po6oya pignHa Hag-
XOAWUTb Kpi3b BMYCKHWIA knanaH 16, a yepes HacTynHi
180° noBOpOTY KPMBOLLMMA MOPLUEHb NEPEMILLYETLCH
3 HMT pgo BMT i poboua pigvHa HarHiTaeTbCa Kpisb
BMNyCKHUI knanaH 15. Mpy UubOMy BNyCKHWUIA KnanaH
3aKpUBAETLCA MiA A€ TUCKY poBoYOi pianHu.

Ona 3miHM xo4y MOPLUHSA, @ OAHOYACHO 3 LUM i
pobo4yoro ob'emy Hacoca, Hanpuknag, 40 MiHiMarnb-
HOro 3Ha4YeHHs1, BENuYnHa sikoro obymMmoBneHa pospa-
XyHKOM MpWU MpOEKTyBaHHI rigponpusogy, HeobxigHo
BMKOHATW HACTYNHi onepawii.

PoadikcyBaTtn kpinneHHs kpusowwuna 4 (Aus.
@ir.1) go Begyyoro gucka 1, BUTBUHTMBLUM BUHTK 9
(amB. @ir.2). OcnabwTw raviky 6 (gus. ®ir.1) KpinneHHN
KpvBOLUMNA A0 Beay4voro AucKa i NOBEpHYTU KpUBO-
Wwnn 3 nanbuemM HaBKOSIO reoMeTpuyHoi oci A-A Ha
180° y nonoxeHHsa b (am. ®ir.2). 3arBUHTUTK rariky 6
(aume. @ir.1), 3aTucHyBLIK KpuBOowwMN 4 OO0 Bedyyoro
ancka 1 i 3adpikcyBaTu KpUMBOLUMN A0 BeAy4oro Ancka
reuHTamu 9 (amB. Pir.2).

Y HaBedeHOMY perynboBaHOMY MOPLUHEBOMY Ha-
COCi HeOoOXigHW Xig MOPLUHS,, @ OOQHOYACHO 3 UMM i
pobounin 06'eM Hacoca, Big MakCcMManbHOro 40 MiHi-
MarnbHOro 3HA4YeHHs, CTYMiHYacTO 34IACHIOTL BpYyY-
Hy, 3MiHOI pagiyca KpvBOLUMMNA, NOBOPOTOM OCTaH-
Hboro 3 nanbuem Ha 180° BigHOCHO CcBOEi
reoMeTpuYHOI OCi 3 HACTYMHOK WMoro cpikcadieto go
BeAy4oro aucka abo NoBOpOTOM KpMBOLLMMA Ha MeEB-
HUA kyT B Mexax Big 0° go 180° 3anexHo Big Oaxa-
Horo po6o4oro 06'emy Hacoca, 06yMOBNEHOro pospa-
XyHKaMu npuy NPOeKTyBaHHi rigponpueoay.

Y 3anpornoHoBaHOMY perynboBaHOMY MOpLUHE-
BOMY HacoCi MOPIBHSAHO 3 NPOTOTUMOM Xi MOPLUHSA, a
0ofHOoYacHO 3 HUM i pobounii 06'em Hacoca 3gilicHIo-
I0Tb 3MiHOK BeNWYUHW pagiyca KpvBoLLMMa Big Mak-
CYMYMY A0 MiHiMyMy NMOBOPOTOM BPYYHY KpuBOLLMUMA
3 nanbuem Ha KyT 180° HaBKOMO CBOEI reOMeTPUYHOI
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OCi 3 HaCTYMHOIO XOPCTKOKO hikcaLjieto KpuBoLuMna Ao
Beayyoro gucka. Lle 3abeaneyye 3MeHLUEHHSA Tuno-
PO3MipHOro psiAy HacociB rigponpusoaiB 6aratodyH-
KUioOHanbHOI MalunHK, Ginblw edekTuBHUIN BUBIp Ha-
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coca 3a poboynmM 06'eMoM Ansi NEBHOrO riaponpuBo-
Ay, CNPOLLEHHS KOHCTPYKLII perynboBaHoro nopLiHe-
BOro Hacoca Ta 1oro npusoaa.
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