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(72) AHOPIEBCLKMM AHOPIA METPOBUY, MYCI-
€HKO IFOP MABMNOBWY, MIAXTIA BIKTOP MUKO-
NAVOBWMY, LLIKYPKO CTEMAH CTEMAHOBWY,
KPMBOHOC BAJNEPIN ONEKCINOBWY, MOBYAH
ONEr MMKONAMOBWY, CEHOEUBLKMA MUKONA
MWKONAMOBWY

(73) AHOPIEBCLKMMN AHOPIA METPOBUY, MYCI-
€HKO IF'OP MABNOBWY

(57) Cnoci6 niaBULLEHHA HaQiINMHOCTI KPINneHHa BaKy-
YMHOr0 Hacoca TpaHCMOpPTHOro 3acoby, mpu sikomy
BCTAHOBIMIOOTb HWXHIO YAaCTUHY KOPMyCy BaKyyMHOro
Hacoca Ha KPOHLUTENH KpIiNneHHs ABWUryHa, noegHy-
10Tb 3acobamu NOELHAHHS BEPXHIO NEPEaHI0 YaCTUHY
KOpnycy BakyyMHOro Hacoca 3 peryntoBanbHO0 nnaH-
KOI, 3aKpIMneHow A0 ABUryHa, BiOXWUMSOTb BEPXHIO
nepenHi0 YacTUHY KOpMycy BaKyyMHOro Hacoca Tta
PErynioTb HATSXKIHHS NPUBOLHOIO PEMEHST O HOPMK
3a [0MNOMOrold MOHTYBarnku, @iKCyloTb MOMOXEHHSA
BaKyyMHOro Hacoca, a nigBuLeHHs HadinHOCTI Kpin-
NIEHHs1 BaKyyMHOro Hacoca TpaHCMOpPTHOro 3acoly
30IACHIOITL 3a OOMNOMOroK 3akKpinfeHHsA peryniosa-
NbHOI NNaHKN 0O BEPXHLOI NepeaHbOi YacTUHWU KOp-
nycy BakyyMHOro Hacoca 3acobamu noegHaHHs, SKui

BiApPi3HAETLCA TUM, LIO BUrOTOBNAKTbL [0OATKOBO
NiSCUNIOIYMI KPOHLUTEWH i3 NUCTOBOrO MeTany Liu-
puvHoto 25-35 MM i TOBLUMHOK 6-8 MM, BUKOHYIOTb Y
NigCUMNIOIOYOMY KPOHLUTEMNHI Na3 WwupuHot 12-15 mm i
OOBXWHOW 15-45 MM, BUrOTOBNSIOTbL AOAATKOBO MiA-
CUMIOKYY NNACTUHY i3 IMCTOBOro MeTany TOBLLMHOK
6-8 MM, BUKOHYIOTb Y 3a[Hil YaCTUHi KOpMNycy Bakyy-
MHOrO Hacoca, Kpuvuui Ang wryuepis Ta A0AAaTKOBIN
nigcuniooYin NnacTuHi oTBOpK, Hapi3alTb pisbbu B
OTBOpax 3afHbOi YaCTUHWN KOPMYCY BaKyyMHOro Haco-
ca, 3aKkpinnioTb NIACKNIOYY NNAcTUHY A0 3a4HbLOI
YaCTUHM KOPMyCy BaKyyMHOrO Hacoca, BCTAHOBIIOTb
Ha [ABUIYH MiACWUIIOYUA  KPOHLUTENH, MNOELHYHOTb
3acobamMu noegHaHHs BEPXHIO NepegHI YacTuHy
Kopnycy BakyyMHOro Hacoca 3 peryrnoBarnbHO Mnax-
KO0, 3aKkpinfneHo A0 ABUryHa, MOEAHYOTL Migcunto-
HOUMA KPOHLUTENH Ta MiacunoYy nnacTtuHy 3acoba-
MU NoeaHaHHS, BIAXUNATb OAHOYACHO BEPXHi 3a4HI0
Ta nepeaHio 4YacTVHU KOpMyCcy BakyyMHOro Hacoca Ta
PerynioTb HaTSXKIHHA MPUBOAHOIO PEMEHS A0 HOPMM
3a [0MNOMOrol0 MOHTYBarnku, iKCyloTb MOMOXEHHSA
BaKyyMHOro Hacoca OgHO4YacHO 3a JOMOMOrOK 3aKpi-
MMAeHHa NiACUIIoYOoI MNacTUHM OO0  NiACUMNIOKYOoro
KPOHLUTENHa Ta 3akpinneHHs perynioBarnbHOl NraHKu
00 BEPXHbOI NepeaHbOi YaCTUHU KOPMYCy BaKyyMHOro
Hacoca 3acobamy NoeaHaHHs.

KopucHa mopenb BigHOCUTBCA 00 ranysi mawu-
HOOyayBaHHS, 30Kpema, A0 NPUCTPOIB | AeTanen ans
3akpinnoBaHHA 06'ekTiB, a came OO MpPUCTPOIB ANS
3'egHyBaHHA abo 3anobiraHHs BiAHOCHOMY nepemi-
LLYyBaHHIO KOHCTPYKTUBHWUX ernemeHTiB abo petanen
MaLlUWH, Hanpuknaz, BakyyMHOro Hacoca TpaHCrnopT-
Horo 3acoby.

Binomuin cnoci6 kpinneHHs HaBicHoro obnagHaH-
HA Ha Oroui gBuryHa TpaHCMOpPTHOro 3acoby, npu
SKOMY HaBiCHe 0O6nagHaHHs 3aKkpinmnooTb Ha Onoui
asuvryHa [1].

Heponikamun BigoMoro cnoco®y KpinneHHs HaBic-
Horo obnagHaHHA Ha Ornoui ABUryHa TpaHCMOPTHOro
3acoby € Te, WO BiH He 3abe3neuye HagiHOro Kpin-

NEHHS1 BaKyyMHOro Hacoca TPaHCMOPTHOro 3acoby
nosa 6rokom OBuryHa.

HaiGinblw 6rM3bkUM TEXHIYHUM piLLEHHSIM, SIK 3a
CyTTIO, TaK i 32 3ajavamu, IO BUPILLYIOTLCS, sike 06-
paHe 3a HaWbnwk4uin aHanor (NpoToTun), € cnocid
NiABULLEHHS] HaAINHOCTI KpinneHHs BakyyMHOro Haco-
ca TpaHcMnopTHOro 3acoby, Npu SIKOMy BCTAHOBIIOTb
HWKHIO 4aCTUHY KOpMyCy BaKyyMHOro Hacoca Ha
KPOHLUTENH KPiNMeHHs ABUryHa, NOoeAHyloTb 3acoba-
MW MOELHAHHS BEPXHK MEepedHd YacTUHY Kopnycy
BaKYyMHOIo Hacoca 3 perynioBarnbHOK MaHKow, 3a-
KpinneHow 00 ABUryHa, BiOXUNSATb BEPXHIO nepej-
HI0 YaCTUHY KOpMycy BaKyyMHOro Hacoca Ta peryno-
I0Tb HaTsDKIHHS MPUMBOAHOIO PEMEHK OO HOpPMK 3a
OOMOMOrO MOHTYBarKW, (hiKCytOTb NONOXEHHS BaKy-
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YMHOro Hacoca, a NiaBULLIEHHS HaQiIAHOCTI KpinmneHHs
BaKyyMHOro Hacoca TpaHCMOpPTHOro 3acoby 34iMCH0-
I0Tb 3@ [JOMNOMOrOK 3aKpiNfeHHs perynoBanbHOI
NNaHkM OO0 BepXHbOi MepefHbOi YacTWHU Kopnycy
BaKyyMHOro Hacoca 3acobamu noegHaHHs [2].

Heponikamun cnocoby KpinneHHs BakyyMHOro Ha-
coca TpaHcrnopTHoro 3acoby € Te, Lo BiH He 3abes-
neyye HaginHoi dikcadii BakyymHoro Hacoca. [lig 4ac
eKkcnnyaTtauii TpaHcnopTHOro 3acoby BCTaHOBMEHe
KpiNfeHHs BUTMHAETbLCH, O CMPUYMHSAE 3NOMU MeTa-
neBMx BUPOBIB BaKyyMHOro Hacoca Ta KpinfeHHs,
pPO3pMB MPUBOLHOIO PEMEHIO Ta BiAMOBY ranbMiBHOI
CUCTEMM.

B ocHoBy kopucHOI mMogeni nocrtasneHo 3apadvy
LUMASIXOM BMKOHaHHS A0AATKOBMX TEXHOMOrYHMX orne-
pauii 3a6e3neuntu 3pyvyHe HaTsKiHHA MNPUMBOLHOIO
pemeHto, HafiiHy dikcauilo BakyyMHOro Hacoca, Tpu-
Bany Ta 6e3BiAMOBHY 1oro poboTy Ta 3anobiraHHs
BiZIMOBM rafibMiBHOI CUCTEMM.

CyTb KOpuCHOI mogeni y cnocobi nigBuLLEeHHSA
HafiNHOCTI KPINNeHHA BaKyyMHOro Hacoca TpaHCrop-
THOro 3aco0y, NPy SKOMY BCTaAHOBMIOKOTb HWXKHIO Yac-
TUHY KOPMNyCYy BaKyyMHOro Hacoca Ha KpPOHLUTENH Kpi-
NMNeHHs1 OBUIyHa, MOEAHYHTbL 3acobamu NoeaHaHHSs
BEPXHIO NepeaH0 YacTUHY KOpMycy BaKyyMHOro Ha-
coca 3 perynioBanbHOK MNNaHKoW, 3akpinmneHow A0
OBUryHa, BiOXMNSIOTb BEPXHIO NEPeaHI0 YacTUHy Kop-
nycy BaKyyMHOro Hacoca Ta PeryniolTb HaTSKIHHS
NPVBOOHOrO PEMEHIO A0 HOPMM 3a OOMOMOroH MOH-
TyBarnku, iKCyoTb MNONOXEHHA BaKyyMHOro Hacoca, a
NiABULLEHHS HaiNHOCTI KPinneHHs BaKyyMHOro Haco-
Ca TpaHCMNOPTHOro 3acoby 34iMCHIOTL 3a ONOMOroK
3aKpinneHHsa perynoBanbHOI MMAaHkM [0 BEepXHbOI
nepenHbOi YaCTUHM KOpNycy BaKyyMHOro Hacoca 3a-
cobamMu MOEAHAHHS, KU Monsarae y ToMy, L0 BUroO-
TOBMATb A04AaTKOBO MiACUMNIOYNA  KPOHLUTENH i3
NCTOBOrO MeTany WMPUHOK 25-35MM i TOBLUMHOK 6-
8MM, BUMKOHYIOTb Y MiACUMOIYOMY KPOHLUTEWHI nas
wnpuHoo 12-15mMm i JoBxuHow 15-45mMMm, BUrOTOB-
NATb 40AATKOBO NiACWMIOYY MMAacTUHY i3 NUCTOBO-
ro metany TOBLUMHOW 6-8MM, BUKOHYIOTb Yy 3aaHin
YaCTUHI KOPMyCy BakyyMHOro Hacoca, Kpuwui Ans
WTyuepiB Ta [OOATKOBIN NiOCWMIOKOYIA  NNACTUHI
OTBOPM, Hapi3aTb Pi3bbu B 0TBOpax 3aAHbOI YacTu-
HW KOPMNyCy BaKyyMHOro Hacoca, 3akpinitowTb nigcu-
TOYY NNacTUHY A0 3aAHbOI YaCTUHU KOPMNycy Baky-
YMHOro  Hacoca, BCTaHOBMIOIOTb Ha  ABUIYH
NiOCUMNIOIYMIA  KPOHLUTENH, MNOEAHYIOTL 3acobamu
noegHaHHS BEPXHI0 NepeHIo YacTUHY KOprycy Baky-
YMHOrO Hacoca 3 peryntoBarbHOK MMaHKoK, 3aKpin-
NEHOI0 00 ABWUryHa, NOEAHYKOTb MiACUIIOYUIA KPOH-
WTENH Ta Migcuniowyy  nnactuHy  3acobamu
NoeAHaHHS, BIOXMNSAOTb OQHOYACHO BEPXHI 3a4HI0 Ta
nepefHi0 YacTUHM KOPMycy BaKyyMHOro Hacoca Ta
perynioTb HaTSHKIHHA NPUBOOHOIO PEMEHI0 A0 HOp-
MM 32 JOMOMOro MOHTYBArKN, (PIKCYOTb MOMOXEHHS
BaKyyMHOro Hacoca ogHo4YacHO 3a JOMOMOrol 3akpi-
MNeHHa NiACUIoYol NnacTUHM OO0  NiACUITOYOoro
KPOHLUTENHY Ta 3aKpinneHHa perynioBanbHOi MraHKn
[0 BEpPXHbOi NepeaHbOoi YacTUHU KOPMyCy BaKyyMHOTO
Hacoca 3acobamy NoeaHaHHs.

[NopiBHAHMI aHani3 TeXHIYHOro pilleHHs, sKke 3a-
ABMNSAETLCS, i3 NPOTOTUMOM, [O3BONSE 3podUTU BU-
CHOBOK, LLO CMoci6 nigBULLEHHsI HagiMHOCTI KpinmneHHs
BaKyyMHOro Hacoca TpaHCMOPTHOro 3acoby, SKui
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3asBMSETLCH, BiAPI3HAETLCSA TUM, LLO BUrOTOBMSOTb
000aTKoBO MiOCUIIOYMIA KPOHLUTENH i3 NMCTOBOro
MeTany WupuHow 25-35MM i ToBLUUHOW 6-8MM, BU-
KOHYIOTb Y MiACUIMIOYOMY KPOHLUTEVHI Na3 WMPUHO
12-15mMm i goBxunHoto 15-45mMMm, BUroToBnAOTL Aoda-
TKOBO MiACWUMIOYY NNAcTUHY i3 NIMCTOBOro meTtany
TOBLUMHOI 6-8MM, BMKOHYIOTb Y 3a[Hii YacTUHi Kop-
nycy BakyyMHOro Hacoca, Kpuvului Ans wTyuepis Ta
A0OaTKOBI MiACUNIOOYIA NNacTuHI OTBOpM, Hapisa-
I0Tb pi3bbu B OTBOpax 3aAHbOI YaCTUHWM KOpnycy Ba-
KYYMHOrO Hacoca, 3akpinmoTb NiACUOYY nracTu-
HY 00 3aHbOI YaCTMHM KOPMNyCy BaKyyMHOro Hacoca,
BCTaAHOBMIOKOTb Ha ABUIYH MNiACUNIOKYUA KPOHLUTEWH,
NoeaHYIOTb 3acobamy MOEQHAHHST BEPXHIO MEpPeHIo
YacTUHY KOpMyCy BaKyyMHOro Hacoca 3 peryntoBanb-
HOIO MMaHKOo, 3aKpinfeHo A0 ABWUryHa, NOEAHYIOTb
NiOCUMNIOIYMI KPOHLUTENH Ta MiACUMIOIOYY NNACTUHY
3acobamu NoegHaHHS, BiAXUNATbL OAHOYACHO BEPXHI
3a0HI0 Ta MEepedH YacTUHM KOprycy BaKyyMHOrO
Hacoca Ta perynlTb HAaTSXKIHHA NPUBOOHOIO peme-
HIO O HOPMW 3a JOMOMOrOK MOHTYBArkKu, gIKCYOTb
NOMOXEHHS BaKyyMHOro Hacoca OfHO4acHO 3a Aoro-
MOrOK 3aKpinfeHHs MiACUMKY0I NAacTuHM 0o nig-
CUMIOKYOr0 KPOHLUTENHY Ta 3aKpinneHHs perynioBa-
NbHOI NNaHKNW [0 BEPXHbOI NepeaHbOi  YacTUHM
Kopnycy BaKyyMHOro Hacoca 3aco6amu noegHaHHs.

CyTb cnocoby niaBULLIEHHA HAAINHOCTI KpiNneHHs
BaKYyMHOro Hacoca TPaHCMOPTHOro 3acoby MOsICHHO-
€TbCA 3a JOMOMOroK cxemu, e Ha dir. npegcTaBneHi
TEXHOIorivyHi onepadii, HeobXxigHi Ana nigBULLEHHS
HafiNHOCTI KPINMeHHsA BaKyyMHOro Hacoca TpaHChop-
THOro 3acoly, siki MOKNageHo B OCHOBY cnocoly, Lo
3aaBNSAETLCS.

3rigHo cxemn Ha Pir. cyTb cnocoby MiaBULLEHHSA
HaAIVHOCTI KpinneHHss BakyyMHOro Hacoca TpaHcnop-
THOrO 3acoby MOSICHIETLCA 3a AOMOMOrOK MOCnigoB-
HO BMKOHYBaHUX TEXHOSOMYHUX onepawin, 3rigHo 3
AKUMW  BUrOTOBMAKOTb  [OOAATKOBO  NiACUITHOKYUIA
KPOHLUTENH i3 NMCTOBOro MeTany LWNMPUHO 25-35MMm i
TOBLUMHOIO 6-8MM, BUMKOHYIOTb Y MiACUMIOYOMY
KPOHLUTENHI Na3 wupuHo 12-15MM i goBXMUHOK 15-
45MM, BUrOTOBNSAKOTbL A40AATKOBO MNiACUMIOKYY Mnac-
TWHY i3 NMCTOBOrO MeTany TOBLUMHOK 6-8MM, BMKO-
HYIOTb Y 3aHi YaCTMHI KOprycy BaKyyMHOro Hacoca,
Kpuwili Ang wTyuepis Ta [OOAaTKOBIW MiACUIIIOOYIN
nnacTuHi 0TBOpM, Hapi3aloTb pisbOM B OTBOpax 3an-
HbOI 4aCTMHWU KOpMycy BaKyyMHOro Hacoca, 3akpin-
NIOKTb MiACUNIOKYY NAACcTUHY OO0 3a4HbOI YaCTUHU
KOpnycy BakyyMHOro Hacoca, BCTaHOBMIOOTb Ha ABK-
ryH MiACUIIOIYNIA KPOHLUTEVH, BCTAHOBMIOTb HUXHIO
YaCTUHY KOpMNyCy BakyyMHOrO Hacoca Ha KPOHLUTENH
KpiNmeHHsa ABUryHa, NOegHYlTh 3acobamu MoeaHaH-
HA BEPXHIO NMepeaHl 4YacTUMHY KOpnycy BaKyyMHOro
Hacoca 3 perynooBanbHOK MaHKOK, 3aKpinfeHow Ao
ABUryHa, MNOEOHYIOTb MiACUINIOIYUIA KPOHLUTENH Ta
nigcuniolody nNnactuHy 3acobamv NoefHaHHSA, Biaxu-
NATb OAHOYACHO BEPXHi 3a4HI0 Ta NEpPeaHo vacTu-
HW KOPMyCy BakyyMHOro Hacoca Ta peryniotwTb HaTs-
XiHHS1 NPMBOAHOrO PEMEHI0 4O HOPMU 3a LOMOMOrow
MOHTYBarnku; IiKCYOTb MOMOXEHHS BaKyyMHOrO Ha-
coca OfHOYacHO 3a AOMOMOrOK 3aKpinfeHHs nigcu-
JIOK0YOT MAACTUHU 0 NIACUIIOYOro KPOHLUTENHY Ta
3aKpinneHHsa perynoBanbHOI MMAaHkM [0 BepXHbOl
nepeaHbOi YaCTUHM KOpnycy BaKyyMHOro Hacoca 3a-
cobamu noegHaHHs.
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MigByLLEeHHs edeKTUBHOCTI 3acTOCyBaHHA CMo-
coby, SIKMI 3aABNSETHLCS, MOPIBHAHO 3 MPOTOTUMOM,
OOCAraeTbCa 3a pPaxyHOK 3AiNCHEHHs [0AaTKOBUX
TEXHOIOrYHMX onepadin. Ak Hacnigok cTtae MoXnu-
BMM 3a6e3neynTn 3pyYHU MOHTaX BaKyyMHOro Ha-
coca Ta perynioBaHHSA HaTSXiHHA NPUBOAHOIO peme-
HH, HadinHy dikcauilo BaKyymMHOro Hacoca Ta
YHUKHYTU BUTMHAHHA Ta 3/10MiB MeTaneBux enemeH-
TiB Hacoca Ta NOro KpinmneHHsi, po3puBy NpvBOOHOrO
pemeHIo Ta BiAMOBY rarbMiBHOI CUCTEMM.
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BHroTOBAIOTh AOJATKOBO MiJCHIIOIOYMA KPOHINTEHH i3 JIMCTOBOrO
MeTaJTy IMHPHHOIO 25-35 MM i TOBILMHOKO 6-8 MM

!

JIOBXKHHOIO 15-45 MM

BHKOHYIOTP y MiACHTIOYOMY KPOHIUTEHHI Ma3 mmpuHOK0 12-15 MM i

A 4

TOBLIMHOKO 6-8 MM

BHroTOB/IAIOTh AOAATKOBO MiACHIIIOIOYY IUIACTHHY i3 JIACTOBOTO METAly

!

BuKOHYIOTb y 3a1HI# YaCTHHI KOPILyCY BAKYYMHOrO HacoCy, KpULILi s
IITYUEPIB Ta JOJATKOBIH MIACHIIOIOYiH TIACTHHI OTBOPH

h 4

Hacocy

HapizaroTe pi3sbu B OTBOpax 3aaHbOI YaCTHMHM KOPIYCY BaKyyMHOTO

}

BAaKyyMHOT'0 HACOCY

3aKpimIolTs HIJCWIOIOUY IUIACTUHY A0 3aJHbOI YacTUHU KOPIyCy

BCTaHoBAIOIOTL HA ABUTYH MIACHWIOIOYUHA KPOHILTEHH

l

KPOHINTEHH KPIIUICHHs ABHI'YHA

BcTaHOBNIOIOTh  HHXKHIO YaCTHHY KOpPINYyCy BakKyyMHOro HacCcoCy Ha

l

JBUT'YHA

INoennyroTs 3aco0aMy MOEAHAHHA BEPXHIO TEPENHIO YACTHHY KOPIYCY
BAKYYMHOrO HAacoCy 3 PErylioBaIbHOIO IUIAHKOK, 3aKpiILUIEHOK 1O

y

3acobaM¥ OETHAHHA

ToenHyroTh TIACHMOKYHA KPOHIUTEHH Ta MIACHIIONYY IUIACTHHY

l

BaKyyMHOTO HAcoCy

BiaxusisioTh OJHOYACHO BEPXHI 3aJHI0 Ta MEPEJHI0 YACTHHH KOPMyCy

@IKCYIOTh TOJOKEHHS BaKyyMHOTO HAcOCy OMHOYACHO 3a JOTIOMOTOIO0
3aKpIIUICHHs MICWIOI0YOI IUIACTHHE 10 MIACHIIOIOYOro KPOHINTCHHY Ta
3aKpIIUICHHS PEryJIOBAIBHOI IUIAHKM [0 BEPXHBOI TNEPEAHBOI HaCTHHU
KOpIYCY BaKyyMHOrO Hacocy 3aco0amMu MoeJHAHHA

dir.
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