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(57) 1. Порошкова композиція для нейтралізації от-
руйних газів при вибуху, що містить солі металів та
органічний компонент, яка відрізняється тим,  що
як солі металів вона містить відходи, що вміщують
карбонати лужних і/або лужноземельних металів з
вмістом основної речовини не менше 40 мас. %,
відходи, що вміщують хлориди лужних і/або луж-
ноземельних металів з вмістом основної речовини
не менше 35 мас. %, та відходи, що вміщують
сульфати лужних і/або лужноземельних металів з
вмістом основної речовини не менше 35 мас. %, як
органічний компонент - відходи гідролізного і/або
целюлознопаперового виробництва, модифіковані
сірчанокислотними відпрацьованими розчинами, і
додатково відходи виробництва марганцевої руди,
модифіковані пилом плавильних електродугових
печей при такому співвідношенні компонентів,
мас. %:

відходи, що вміщують карбонати
лужних і/або лужноземельних металів
з вмістом основної речовини не менше
40 мас. % 20-35

відходи, що вміщують хлориди луж-
них і/або лужноземельних металів з
вмістом основної речовини не менше
35 мас. % 15-30

відходи, що вміщують сульфати
лужних і/або лужноземельних металів
з вмістом основної речовини не менше
35 мас. % 10-20

відходи гідролізного і/або целюлоз-
нопаперового виробництва, модифіко-
вані сірчанокислотними відпрацьова-
ними розчинами 5-15

відходи виробництва марганцевої
руди, модифіковані пилом плавильних
електродугових печей решта.

2. Порошкова композиція за п. 1, яка відрізняєть-
ся тим, що як відходи, що вміщують карбонати
лужних і/або лужноземельних металів, вона міс-
тить відходи виробництва крейди і/або відходи ви-
робництва доломітових вогнетривких матеріалів,
і/або вапняний недопал, і/або содопоташну суміш.
3. Порошкова композиція за п. 1, яка відрізняєть-
ся тим, що як відходи, що вміщують хлориди луж-
них і/або лужноземельних металів, вона включає
відходи виробництва калійних добрив і/або відхо-
ди виробництва соди.
4. Порошкова композиція за п. 1, яка відрізняєть-
ся тим,  що як відходи,  що вміщують сульфати
лужних і/або лужноземельних металів, вона вклю-
чає шлами нейтралізації відпрацьованих травиль-
них розчинів і/або твердий продукт, який виділено
із відпрацьованих нейтралізованих сірчанокислот-
них розчинів.

Винахід відноситься до композицій для при-
душення отруйних речовин, які утворюються при
вибухах, і може використовуватись при проведенні
вибухових робіт у кар'єрах і шахтах.

Відома композиція для нейтралізації отруйних
газів (див. кн. Михайлова В.А. та ін. "Борьба с пы-
лью и ядовитыми газами при буровзрывных рабо-
тах на карьерах", М., Недра, 1971, с. 106), яка
включає гідроксид металу - гашене вапно та не-
очищену сіль лужного металу.

Недоліками відомої композиції є слабке вби-
рання монооксиду вуглецю (чадного газу) та газу,

що містить сірку,  з газових сумішей,  що утворю-
ються при вибуху.

Відома порошкова композиція для придушен-
ня вибухів (див. патент України № 16524, М. кл. 4
С06В23/00), що вміщує солі металів - відходи ви-
робництва хлориду кальцію у кількості 45,0-
55,0 мас. % і карбонат кальцію у кількості 44,68-
54,84 мас. % і органічний компонент – алкілсуль-
фати вторинних жирних спиртів у кількості 0,05-
0,1 мас. %, сульфанол у кількості 0,1-0,2 мас. %,
моноетаноламіди синтетичних жирних кислот фра-
кції С10-С16 у кількості 0,001-0,002 мас. %.
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Недоліками зазначеної композиції є те, що
внаслідок введення органічного компоненту, що
містить азот, спільна кількість отруйних газів, які
утворюються при вибуху, збільшується за рахунок
перетворювання органічних компонентів при зго-
рянні у оксид азоту NOx. У цей же час інгібірування
цепної реакції утворення оксиду азоту NOx недос-
татньо, так як зазначений оксид, який утворюється
з органічного компоненту, сам є джерелом ціпної
реакції. Одночасно монооксид вуглецю CO не
ефективно окислюється в СО2 компонентами ком-
позиції, так як присутні в композиції речовини не є
ефективними каталізаторами окислення СО до
СО2. Крім того, відома композиція має обмежену
галузь використання і орієнтована на придушення
токсичності метаноповітряних сумішей.

В основу винаходу поставлено задачу створи-
ти таку порошкову композицію для нейтралізації
отруйних газів при вибуху, в якій новий вміст ін-
гредієнтів та їх нове кількісне співвідношення за-
безпечили б зменшення кількості токсичних газів,
зокрема оксидів азоту NOx та моноксиду вуглецю
СО, у газових викидах після вибуху.

Поставлена задача вирішується тим, що в по-
рошковій композиції для нейтралізації отруйних га-
зів при вибуху, що включає солі металів та органіч-
ний компонент, згідно з винаходом як солі металів
містяться відходи, що вміщують карбонати лужних
і/або лужноземельних металів з вмістом основної
речовини не менш 40 мас. %, відходи, що вміщу-
ють хлориди лужних і/або лужноземельних мета-
лів з вмістом основної речовини не менш
35  мас.  %  ,  відходи,  що вміщують сульфати луж-
них і/або лужноземельних металів з вмістом осно-
вної речовини не менш 35 мас. %, як органічний
компонент - відходи гідролізного і/або целюлозно-
паперового виробництва, модифіковані сірчаноки-
слотними відпрацьованими розчинами, і додатко-
во відходи виробництва марганцевої руди, моди-
фіковані пилом плавильних електродугових печей
при такому співвідношенні компонентів, мас. %:

відходи, що вміщують карбонати
лужних і/або лужноземельних металів
з вмістом основної речовини не менше
40 мас. % 20-35

відходи, що вміщують хлориди луж-
них і/або лужноземельних металів з
вмістом основної речовини не менше
35 мас. % 15-30

відходи, що вміщують сульфати
лужних і/або лужноземельних металів
з вмістом основної речовини не менше
35 мас. % 10-20

відходи гідролізного і/або целюлоз-
нопаперового виробництва, модифіко-
вані сірчанокислотними відпрацьова-
ними розчинами 5-15

відходи виробництва марганцевої
руди, модифіковані пилом плавильних
електродугових печей решта.

Як відходи, що вміщують карбонати лужних
і/або лужноземельних металів композиція містить
відходи виробництва крейди і/або відходи вироб-
ництва доломитових вогнетривких матеріалів,
і/або вапняний недопал і/або содопоташну суміш.

Як відходи, що вміщують хлориди лужних і/або
лужноземельних металів композиція включає від-

ходи виробництва калійних добрив і/або відходи
виробництва соди.

Як відходи, що вміщують сульфати лужних
і/або лужноземельних металів композиція включає
шлами нейтралізації відпрацьованих травильних
розчинів і/або твердий продукт, який виділено із
відпрацьованих нейтралізованих сірчанокислотних
розчинів.

Перевага запропонованої композиції полягає в
тому, що завдяки такої сукупності інгредієнтів від-
бувається комплексна дія усіх інгредієнтів на при-
душення цепних реакцій утворення оксидів азоту
NOx з одночасним вбиранням компонентами ком-
позиції оксидів азоту NOx, які утворюються, а та-
кож на окислення монооксиду вуглецю СО до вуг-
лекислого газу СО2.

Крім того, використання відходів різних вироб-
ництв приводить до зменшення вартості продукту,
а також дозволяє вирішувати задачу по зниженню
забруднення середовища за рахунок втягнення в
виробництво композиції відходів, які раніш вики-
дались.

Порошкова композиція для нейтралізації от-
руйних газів при вибуху включає солі лужних і/або
лужноземельних металів, а саме, відходи, що вмі-
щують карбонати зазначених металів з вмістом ос-
новної речовини не менш 40 мас. % у кількості 20-
35 мас. %, відходи, що вміщують хлориди зазна-
чених металів з вмістом основної речовини не
менш 35 мас. % у кількості 15-30 мас. %, та відхо-
ди, що вміщують сульфати зазаначених металів з
вмістом основної речовини не менш 35 мас. % у
кількості 10-20 мас. %, органічний компонент, а са-
ме, відходи гідролізного і/або целюлознопаперово-
го виробництва, модифіковані сірчанокислотни-
ми відпрацьованими розчинами, в кількості 5-
15 мас. %, а також відходи виробництва марган-
цевої руди, модифіковані пилом плавильних елек-
тродугових печей, решту.

Як відходи, що вміщують карбонати лужних
і/або лужноземельних металів композиція містить
вапняний недопал і/або содопоташну суміш і/або
відходи виробництва доломітових вогнетривких
матеріалів і/або відходи виробництва крейди.

Вапняний недопал являє собою відхід вироб-
ництва вапна і містить 40-60 мас. % СаО та 40-
60% мас. % СаСО3.

Содопоташна суміш - відхід виробництва гли-
нозему, містить 35-45 мас. % Nа2СО3 та 30-
40% мас. % К2СО3.

Відходи виробництва доломітових вогнетрив-
ких матеріалів містять 40-55 мас. % MgCO3 та 45-
60% мас. % СаСО3.

Відходи виробництва крейди вміщують 60-
80 мас. % СаСО3.

Зазначені відходи можна використовувати ко-
жний окремо або в суміші у будь-якому кількісному
співвідношенні.

Як відходи, що вміщують хлориди лужних і/або
лужноземельних металів продукт містить відходи
виробництва калійних добрив і/або відходи вироб-
ництва соди.

Відходи виробництва калійних добрив являють
собою суміш 20-35 мас. % КСl, 10-15 мас. % МаСІ2,
5-10 мас. % СаСl2 і 20-30 мас. % NaCl.
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Відходи виробництва соди включають 30-
50 мас. % NaCl, 10-30 мас. % СаСІ а також 5-
10 мас. % СаСО3.

Зазначені відходи можна використовувати ко-
жний окремо або в суміші у будь-якому кількісному
співвідношенні.

Як відходи, що вміщують сульфати лужних
і/або лужноземельних металів композиція включає
шлам нейтралізації відпрацьованих травильних
розчинів і/або твердий продукт, який виділено із
відпрацьованих нейтралізованих сірчанокислотних
розчинів.

Шлам нейтралізації відпрацьованих травиль-
них розчинів являє собою відфільтрований твер-
дий осадок станцій нейтралізації стічних вод тра-
вильних дільниць та цехів машинобудівних заводів
і включає 40-60 мас. % CaSО4.

Твердий продукт, який виділено із відпрацьо-
ваних нейтралізованих сірчанокислотних розчинів,
являє собою відхід виробництва синтетичних жир-
них кислот і містить 60-90 мас. % Na2SО4.

Зазначені відходи можна використовувати ко-
жний окремо або в суміші у будь-якому кількісному
співвідношенні.

Модифіковані відходи гідролізного і целюлоз-
нопаперового виробництва являють собою порош-
кообразні продукти і вміщують від 85 до 95 мас. %
вуглецю. Модифікують відходи кислим гудроном
або відпрацьованою сірчаною кислотою від проце-

су алкілірування, які містять від 60 до 80 мас. %
Н2SО4.

Використовують зазначені відходи гідролізного
і целюлознопаперового виробництв кожний окре-
мо або в суміші у будь-якому кількісному співвід-
ношенні.

Модифіковані пилом плавильних електродуго-
вих печей відходи виробництва марганцевої руди
містять 25-40 мас. % MgO2 і 10-20 мас. % Fе2О3.

Готують композицію простим змішуванням
компонентів при 18-22°С протягом 1,5-2 год. Зраз-
ки запропонованої композиції наведені у табл. 1.

У лабораторних умовах визначали вміст ток-
сичних речовин, а саме оксидів азоту та чадного
газу, у пробі газів, що утворилися після висаджу-
вання породи, яка містить магнетитові роговики,
вибуховою речовиною зерногрануліт 80/20 без ви-
користовування нейтралізуючої композиції, з вико-
ристовуванням запропонованої композиції та ком-
позиції-прототипу.

Результати лабораторних осліджень приведе-
ні у табл. 2

Як показали лабораторні дослідження, вміст
отруйних речовин в пробі газу після вибуху при ви-
користовуванні зразків запропонованої нейтралі-
зуючої композиції значно зменшився в порівнянні з
пробами газів, які утворилися після висаджування
породи без використовування нейтралізуючої ком-
позиції і з використовуванням композиції-прото-
типу.

Таблиця 1

Кількість інгредієнту у складі, мас. %
Номер зразкуНайменування інгредієнту

1 2 3 4 5 6 7
Вапняний недопал 20 - - - 15 5 -
Содопоташна суміш - 25 - - 10 5 10
Відходи виробництва доломітових вогнетривких

матеріалів - - 30 - - 5 15

Відходи виробництва крейди - - - 35 10 5 -
Відходи виробництва калійних добрив 15 - 10 12 20 - 5
Відходи виробництва соди - 30 10 12 - 25 10
Шлам нейтралізації відпрацьованих травильних

розчинів 10 - 15 20 - 5 8

Твердий продукт, який виділено із відпрацьованих
нейтралізованих сірчанокислотних розчинів - 20 5 - 10 5 12

Відходи гідролізного виробництва, модифіковані
кислим гудроном - - 7 - 5 6 -

Відходи гідролізного виробництва, модифіковані
відпрацьованою сірчаною кислотою від процесу
алкілірування

15 - - 10 - - -

Відходи целюлознопаперового виробництва, мо-
дифіковані кислим гудроном - 5 - 5 - - 10

Відходи целюлознопаперового виробництва, мо-
дифіковані відпрацьованою сірчаною кислотою від
процесу алкілірування

- - 8 - 10 9 -

Відходи виробництва марганцевої руди, модифі-
ковані пилом плавильних електродугових пічей 40 20 15 6 20 30 30
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Таблиця 2

Номер зразку прото-
типНайменування параметру без нейтр.

комп. 1 2 3 4 5 6 7
Вміст отруйних газів, дм3/кг:
Окисли азоту у перерахуванні на

NО2 2,4 0,8 0,4 0,3 0,2 0,5 0,65 0,6 2,0
CO 12,2 2,2 4,3 5,2 8,4 4,6 3,3 3,1 10,3
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