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(57) 1. Електронагрівальна пластина, що містить
виготовлений з вуглецевого матеріалу резистив-
ний елемент з приєднаними до нього струмопідво-
дами, захищений з обох боків шарами електроізо-
ляційного матеріалу, яка відрізняється  тим, що

струмопідводи приєднано до резистивного елеме-
нта за допомогою струмопровідного клею, шари
електроізоляційного матеріалу складаються зі
склотканини, просоченої термореактивним в'яжу-
чим, а резистивний елемент виготовлено із вугле-
цевих джгутів, стрічки, або вуглецевої тканини.
2. Електронагрівальна пластина за п. 1, яка відрі-
зняється тим, що резистивний елемент намота-
ний на лист склопластику.
3. Електронагрівальна пластина за п. 1, яка відрі-
зняється тим, що має хвилеподібну форму.
4. Електронагрівальна пластина за п. 1, яка відрі-
зняється тим,  що має форму циліндра або сплю-
щеного циліндра.
5. Електронагрівальна пластина за п. 1, яка відрі-
зняється тим,  що має форму сегмента циліндра
або сегмента сплющеного циліндра.

Корисна модель належить до електротехніки,
до пристроїв резистивного нагрівання, а саме, до
електронагрівальних елементів, що можуть бути
використані для обігрівання жилих, офісних та
промислових приміщень, а також для виготовлен-
ня електричних нагрівачів різноманітної конст-
рукції.

Відомий електронагрівач, описаний у патенті
Російської Федерації №2286032, МПК Н05В 3/34
(2006.01), опубліковано 20.10.2006р. Електро-
нагрівач складається з двох шарів елек-
троізоляційного матеріалу, розміщеного між ними
резистивного шару, що складається зі струмо-
провідних резистивних елементів і електрично
зв'язаних з ними зварюванням струмопідводів, а
також додатково містить по обидва боки від рези-
стивного шару термопластичний плівковий ма-
теріал товщиною 0,1-1мм. Струмопідводи споряд-
жені струмоводами, що забезпечують комутацію
струмопідводів між собою. Струмопідводи вико-
нані у вигляді пари металевих смуг з розташова-
ними між ними вугільними резистивними елемен-
тами і з'єднаними між собою точковим
зварюванням або роликовим зварюванням. Стру-
мопідводи розміщені на кінцях і в проміжних об-
ластях резистивних елементів, розділяючи їх на

ділянки, що мають необхідний опір. До стру-
мопідводів за допомогою пайки, електричної ко-
лодки, рознімання або затиску приєднані струмо-
води у вигляді жили гнучкого багатожильного
проводу, другий кінець якого виходить назовні
нагрівача. Гнучкий багатожильний провід на виході
з електронагрівача додатково кріплять клепками.
Струмопідводи виконані секціями і з'єднані між
собою припаяними до них гнучкими електропро-
водами. Шари термопластичної плівки виконані з
нетканого або тканого матеріалу на основі
поліпропілену, поліетилену, лавсану, капрону,
поліаміду, полііміду або полівінілхлориду. Елек-
троізоляційні шари виконані з гнучкого елек-
троізоляційного матеріалу і скріплені з термопла-
стичним плівковим матеріалом прошиванням по
периметру. Електроізоляційні шари виконані з
електроізоляційних, хімічно стійких, високоміцних
листових конструкційних матеріалів, з'єднаних з
термопластичними плівковими матеріалами тер-
мостійким зв'язуючим. Резистивні елементи вико-
нані з вугільних ниток, джгутів, стрічки, тканини.
Резистивні елементи також можуть бути виконані з
металічних матеріалів, ніхромового, константано-
вого, сталевого, мідного або алюмінієвого дроту.
Струмопідводи і резистивні елементи додатково
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містять ізоляцію з електроізоляційної стрічки або
полімеру. Електронагрівач містить зовнішні шари з
вологозахисних, хімічно стійких, електропровідних
матеріалів. Одна із зовнішніх поверхонь електро-
нагрівача містить декоративний плівковий шар.
Ділянки резистивних елементів, розташовані між
струмопідводами, додатково лудять. Елек-
троізоляційні шари виконані багатошаровими.

Спільними ознаками з технічним рішенням, що
заявляється, є наявність двох шарів елек-
троізоляційного матеріалу, розміщеного між ними
струмопровідного резистивного шару і приєднаних
до нього струмопідводів.

Причинами, що перешкоджають досягненню
потрібного технічного результату, є надмірна
складність конструкції електронагрівача, що вима-
гає використання дорогих дефіцитних матеріалів.

Відомий гнучкий електронагрівач [патент
Російської Федерації №2213432, МПК7 Н05В 3/34,
Дата публікації: 27.09.2003р.]. За цим патентом
електронагрівач складається з двох шарів елек-
троізоляційної основи, розміщеного між ними
струмопровідного резистивного шару і електрично
зв'язаних з ним струмопідводів, розташованих з
двох боків по краях цього шару, кожний стру-
мопідвід утворений парою металевих смуг, накла-
дених одна на одну, струмопровідний резистивний
шар виконано з вуглецевих джгутів або ниток, кінці
вуглецевих джгутів або ниток струмопровідного
резистивного шару розміщені між парою метале-
вих смуг із двох боків,  металеві смуги в парі
з'єднані між собою точковим зварюванням, а шари
ізоляційної основи з'єднані з резистивним шаром
за допомогою клею. Вуглецеві джгути апретовані
рідким склом, фтореластомером або негорючим
еластичним клеєм. Шари електроізоляційної осно-
ви виконані з негорючої азбо-склотканини, тканини
з базальтовими волокнами або тканини, просоче-
ної негорючим еластомером. Як клей для
з'єднання шарів електронагрівача між собою вико-
ристовують еластомери, що не підтримують
горіння, або рідке скло. На струмопідводи додат-
ково приклеєні два шари тканини з азбестовими,
скляними або базальтовими волокнами. Крім того,
електронагрівач має зовнішнє декоративне
ізоляційне покриття, виконане з прогумованої тка-
нини або склошпалер. За твердженням авторів
патенту у пропонованому нагрівачі висока
надійність контакту вугільних ниток зі стру-
мопідводами досягається точковим зварюванням,
що забезпечує сильне стискання пари металевих
смуг між собою і тим самим міцне з'єднання і
якісний контакт кінців вугільних ниток з ними.

Спільними ознаками з технічним рішенням, що
заявляється, є наявність двох шарів елек-
троізоляційної основи, розміщеного між ними
струмопровідного резистивного шару і електрично
зв'язаних з ним струмопідводів.

Причинами, що перешкоджають досягненню
потрібного технічного результату, є надмірна
складність конструкції електронагрівача, що вима-
гає використання дорогих дефіцитних матеріалів.

Відомий електронагрівач за патентом
Російської Федерації №2006186, МПК5 Н05В 3/26,
дата публікації: 15.01.1994. електронагрівач

містить плоску основу з бічними канавками,  в які
покладено нитяний резистивний елемент, припая-
ний до струмопідводів, і електроізоляцію. Плоска
основа обладнана виконаними за одне ціле з ним
пелюстками, що виступають за спіраль нитяного
резистивного елемента, охоплює їхню основу і
пелюстки скріплені шарами електроізоляції. Витки
нитяного резистивного елемента зафіксовані в
заглиблених канавках, з'єднаних прорізами із
крайками.

Спільними ознаками з технічним рішенням, що
заявляється, є наявність нитяного резистивного
елемента та ізолюючих прокладок.

Причинами, що перешкоджають досягненню
потрібного технічного результату, є невдала кон-
струкція електронагрівача, що не може забезпечи-
ти надійний контакт резистивного модуля зі стру-
мопідводами.

За прототип вибрано електронагрівальну пла-
стину плоского електронагрівника [деклараційний
патент на винахід України №58762, МПК8 Н05В
3/14, дата публікації патенту 15.08.2003]. Плоский
електронагрівник, що містить плоский резистивний
елемент з вуглецевої тканини, яку виготовлено з
односпрямованих ниток з відстанню між ними, не
перевищуючою діаметра нитки основи, які з'єднані
нитками утка з відстанню між ними,  більшою за
діаметр ниток, та покритою з обох боків
ізоляційною поліефірною плівкою, контактну групу,
виконану у вигляді двох металевих смуг, з'єднаних
із тканиною за допомогою заклепок, пропущених
між струмонесучими нитками основи. Пристрій
обладнано корпусом, резистивний елемент вико-
нано з вуглецевих ниток з відстанню від 5 до 20мм
між ними, розташованих U - подібно, а як контакт-
на група використовуються металеві пластини з
затисками, які мають площу від 0,07 до 0,15см2 на
1Вт, резистивний елемент прикріплено гвинтами
до металевої пластини, яка розташована у верхній
частині корпуса, у нижній частині корпуса
розміщено теплоізоляційний матеріал.

Спільними ознаками з пристроєм, що заяв-
ляється, є наявність у конструкції електро-
нагрівальної пластини резистивного елемента,
виготовленого з вуглецевого матеріалу, з
приєднаними до нього струмопідводами (метале-
вими пластинами з затисками), і захищеного з
обох боків шарами електроізоляційного матеріалу.

Причинами, що перешкоджають досягненню
потрібного технічного результату, є не досить вда-
ла конструкція електронагрівальної пластини, що
потребує надмірної затрати металу на виготов-
лення пластини з затисками, які мають площу від
0,07 до 0,15см2 на 1Вт. Крім того, наявність мета-
левої пластини з затисками у конструкції прототи-
пу приводить до механічної деформації і навіть
часткового руйнування вуглецевого матеріалу ре-
зистивного елемента, що може погіршити
надійності з'єднання резистивного елемента зі
струмопідводами та надійність роботи пристрою
за прототипом.

В основу корисної моделі поставлена задача в
електронагрівальному елементі за рахунок зміни
конструктивних елементів забезпечити збільшення
надійності з'єднання резистивного елемента зі
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струмопідводами при збереженні достатньої елек-
тропровідності місць з'єднання.

Поставлена задача вирішується тим, що елек-
тронагрівальна пластина, що складається з рези-
стивного елемента, виготовленого з вуглецевого
матеріалу, з приєднаними до нього стру-
мопідводами, і захищеного з обох боків шарами
електроізоляційного матеріалу, згідно з корисною
моделлю, струмопідводи приєднано до резистив-
ного елемента за допомогою струмопровідного
клею, шари електроізоляційного матеріалу скла-
даються зі склотканини, просоченої термореактив-
ним в'яжучим, а резистивний елемент виготовлено
із вуглецевих джгутів, стрічки, або вуглецевої тка-
нини.

Згідно з корисною моделлю, резистивний еле-
мент у вигляді джгута намотаний на лист склопла-
стику.

Згідно з корисною моделлю, електро-
нагрівальна пластина має хвилеподібну форму.

Згідно з корисною моделлю, електро-
нагрівальна пластина має форму циліндра або
сплюснутого циліндра.

Згідно з корисною моделлю, електро-
нагрівальна пластина має форму сегмента
циліндра або сегмента сплюснутого циліндра.

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням, де на фіг.1 схематично представлено зобра-
ження розрізу електронагрівальної пластини, на
фіг.2 зображено електронагрівальну пластину у
розрізі по А-А, на фіг.3 схематично зображено
електронагрівальну пластину за п. 2 формули ко-
рисної моделі, на фіг.4 зображено електро-
нагрівальну пластину за п. 2 формули корисної
моделі у розрізі по А-А.

Електронагрівальна пластина складається з
резистивного елемента 1, струмопідводів 2, що
з'єднані з резистивним елементом 1 за допомогою
струмопровідного клею 3. Резистивний елемент 1
захищений електроізоляційним матеріалом 4.
Згідно з п. 2 формули корисної моделі резистив-
ний елемент 1 (стрічка чи джгут з вуглецевої тка-
нини) намотаний на лист 5 склопластику.

Креслення, як і наведені нижче приклади кон-
кретного виконання електронагрівальної пластини,
тільки пояснюють суть корисної моделі, ніякою
мірою не обмежуючи обсяг прав, визначений
формулою корисної моделі, що заявляється. Так,
наприклад, електронагрівальна пластина може
мати більше двох струмопровідних контактів, які
приєднані у різних частинах резистивного елемен-
та, що дає можливість змінювати потужність елек-

тронагрівальної пластини за рахунок паралельно-
го чи послідовного приєднання струмопровідних
контактів до мережі живлення.

Електронагрівальну пластину виготовляють у
такій послідовності. На пластині склотканини, про-
соченої термореактивним в'яжучим розкладають
резистивний елемент (стрічку з вуглецевої тканини
чи джгут) розрахованої довжини. Кінці резистивно-
го елемента намотують в 1-2 оберти на металічні
струмопідводи і просочують термореактивним
струмопровідним клеєм. Струмопідводи зверху і
знизу обкладають лакотканиною. Резистивний
елемент накривають просоченою термореактив-
ним в'яжучим пластиною склотканини в якій зроб-
лено розрізи для виведення струмопідводів і пре-
сують при температурі 120-160°С. Для
виготовлення електронагрівальних пластин, що
мають хвилеподібну форму, форму сегмента
циліндра тощо, гаряче пресування ведуть викори-
стовуючи прес-форми, що мають відповідну фор-
му робочих поверхонь.

У випадку виготовлення електронагрівальних
пластин за п. 2 формули корисної моделі рези-
стивний елемент у вигляді джгута намотують на
лист склопластику. На металічні струмопідводи
намотують в 1-2 оберти кінці резистивного еле-
мента, просочують термореактивним струмо-
провідним клеєм і розміщують струмопідводи так,
щоб вони на половину довжини знаходились за
межами листа склопластику. Струмопідводи з
обох боків обкладають лакотканиною і пресують
при 120-160°С. На металічну матрицю кладуть
лист просоченої термореактивним в'яжучим склот-
канини, лист склопластику з намотаним резистив-
ним елементом і запресованими струмопідводами,
накривають другим листом просоченої термореак-
тивним в'яжучим склотканини, що має прорізи для
виведення струмопідводів.

Пресують при 120-160°С.
Вибираючи різні типи вуглецевих матеріалів і

способи їхнього розміщення, можна виготовляти
електронагрівальні пластини різних розмірів, роз-
рахованих на різні потужності, з різною напругою
живлення.

Виготовлені електронагрівальні пластини
успішно випробувані для обігрівання жилих
приміщень, складських приміщень.

Виготовлення пропонованої електро-
нагрівальні пластини здійснюється на стандартно-
му обладнанні, не потребує дорогого устаткуван-
ня.
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