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(57) Изобретение относится к области
дозиметрии ионичирукщих излучений и
может быть использовано в технике
сдинтилляционных детекторов ионизи-

рующих излучений. Цель - расширение
диапазона регистрируемых мощностей
доз радиации. Непосредственно на по-
верхности сцинтилллтора выполнены
два фотодиода, причем один Фотодиод
работает в лавинном режиме, а сцин-
тиллятор и фотодиоды выполнены на о с -
нове соединений А В . В частности,
сцинтиллятор выполнен на основе
ZnSe(Te) и CdS(Te), а (Ьотодиоды -
на основе Z n T e ^ S e * и CdTe,_,cS*.
Реализация детектора позволя-
ет расширить динамический диа-
пазон от 6 і 10 до 10 Р/ч. 1 з . п ,
ф-лы» I и л . I табл.

Изобретение относится к области
дозиметрии ионизирующих излучений и
может быть использовано в медицине,
сельском хозяйстве» науке и технике
с применением различных источников
ионизирующих излучений: радиоактив-
ных изотопов, рентгеновских трубок,
ускорителей»

Целью изобретения является расши-
рение диапазона регистрируемых мом~
ностеЙ доз радиации.

На чертеже представлена схема
предлагаемого устройства.

Устройство содержит сцинтиллятор
I , фотодиод 2, светонепроницаемый
корпус 3 , регистрирующий блок 4* Фо-
тодиод 2 нанесен на поверхность сцик-
тиллятора I . При этом сцинтиллятор 1
И фотодиод 2 помещены в светонепро-
ницаемый корпус 3 . Устройство допол-
нительно содержит лавинный Фотодиод
5-89

5, оптически соединенный со сцинтил-
лятором 1 и электрически соединенный
с низковольтным источником 6 питания,
Сцннтиллятор 1 и фотодиод ? выполне-
ны на основе соединений типа А 2 В 6 .
Ионизирующее излучение, проникнув ч е -
рез светонепроницаемый корпус^преоб-
разуется в сцннтилляторе ї в свето-
вое, которое генерирует электричес-
кий сигнал фотодиода ? или лавинно-
го фотодиода 5, Сигнал фотодиода 2
(или 5) регистрируется блоком 4, Фо-
тодиод 2 может эксплуатироваться
как в диодном, так и в сентильном ре-
жиме. Вместо Фотодиода 2 допускается
использование Лототранзистора. Диод-
ная структура (р-п-гтереход) образова-
на в твердом растворе соединений
А к f покрывающем поверхность сцин-
тиллятора. Сдинтилляторами являются
ZnSe(Te) и OdSX^e1! - типа прово-
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димости, диодные структуры образова-

ны в твердых растворах ZnTe,_
x
 Be

x
 и

CdTe
4
_

x
 R* соответственно.

Предлагаемое устройство работа-

ет в двух режимах : без подачи напря-

жения от внешнего источника на фото-

приемник и при его подаче на фото-

приемник (лавинный фотодиод). В пер-

вом режиме свет от сцинтиллятора по-

падает на фотопокрытие из А В , ге-

нерируемая фото-ЭДС поступает на ре-

гистрирующее устройство. Характерис-

тики заявляемого устройства таковы,

что при воздействии излучения около 15

0,1 р/ч ЭДС на выходных клеммах фото-

приемника составляет 10 мВ, ток

-10-20 мкА. Это позволяет использо-

вать в диапазоне мощностей доз 0,1 -

2<10 Р/ч устройство,включающее де- 20

тектор и систему регистрации без уси-

лительных каскадов и источников пи-

тания, что обеспечивает высокую ра-

диационную- стойкость и стабильность

устройства в целом. Нижний, достигну- 25

тый нами, предел чувствительности

устройства в этом первом режиме сос-

тавляет 2' 10" Р/ч.

При мощности дозы излучения ме-

нее 0,1 Р/ч целесообразнее использо- ЗО

вать второй режим работы устройства

с подачей напряжения на лавинный фо-

тодиод, КочймЬициент усиления ЛФД сос-

тавляет 10 - 10~
5
 , что обеспечивает

ток и напряжение на выходе Л*Д, со-
ответствующие первому режиму работы
при мощностях доз 10~

5
- 10" Р/ч,т.е.

до уровня фона.

Чрезвычайно важным является то,
что напряжение на ЛФД и электронное
устройство, согласующее ЛФД с инди-
каторным устройством, подается толь-
ко при измерениях слабых потоков из-
лучений, работа в этом режиме позво-
ляет эксплуатировать ЛФД и электро-
нику практически весь срок, соответ-
ствующий их ресурсу (более 10 ч ) .
В тр же время эксплуатация во втором
режиме высокочувствительного блока
при воздействии мощностей доз более

, 14 А

\ Р/ч уменьшает в 10 - 10 раз срок

их службы. В таблице приведена чувст-

вительность устройства в диапазоне

мощностей чкспочипионннх доз облуче-

ния от 1СГ* до 10 г/ч (результаты

измерений). Облучение осуществлялось

с помощью изотопа америция 241. Ин-

тенсивность облучения изменялась за

счет расстояния между источником и

регистрирующим устройством.

Как следует из таблицы, *отоприем-

ник на основе соединений А
2
В

&
 может

зарегистрировать мощности экспози-

ционной дозы от 1 Р/ч. Для регистра-

ции меньтих мощностей экспозицион-

ных доз на вход регистрирующего бло-

ка подавался сигнал от лавинного дио-

да. При этом за счет внутреннего

усиления диода удалось зарегистри-

ровать МОЩНОСТЬ ЭКСПОЗИЦИОННОЙ ДОЗЫ

10"' Р/ч.

Предлагаемое устройство, таким

образом, позволяет расширить динами-

ческий диапазон контролируемых мощ-

ностей экспозиционных доз 6'10"
3

до 10 Р/ч, а также выдержать воз-

действие радиации до 10 рад, обла-

дает стабильными характеристиками,

простотой и надежностью конструкции.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

1. Устройство для радиационного
контроля, содержащее сцинтиллятор и
фотодиод, выполненный непосредствен-
но на поверхности сцинтиллятора,
о т л и ч а ю щ е е с я тем, ч т о ,
с целью расширения диапазона регист-
рируемых мощностей доз радиации, в
устройство дополнительно введен фо-
тодиод, оптически соединенный со г
сцинтиллятором, работающий в лавин-
ном режиме, а сцинтиллятор и Фотодио-
ды выполнены на основе соединений

2. Устройство по п , 1 , о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что сцинтилля-
торы выполнены на основе ЙпЯе(Те)
и CdS(Te), а фотодиоды - на осно-

-_ ве твердых растворов ZnTe^_x S e x и
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Мощность 0,0010, 0050,0) 0,05 0,1 0,5 1 10 50 МО 500100050000 10
4

экспози-
ционной
дозы Р/ч

Фотопри-
емник
из А

2
В*

4 10'
ч
0,0020,010,070,18 0,3 1 15

Лавинный
фотодиод 0,006 0,02 0,04 0,15 0,5 1,2 7,5 9 10
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