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Корисна модель належить до галузі порошкової металургії, а саме до обладнання для 
вилучення і концентрування металів із їх сполук за допомогою електрохімічних перетворень. 
Пропоноване обладнання може використовуватися у гідроелектрометалургії, а також для 
регенерування електролітів міднення при виробництві друкованих плат та електролітів для 
товстошарової гальванопластики. 5 

Відомий апарат для вилучення металів із розчинів, який містить барабан, привід, сітку, 
завантажувальний та розвантажувальний пристрій [1]. 

Недоліками такого апарата є необхідність періодичного завантаження скрапу і 
вивантаження отриманого продукту, низький коефіцієнт використання металу-цементатора та 
одержання забрудненого кінцевого продукту. 10 

Найближчим аналогом до пропонованої корисної моделі є обертовий апарат для вилучення 
міді, який містить напірну ємність, регулювальний кран, барабан, відстійник цементаційного 
осаду, збірник розчину, регулятор нахилу барабана, шків, редуктор, електродвигун [2]. 

Недоліком найближчого аналогу є складність регулювання кута нахилу барабана, та його 
механічне руйнування, низький ступінь використання металу-цементатора та забрудненість 15 
кінцевого продукту його залишками, необхідність періодичного очищення барабана від залишків 
металу цементатора. 

В основу корисної моделі поставлена задача удосконалення апарата для безперервного 
вилучення міді високої чистоти із розчинів шляхом цементації. 

Поставлена задача вирішується тим, що апарат для безперервного вилучення іонів міді 20 
шляхом цементації, що містить барабан, електродвигун, ємність для електроліту, згідно із 
корисною моделлю, додатково містить тонку сталеву стрічку, насос, сепаратор та 
розбризкуючий пристрій, а барабан додатково містить магнітне покриття. 

Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено апарат для безперервного 
вилучення міді із розчинів шляхом цементації. Апарат містить барабан 1, що занурений у 25 
ємність з електролітом 3. На барабані 1 із магнітним покриттям за рахунок магнітної сили 
утримуються тонкі сталеві стрічки 2, що періодично подаються із дозуючого пристрою 6. 
Утворена за рахунок контактного обміну порошкова мідь осипається на дно ємності 3, звідки у 
вигляді пульпи подається у сепаратор 8 насосом 4. Освітлений розчин після відділення від 
осаду порошкової міді подається через розбризкуючий пристрій 5 на поверхню барабана 1. 30 

Барабан 1 обертається з допомогою електродвигуна 7 для рівномірного змочування 
поверхні. Порошок міді із сепаратора 8 періодично видаляється ковшовим екстрактором. Після 
збіднення розчин частково замінюється свіжим, а відпрацьований розчин направляється для 
кристалізації залізного купоросу. 

Апарат працює наступним чином: для отримання чистого кінцевого продукту 35 
використовується залізо у вигляді тонких листів із мінімальним вмістом домішок (сталь 08 кп 
(0,08 % С)) і розчин сульфатної кислоти (для прискорення реакції цементації). Для реалізації 
запропонованого пристрою використовують розчини із вмістом іонів міді від 10 до 0,5 г/л. 
Висококонцентровані розчини перед вилученням розбавляють до концентрації за іонами міді до 
10 г/л. Для прискорення реакції до розчинів додають сульфатну кислоту до рН 2-3. Розчин 40 
заливають у ємність 3 і вмикають насос 4 для примусової циркуляції. 

У ємність 3 насосом 4 закачують електроліт для вилучення міді, після чого насос 4 
перемикають для подачі розчину електроліту на зовнішню поверхню барабана 1. Утворений 
осад міді змивається потоком електроліту і подається у сепаратор 8. 

Вмикають двигун 7 для обертання барабана 1 і дозуючий пристрій 5 для подачі сталевої 45 
стрічки. Після заповнення всієї поверхні барабана 1 починається процес контактного обміну. 
Цементація продовжується до повного розчинення заліза. Якщо після цього не досягнуто 
необхідний ступінь вилучення міді, то поверхню барабану 1 знову заповнюють сталевою 
стрічкою. Після повного вилучення міді (до рівня ГДК) електроліт відкачують і заповнюють 
новим. Для зменшення витрат на випарювання отриманого розчину цементацію повторюють до 50 
отримання насиченого, за даної температури розчину залізного купоросу. 

За допомогою даного апарата можна отримувати порошок міді високої чистоти із 
відпрацьованих електролітів виробництва друкованих плат і гальванопластики. Апарат дає 
змогу повністю використовувати витратний матеріал (метал-цементатор) у вигляді сталевої 
стрічки. Як побічний продукт отримують залізний купорос, який придатний до використання у 55 
сільському господарстві, будівництві та при очищенні стічних вод. 
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