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(57) 1 Установка для електроерозійного диспергу-
вання електропровідних матеріалів, що містить
реактор, насос для подачі робочої рідини в реак-
тор посуди ну- пастку теплообмінник, посудину-
збирач робочої рідини, посудину для відділення
порошку від рідини, посудину для одержання пас-

на-збирач робочої рідини з'єднані між собою насо-
сом повернення рідини, при цьому реактор, посу-
дина для відділення порошку від рідини і посуди-
на-збирач робочої рідини також з'єднані між собою
трубопроводами
2 Установка за п 1, яка відрізняється тим, що на
діелектричній перегородці встановлена сітка для
відбивання непродиспергованих часток
3 Установка за пп 1 і 2 яка відрізняється тим,
що гтосудина-пастка має форму зрізаної піраміди,
менша основа якої - днище - розташована знизу, а
до бічної стінки посудини-пастки приєднаний один
кінець трубопроводу, другий кінець якого підклю-

ти і з'єднувальні трубопроводи, яка відрізняється
тим, що в неї додатково введені насос для відкач-
ки пульпи і насос повернення рідини, реактор, ви-
конаний з накопичувальної і робочої секцій, розді-
лених між собою діелектричною перегородкою
висота якої менше висоти стінок реактора, і додат-
ково з'єднаних між собою трубопроводами через
насос, теплообмінник і посудину-пастку, прикріп-
лену до днища робочої секції, насос відкачки
пульпи, підключений між накопичувальною секцією
реактора і посудиною для відділення порошку ВІД
рідини, а пристрій для одержання пасти і посуди

чений до теплообмінника а до днища - кран для
відводу металевих ВІДХОДІВ
4 Установка за пп 1-3 яка відрізняється тим, що
до трубопроводу, призначеного для транспорту-
вання пульпи від насосу для відкачування пульпи
до пристрою для одержання пасти, включений до-
затор
5 Установка за пп 1-4 яка відрізняється тим, що
посудина-збирач робочої рідини посудина для
відділений порошку від рідини і реактор встанов-
лені у вертикальній площині з можливістю регулю-
вання рівня рідини в них природним напором

Корисна модель відноситься до порошкової
металурги зокрема до засобів одержання мета-
левих порошків електроерозійним диспергуванням
у робочій рідині

Відома установка для електроерозійного дис-
пергування металу що включає реактор, насос
для подачі в реактор робочої рідини, посудину для
відділення порошку від рідини, посудину для ро-
бочої рідини нагромаджувач порошку і сполучні
трубопроводи (Патент Данії № 132425, кл В 22 F
9/00 1975 р)

Недолік описаної установки полягає у недо-
статній продуктивності, що обумовлена втратою
робочої рідини при вивантаженні порошку, необ-
хідністю вимикання реактора при його заванта-
женні шихтою а також перегрівом робочої рідини в
реакторі

Найбільш близькою за технічною сутністю до
запропонованої корисної моделі є установка для
електроерозійного диспергування електропровід-
них матеріалів, що містить реактор, насос для по-

дачі робочої рідини в реактор, посудину-пастку,
теплообмінник, посудину-збірник робочої рідини,
посудину для відділення порошку від рідини, посу-
дину для одержання пасти і з'єднувальні трубо-
проводи (Авторське свідоцтво СРСР № 956153,
MHK3B22F9/14, 1982)

До недоліків описаної установки відноситься
наступне

Низька надійність і продуктивність роботи
установки, обумовлена тим, що робоча рідина по-
дається в частину реактора й у процесі роботи в
трубопроводі поступово накопичуються металеві
відходи у вигляді дрібних шматочків металу Тому
установку треба періодично зупиняти на профілак-
тику

Робота установки потребує великих витрат
електроенергії, тому що насос повинен безперер-
вно забезпечувати заповнення і підтримку задано-
го рівня робочої рідини в реакторі

Зазначена установка має великі габарити і ме-
талоємність, а також складності при обслугову-
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ванні, обумовлені необхідністю частих переклю-
чень кранів посудин для відділення порошку від
рідини

Недостатньо висока якість отриманого кінце-
вого продукту у описаній установці, обумовлена
тим, що в продиспергований порошок з посудини-
пастки попадає деяка КІЛЬКІСТЬ великих фракцій
непродиспергованого металу

Усе це в остаточному підсумку призводить до
збільшення собівартості готового порошку

Задачею запропонованої корисної моделі є
усунення зазначених недоліків, а саме зниження
собівартості готового порошку в установці для
електроерозійного диспергування електропровід-
них матеріалів шляхом зменшення КІЛЬКОСТІ тех-
нологічного устаткування, що призводить до зни-
ження матеріалоємності, габаритів й енергоємнос-
ті виробництва а також до підвищення якості гото-
вої продукції Задача вирішується за рахунок ство-
рення умов для багаторазового використання ро-
бочої рідини

Поставлена задача вирішується у запропоно-
ваній корисній моделі, яка, як і відома установка
для електроерозійного диспергування електро-
провідних матеріалів, містить реактор, насос для
подачі робочої рідини в реактор посудину-пастку,
теплообмінник, посудину-збірник робочої рідини,
посудину для відділення порошку від рідини, посу-
дину для одержання пасти і з'єднувальні трубо-
проводи а ВІДПОВІДНО до пропозиції, в установку
додатково введені насос для відкачки пульпи і на
сос повернення рідини, реактор виконаний з нако-
пичувальної і робочої секцій, розділених між со-
бою діелектричною перегородкою, висота якої ме-
нше висоти стінок реактора і додатково з'єднаних
між собою трубопроводами через насос, теплооб-
мінник ! посудину-пастку, прикріплену до днища
робочої секції, насос відкачки пульпи підключений
між накопичувальною секшєю реактора і посуди-
ною для відділення порошку від рідини, а пристрій
для одержання пасти і посудина-збірник робочої
рідини з'єднані між собою насосом повернення рі-
дини, при цьому реактор посудина для відділення
порошку від рідини і посудина-збірчик робочої рі-
дини також з'єднані між собою трубопроводами

Особливістю запропонованої корисної моделі
є й те, що на діелектричній перегородці встанов-
лена сітка для відбивання непродиспергованих
часток

Особливістю запропонованої корисної моделі
є й те що посудина-пастка має форму зрізаної пі-
раміди менша основа якої - днище - розташована
знизу, а до бічної стінки посудини-пастки приєдна-
ний перший кінець трубопроводу, другий кінець
якого підключений до теплообмінника а до днища
- кран для відводу металевих ВІДХОДІВ

Особливістю запропонованої корисної моделі
є й те, що до трубопроводу призначеного для
транспортування пульпи від насосу для відкачу-
вання пульпи до пристрою для одержання пасти,
включений дозатор

Особливістю запропонованої корисної моделі
є й те, що посудина-збірник робочої рідини, посу-
дина для відділення порошку від рідини і реактор
встановлені у вертикальній площині з можливістю
регулювання рівня рідини в них природним напо-
ром

Перераховані вище ІСТОТНІ ВІДМІННІ ВІД прото-
типу ознаки достатні у всіх випадках, на яких по-
ширюється обсяг правової охорони

Додатково пропонуються наступні ВІДМІТНІ
ознаки корисної моделі

Посудину-пастку виконати у вигляді зрізаної
піраміди, до бічної стінки якої приєднаний трубо-
провід, підключений до теплообмінника, а в нижній
основі - у днищі - встановити кран для відводу ме-
талевих ВІДХОДІВ

У трубопровід, що подає пульпу до пристрою
для одержання гелю включити дозатор

Посудину-збірник робочої рідини, посудину
для відділення порошку від рідини і реактор уста-
новити у вертикальній площині так що рівень рі-
дини в них буде регулюватися природним напо-
ром

На діелектричній перегородці установити сітку,
що відбиває непродисперговані частки

Виконати реактор у вигляді двох - накопичува-
льної і робочої - секцій, розділених у загальній по-
судині діелектричною перегородкою висота якої
менша за висоту стінок реактора Це дозволяє під-
вищити якість готового продукту, тому що через
перегородку робочої секції в накопичувальну над-
ходять тільки продисперговані частки електропро-
відного матеріалу (металу чи сплавів)

Сполучення трубопроводами через насос, те-
плообмінник і посудину-пасгку секцій реактора між
собою дозволяє в малому об'ємі багаторазово
прокачувати через робочу секцію реактора охоло-
джеиу пульпу Такий незалежний контур створює
безперервний цикл диспергування порошку і під-
вищення його концентрації в накопичувальній сек-
ції, а також дозволяє заощаджувати електроенер-
гію

Приєднання посудини-пастки до днища робо-
чо1 секції реактора дає можливість при безупин-
ному процесі диспергування підвищити якість кін-
цевого продукту (металевого порошку), заощадити
електроенергію, тому що стають непотрібними до-
датковий об'єм рідини і необхідність видалення
металевих ВІДХОДІВ для їх повторного використан-
ня

Підключення насоса відкачки пульпи між нако-
пичувальною секцією реактора і посудиною для
відділення порошку від рідини дозволяє, не зупи-
няючи процес диспергування, робити відкачку
пульпи заданої концентрації в посудину для відді-
лення рідини від порошку

Сполучення трубопроводом (через насос)
пристрою для одержання пасти з посудиною-
збірником робочої рідини вирішує задачу незале-
жно від усього технологічного процесу накачуван-
ня відфільтрованої рідини до посудини-збірника
робочої рідини

Сполучення трубопроводами між собою реак-
тора, посудини для відділення порошку від рідини і
посудини-збірника робочої рідини дає економію по
витраті рідини і дозволяє автоматизувати весь
процес одержання порошку

Наявність на діелектричній перегородці сітки
виключає навіть випадкового влучення в накопи-
чувальну секцію реактора непродиспергованих ча-
сток металу

Підключення трубопроводу до бічної стінки по-
судини-пастки дозволяє одержати рівномірний на-
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пір робочої рідини по всій поверхні сітчастого
днища робочої секції реактора і виключити засмі-
чення трубопроводу металевими відходами Це
підвищує надійність роботи установки

Застосування дозатора дає можливість меха-
нізувати процес одержання пасти і заощадити ви-
трати води

Розміщення посудини-збірника робочої рідини,
посудини для відділення порошку від рідини і реа-
ктора у вертикальній площині на різних рівнях до-
зволяє автоматично підтримувати на всіх стадіях
роботи установки заданий рівень рідини в реакторі
без застосування складних регулюючих пристроїв

На кресленні наведена схема запропонованої
установки для електроерозійного диспергування
електропровідних матеріалів

Установка містить реактор 1 електроерозійно-
го диспергування електропровідних матеріалів, на
електроди якого (на кресленні не показані) пода-
ють імпульси напруги від генератора 2 Реактор 1
розділений діелектричною перегородкою 3 на ро-
бочу секцію 4 і накопичувальну секцію 5 Висота
діелектричної перегородки 3 менше висоти СТІНОК
реактора 1 На діелектричній перегородці закріп-
лена сітка б, що відбиває непродисперговані част-
ки До горловини верхньої кришки реактора 1 при-
єднаний шлюзовий живильник 7

Знизу накопичувальної секції 5 приєднаний
трубопровід 8 що через кран 9 і насос 10 з'єдна-
ний з теплообмінником 11

Вихід теплообмінника 11 з'єднаний трубопро-
водом 12 з бічною стінкою посудини-пастки 13, що
має пірамідальну форму, менша основа якої роз-
ташована внизу Знизу посудини-пастки встанов-
лений кран 14 для скидання металевих ВІДХОДІВ 15
у контейнер 16, що має кран 17

Трубопровід 18 з'єднаний з трубопроводом 8 і
насосом 19 для відкачки пульпи

Посудина 20 для відділення порошку від ріди-
ни, через трубопровід 21 і кран 22 підключена до
насосу 19 для відкачки пульпи, а трубопроводом
23 з'єднана з накопичувальною секцією 5 реактора
1

Знизу посудина 20 для відділення порошку від
рідини через кран 24 і дозатор 25 підключена до
пристрою 26 для одержання пасти 27 Як пристрій
26 для одержання пасти 27 можуть бути викорис-
тані центрифуга, прес-фільтр, вакуумний фільтр
На кресленні показана установка з вакуумним фі-
льтром у якій розрідження створюється вакуум-
ним насосом 28 Надалі пристрій 26 для одержан-
ня пасти 27 буде іменуватися для зручності опису
вакуумним фільтром 26

Вакуумний фільтр 26 через кран 29 і насос ЗО
повернення рідини трубопроводом 31 з'єднаний із
посудиною-збірником 32 робочої рідини, що через
трубопровід 33 приєднаний до посудини 20 для
відділення порошку від води

Установка працює так
Шматочки металу (гранули), що підлягають

диспергуванню і мають розмір 3-15 мм, заванта-
жують через живильник 7 у робочий ВІДСІК 4 реак-
тора 1

Заповнюють робочою рідиною посудину-
збірник 32, посудину 20 відділення порошку від рі-
дини, реактор 1 Рівень робочої рідини в реакторі 1
повинен бути трохи вище висоти діелектричної пе-

регородки 3 Перед початком роботи установки
крани 9, 14, 17, 22, 24 і 29 закриті

Відкривається кран 9 і включається насос 10, і
робоча рідина починає циркулювати по замкнуто-
му контуру з накопичувальної секції 5 реактора по
трубопроводу 8, кран 9, насос 10, теплообмінник
11, трубопровід 12 через бічну стінку в посудину-
пастку 13 і сітчасте дно в робочу камеру 4 Рівень
рідини підвищують до тих пір, поки шматочки ме-
талу (гранули) у робочій секції 4 реактора 1 не під-
хоплюють потоки робочої рідини t не переходять у
стан фонтануючого «киплячого» шару (псевдо
зрідженого) Після ЦЬОГО включається генератор 2,
імпульси напруги від якого подаються на електро-
ди У результаті відбувається електричний розряд
у рідині по ланцюжку зі слабко контактуючих між
собою шматочків металу й електродів Під дією
електричних розрядів у рідині відбувається елект-
рична ерозія шматочків металу

Продукти ерозії виносяться потоком рідини на
її поверхню і через сітку 6 попадають у накопичу-
вальну секцію 5 реактора Непродисперговані дрі-
бні шматочки металу (металеві відходи 15) нако-
пичуються в посудині-пастці 13 і періодично через
кран 14 вивантажуються в контейнер 16 При цьо-
му втрати рідини мінімальні, і процес диспергу-
вання металу не припиняється Металеві відходи
15 через кран 17 вивантажуються і надходять у
шлюзовий живильник 7

При досягненні в накопичувальній секції зада-
ної концентрації порошку включається насос 19
для відкачки пульпи, відкривається кран 22, і пуль-
па через трубопроводи 18 і 21 надходить у посу-
дину 20 для відділення порошку від рідини

Надлишок проясненої рідини, через різницю
рівнів у посудині 20 для відділення порошку від рі-
дини і у реакторі 1 по трубопроводу 23 надходить
у накопичувальну секцію 5 реактора 1, автоматич-
но відновлюючи заданий рівень робочої рідини в
реакторі 1

Порошок, що утворився, через кран 24 доза-
тором 25 подається у вакуумний фільтр 26 Розря-
дження, створене вакуумним насосом 28, відокре-
млює від порошку рідину, у результаті чого гото-
вий продукт виходить у вигляд! пасти 27, а рідина
через кран 29 і трубопровід 31 подається насосом
у посудину-збірник 32 робочої рідини Через різни-
цю рівнів у посудині-збірнику робочої рідини 32 і
посудині 20 для відділення порошку від рідини
надлишок рідини по трубопроводу 33 надходить
до посудини 20 для відділення порошку від рідини

Багаторазове проходження по замкнутому ко-
нтуру - робоча секція 4 - накопичувальна секція 5 -
теплообмінник 11- посудина-пастка 13 - робоча се-
кція 4 дозволяє використовувати малий об'єм ро-
бочої рідини, одержати будь-яку потрібну концент-
рацію порошку і порошок тонкодисперсної фракції
з розмірами часток від 0,01 до 5 мкм

Створення другого контуру накопичена секція
5 реактора 1 - насос 19 для відкачки пульпи - по-
судина 20 для відділення порошку від рідини дає
можливість, не перериваючи роботу реактора 1,
забезпечити освітлення робочої рідини з наступ-
ною подачею й в реактор 1 і накопичення порошку
для наступної обробки
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Наявність такого контуру дозволяє, в порів-
нянні з прототипом, зменшити як мінімум у 3 рази
наявності ємності для порошку

Створення третього контуру посудина 20 для
відділення порошку вщ рідини дозволяє практично

32

виключити втрати робочої рідини і перекачувати
порівняно невеликий об'єм рідини

Реалізація корисної моделі дозволяє на неве-
ликій (до 8 кв м) площі одержувати продуктивність
диспергування порошку не менш 35 кг/ч при зна-
ченні питомих енерговитрат близько 3 кВт-ч/кг
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